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บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลของแคปปาคาราจีแนนท่ีมีต่อสมบติัของฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิด
ความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช  แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 3 ส่วน  ส่วนท่ี 1  ศึกษาผลและหาปริมาณแคปปาคาราจีแนนท่ีเหมาะสมท่ีช่วยให้
ฟิลม์พอลิเมอร์ผสมสามารถเป่าข้ึนรูปไดอ้ยา่งสมบูรณ์    โดยทาํการผสมพอลิเมอร์ผสมดว้ยเคร่ือง
อดัรีดแบบเกลียวหนอนคู่ แลว้ข้ึนรูปดว้ยกระบวนการเป่าฟิล์ม  แลว้นาํไปทดสอบสมบติัเชิงกล   
จากการทดลองพบวา่ปริมาณแคปปาคาราจีแนนเหมาะสมท่ีช่วยทาํใหก้ารเป่าข้ึนรูปสมบูรณ์  คือ  7 
phr   โดยให้ค่าความแขง็แรงดึง ณ จุดรับแรงสูงสุด เท่ากบั 7.71 MPa และเปอร์เซ็นตก์ารยืด ณ จุด
ขาด เท่ากบั 238  ซ่ึงเป็นค่าท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัสูตรท่ีเติมแคปปาคาราจีแนน 3,5 และ 9 phr ซ่ึงผลท่ี
ไดส้อดคลอ้งกบัเปอร์เซ็นตค์วามเป็นผลึก   และจากการศึกษาทางสัณฐานวิทยาพบว่าแคปปาคารา
จีแนนไม่เขา้กนักบัพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น/
เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช แต่สามารถกระจายตวัไดใ้นพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอ
ทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช        ส่วนท่ี 2 นาํสูตรผสมท่ีดีท่ีสุดจาก 
            
ส่วนท่ี 1  มาปรับปรุงให้ส่วนท่ีเป็นแคปปาคาราจีแนนท่ีมีอยู่ในพอลิเมอร์ผสมมีสมบติัความเป็น
ความเป็นพลาสติกมากข้ึนโดยผสมกลีเซอรอลในปริมาณต่างๆ  พบว่าปริมาณกลีเซอรอลท่ี
เหมาะสมในแคปปาคาราจีแนนท่ีช่วยทาํให้พอลิเมอร์ในขั้นตอนการผสมดว้ยเคร่ืองอดัรีดแบบ
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เกลียวหนอนคู่มีความเหนียวมากข้ึนและสามารถตดัดว้ยเคร่ืองตดัเม็ดอตัโนมติัได ้อยูท่ี่ 30 % ของ
ปริมาณแคปปาคาราจีแนน  เพราะใหส้มบติัเชิงกลท่ีดี  และส่วนท่ี 3 นาํสูตรผสมท่ีดีท่ีสุดจากส่วนท่ี 
2 มาปรับปรุงสมบติัการยอ่ยสลายดว้ยการเติมสารเร่งการเส่ือมสภาพพลาสติก(พีไลฟ์)  โดยทาํการ
ทดสอบภายใตส้ภาวะอุณหภูมิ 70 OC และฉายแสงยูวี จากการทดลองพบว่าเม่ือปริมาณสารเส่ือม 
สภาพพลาสติกเพิ่มมากข้ึนมีแนวโน้มทาํให้พอลิเมอร์เกิดการสลายตวัไดม้ากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะเห็นได้
จากสมบติัเชิงกลท่ีลดลง  ปริมาณสารเร่งการเส่ือมสภาพพลาสติก(พีไลฟ์) ท่ีเหมาะสมคือ  3 phr ซ่ึง
ให้ผลท่ีสอดคลอ้งกบัดชันีคาร์บอนิลท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นหลกัฐานท่ียนืยนัว่าฟิลม์พอลิเอลีนชนิดความ
หนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/แคปปาคารา
จีแนน   ท่ีเติมสารเร่งการเส่ือมสภาพพลาสติก(พีไลฟ์) สามารถเกิดการยอ่ยสลายทางความร้อนและ
ทางแสงไดจ้ริง 
 

ABSTRACT 

       This research was studied the effect of -Carrageenan on the properties of 
LDPE/LLDPE/Thermoplastic starch film. There were three parts. The first part was studied the 
effect and appropriate amount of  -Carrageenan for enhancing the polymer blend into film 
perfectly, by mixing the polymer blend with twin-screw extruder and then formed  film by blown-
film process. The mechanical properties were tested. The results were revealed that appropriate 
amount of -Carrageenan  added into polymer blend for well-formed blown film was 7 phr  
which dominate the  highest tensile strength and  percentage of elongation at break of 7.71 MPa  
and  238 , respectively when compared with  polymer blend formula  when  added -
Carrageenan 3, 5 and 9 phr. The mechanical properties were corresponded  to  percentage of  
crystallinity. When morphology was studied , it was shown that was -Carrageenan incompatible 
with LDPE/LLDPE/ Thermoplastic starch but -Carrageenan could be distributed  into  
LDPE/LLDPE/Thermoplastic starch. The second part was improved the optimum formula of first 
part of -Carrageenan in polymer blend by varied amount of glycerol for enhancing the  polymer 
blend. It was found that the glycerol was supported to  processability of -Carrageenan with  
 
            
 
twin-screw extruder and could be easily pelletized with cutting machine. The optimal  amount of 
glycerol was 30% of -Carrageenan  because the mechanical properties was dominated. Finally, 
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the third part , the optimum formula for the second part was improved to degradability by using 
accelerating P-life  with operating temperature of 70 oC and  UV light. The results was revealed 
that the mechanical properties were decreased  as the amount of P-life was increased.  The 
optimum amount of P-life was 3 phr. In addition , carbonyl index was increased and supported 
the degradability evidence of polymer blend  between  LDPE/LLDPE/Thermoplastic starch/-
Carrageenan. This confirmed that  the  accelerating P-life could be accelerated degradation by 
thermal and UV light. 
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