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บทที ่1 

บทนํา 
1.1 ความสําคญัและทีม่าของงานวจิยั 

ในช่วงเวลากว่า 100 ปีท่ีพลาสติกถูกสังเคราะห์ข้ึน  พลาสติกนบัเป็นวสัดุท่ีมีการนาํมาใชอ้ยา่ง         
กวา้งขวางทั้งในรูปของผลิตภณัฑ์ของใช้และบรรจุภณัฑ์ชนิดต่างๆ รวมถึงอุปกรณ์สําหรับทาง
การแพทยแ์ละการเกษตร  ปัจจุบนัพลาสติกถูกผลิตข้ึนมาใชง้านทัว่โลกมากกว่า 200 ลา้นตนัต่อปี
[1]  เน่ืองจากพลาสติกมีนํ้ าหนกัเบา ราคาถูก ทนความช้ืนและสามารถข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์รูปร่าง
ต่างๆ ได้ง่ายกว่าวสัดุชนิดอ่ืนๆ เช่น แก้ว หรือโลหะ  [2] จึงทาํให้มีปริมาณการใช้เพิ่มข้ึนอย่าง
ชดัเจน แต่เน่ืองดว้ยพลาสติกมีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มไดเ้ป็นระยะเวลานาน ไม่เกิดการยอ่ย
สลาย และส่วนใหญ่ถูกออกแบบมาโดยไม่คาํนึงถึงการกาํจดัภายหลงัเสร็จส้ินการใชง้านและมกัถูก
ใชเ้พียงคร้ังเดียว หลงัจากนั้นจะถูกท้ิงเป็นขยะ ดงันั้น จึงก่อให้เกิดปัญหาขยะพลาสติกซ่ึงส่งผล
กระทบต่อสภาพแวดลอ้ม เช่น ภาวะโลกร้อน  เป็นตน้ และในปัจจุบนัผลิตภณัฑท่ี์เป็นถุงพลาสติกมี
แนวโนม้การใชเ้พิ่มข้ึนอยา่งมากเช่นกนั แต่เน่ืองจากถุงพลาสติกส่วนใหญ่ไดจ้ากการสังเคราะห์ใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี เช่น ถุงห้ิว  ถุงในอาหาร ถุงใส่อาหาร ท่ีทาํมาจากพอลิเอทิลีน    ดงันั้นจึงไม่
เกิดการย่อยสลาย เพราะพอลิเอทิลีนมีนํ้ าหนักโมเลกุลสูงมาก ทนทานต่อการย่อยสลายโดย
เช้ือจุลินทรีย  ์และมีสมบติัไม่ชอบนํ้ า(Hydrophobic) มีลกัษณะไม่เป็นรูพรุนและมีพื้นท่ีผิวน้อย 
ส่งผลให้เอนไซม์ท่ีปลดปล่อยออกมาจากจุลินทรียซึ์มผ่านตัวกลางท่ีเป็นนํ้ าไปสัมผสัผิวของ
พลาสติกน้อยลง จึงทาํให้พลาสติกย่อยสลายได้ยาก  ดงันั้นวิธีการหน่ึงท่ีช่วยทาํให้พอลิเอทิลีน
สามารถเกิดการยอ่ยสลายไดง่้ายข้ึนคือการผสมส่วนท่ีเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติลงไปในพอลิเอทิลีน 
เช่น แป้งมนัสําปะหลงั แป้งขา้วโพด เป็นตน้  โดยแป้งท่ีผสมลงในพอลิเอทิลีน  จะกระจายตวัอยู่
บริเวณพื้นผิวของพลาสติก และจะถูกจุลินทรียย์่อยสลายและส่วนท่ีเหลือท่ีเป็นพอลิเอทิลีนจะถูก
ย่อยสลายด้วยวิธีต่างๆ เช่น แรงเชิงกล แรงทางเคมี ต่อไป    แต่เน่ืองจากแป้งมนัสําปะหลงัเป็น     
พอลิเมอร์ธรรมชาติท่ีปลูกมากในประเทศไทย ทาํให้มีราคาถูก และสามารถทดแทนใหม่ได้
(Renewable)ดังนั้ นจึงเป็นท่ีนิยมนํามาใช้เป็นสารตัวเติม(filler) และนิยมนํามาใช้ในรูปของ       
เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช (Thermoplastic starch) 

คาราจีแนนเป็นพอลิแซคคาไรดเ์ชิงเส้นท่ีมีหมู่ซลัเฟตเป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงสกดัไดจ้ากสาหร่าย
สีแดงและมีโครงสร้างหลกัเป็นกาแลคโตส เช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะไกโคซิดิค(glycosidic linkage) 
แบ่งเป็น 3 ชนิด ตามจาํนวน ตาํแหน่งของหมู่เอสเทอซัลเฟตและจาํนวน3,6 anhydro-D-galactose 
(3,6-AG) ไดแ้ก่ แคปปา(Kappa) ไอออตา (Iota ) และ แลมดา (Lambda) คาราจีแนนมีสมบติัเด่นคือ
เม่ือละลายนํ้าแลว้ใหเ้จลท่ีมีความหนืดสูง และเม่ือมีการใหค้วามร้อนจะสามารถละลายนํ้าไดดี้ยิง่ข้ึน 
คาราจีแนนนิยมใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร เช่น สารเพิ่มความหนืด สารช่วยให้เกิดเจล เป็นตน้[3]  
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และเน่ืองจากคาราจีแนนมีสมบติัท่ีมีความยืดหยุ่นสูงและสามารถเกิดการย่อยสลายทางชีวภาพได้
ดงันั้นจึงไดเ้ลือกนาํมาใชเ้ป็นสารตวัเติม  ในการเตรียมฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าผสม
พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่ าเชิงเส้น /เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช  เพื่อให้ลูกโป่งฟิล์มมี         
ความเหนียวและสามารถเป่าข้ึนรูปไดส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน   
       งานวิจัยน้ีได้ศึกษาปริมาณและผลของแคปปาคาราจีแนนท่ีมีต่อสมบัติต่างๆของฟิล์ม            
พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น/เทอร์โมพลาสติก
สตาร์ช  โดยเตรียมฟิล์มพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า     
เชิงเสน้ ท่ีสามารถยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพจากแป้งมนัสาํปะหลงัท่ีอยูใ่นรูปเทอร์โมพลาสติกสตาร์ช 
(Thermoplastic Starch) ปริมาณแป้งมนัสําปะหลงัท่ีผสมลงในพอลิเอทิลีน ส่งผลให้ฟิล์มมีความ
เปราะ ไม่สามารถข้ึนรูปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ดงันั้นจึงนาํแคปปาคาราจีแนนซ่ึงเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติ 
มีความยืดหยุ่น  และมีโครงสร้างทางเคมีคล้ายแป้ง เติมลงในพอลิเมอร์ผสมเพื่อปรับปรุง
กระบวนการเป่าข้ึนรูปฟิลม์ ทาํให้ฟิลม์สามารถดึงยืดไดดี้ และไม่ขาดในระหว่างกระบวนการเป่า          
ตอนท่ีสองศึกษาผลของกลีเซอรอลซ่ึงใชเ้ป็นพลาสติไซเซอร์สําหรับแคปปาคาราจีแนนในฟิล์ม   
พอลิเมอร์ผสม และตอนท่ีสามปรับปรุงความสามารถในการย่อยสลายของฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิด
ความหนาแน่นตํ่ า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่ าเชิงเส้น /เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช /              
แคปปาคารา จีแนน  ดว้ยสารเร่งการเส่ือมสภาพพลาสติก 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั  
1.2.1  เพื่อศึกษาบทบาทของแคปปาคาราจีแนนท่ีมีต่อฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/ 

                  พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช 
1.2.2  ปรับปรุงแคปปาคาราจีแนนท่ีมีอยูใ่นฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/                                              
          พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/แคปปาคาราจีแนน 
          ใหมี้สมบติัความเป็นพลาสติกมากข้ึนดว้ยกลีเซอรอล 

       1.2.3  ปรับปรุงความสามารถในการยอ่ยสลายของฟิลม์ฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่น  
                  ตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/แคปปาคารา  
                  จีแนนดว้ยสารเร่งการเส่ือมสภาพพลาสติก (P-life Degradable plastic) 
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1.3 ขอบเขตของงานวจิยั 
1.3.1  ศึกษาปริมาณแคปปาคาราจีแนนท่ีเหมาะสมท่ีสามารถเป่าข้ึนรูปฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิด 

                  ความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติก 
                  สตาร์ชไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

1.3.2  ศึกษาผลของแคปปาคาราจีแนนท่ีมีต่อฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิ  
           เอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช 

       1.3.3  ศึกษาปริมาณและผลของกลีเซอรอลท่ีมีต่อแคปปาคาราจีแนนในฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิด 
                  ความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติก 
                  สตาร์ช/แคปปาคาราจีแนน  
       1.3.4  ศึกษาปริมาณและผลของสารเร่งการเส่ือมภาพพลาสติกท่ีเหมาะสมต่อการปรับปรุง          
                  ความสามารถในการยอ่ยสลายของฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิ 
                  เอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/แคปปาคาราจีแนน  
       1.3.5  เพื่อทดสอบสมบติัเชิงกล สมบติัทางกายภาพ สณัฐานวิทยา สมบติัทางความร้อน 
                 สมบติัการยอ่ยทางชีวภาพ  การยอ่ยสลายทางความร้อนและการยอ่ยสลายทางแสงของ 
                 ฟิลม์สูตรผสมต่างๆ 

 
1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
       1.4.1  สามารถผลิตฟิลม์ท่ีสามารถเกิดการยอ่ยสลายทางชีวภาพไดม้ากข้ึน 
       1.4.2  สามารถใชแ้คปปาคาราจีแนนซ่ึงเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติในการปรับปรุงกระบวนการ 
                  เป่าข้ึนรูปฟิลม์ฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่น 
                  ตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/แคปปาคาราจีแนน ท่ีมีการเติมแป้งมนัสาํปะหลงัใน 
                  ปริมาณมากไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
       1.4.3  สามารถเตรียมฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า/พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่น  
                  ตํ่าเชิงเสน้/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/แคปปาคาราจีแนน  ท่ีมีการปรับปรุงสมบติัการยอ่ย   
                  สลายดว้ยสารเร่งการเส่ือมสภาพพลาสติกได ้       
       1.4.4  สามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชเ้พื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงผลิตภณัฑท่ี์มี 
                 พอลิเมอร์หลกัท่ีไม่สามารถเกิดการยอ่ยสลาย  เช่น พอลิเอทิลีน ใหส้ามารถเกิดการยอ่ย 
                 สลายได ้ 
       1.4.5  สามารถนาํฟิลม์ท่ีเป่าข้ึนรูปไปประยกุตใ์ชเ้ป็นถุงห้ิว  ถุงใส่ขยะ ท่ีสามารถเกิดการยอ่ย 
                 สลายตามธรรมชาติไดซ่ึ้งสามารถช่วยลดปัญหาขยะได ้

 


