
 

 

 

ใบรับรองวิทยานิพนธ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมความปลอดภัย) 
ปริญญา 

 
           สาขา          ภาควิชา 
 

เร่ือง  การทํานายการกระจายตัวของฝุนละอองจากโครงการกอสรางขนาดใหญเพื่อการประเมิน
คาดัชนีคุณภาพอากาศ  

 

 Estimation of Particulate Matter Distribution from Large Scaled Construction Project for 
Air Quality Index Assessment 

  

นามผูวิจัย  นายวัชรเดช  ไทยวัฒน 
ไดพิจารณาเห็นชอบโดย 
ประธานกรรมการ    

 ( รองศาสตราจารยธงไชย  ศรีนพคุณ, Ph.D. ) 
กรรมการ    

 ( รองศาสตราจารยชาติ  เจยีมไชยศรี, D.Eng. ) 
กรรมการ    

 ( รองศาสตราจารยประกอบ  สุรวัฒนาวรรณ, Ph.D. ) 
ประธานสาขาวิชา    

 ( รองศาสตราจารยพีรยุทธ ชาญเศรษฐิกุล, Ph.D. ) 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 
           
(         ) 

                        คณบดีบณัฑิตวิทยาลัย 
 

                                     วนัที่               เดือน                  พ.ศ.                   

รองศาสตราจารยกัญจนา  ธีระกุล, D.Agr. 

วิศวกรรมความปลอดภัย โครงการสหวิทยาการระดับบัณฑิตศึกษา 



 

 

วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง 
 

การทํานายการกระจายตัวของฝุนละอองจากโครงการกอสรางขนาดใหญ 
เพื่อการประเมินคาดัชนีคุณภาพอากาศ 

 
Estimation of Particulate Matter Distribution from Large Scaled Construction Project 

for Air Quality Index Assessment 
 

 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นายวัชรเดช  ไทยวัฒน 
 

 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบูรณแหงปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมความปลอดภัย) 

พ.ศ. 2552    



 

 

วัชรเดช  ไทยวัฒน  2552: การทํานายการกระจายตัวของฝุนละอองจากโครงการกอสราง
ขนาดใหญเพือ่การประเมินคาดัชนีคุณภาพอากาศ  ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
(วิศวกรรมความปลอดภัย) สาขาวิชาวิศวกรรมความปลอดภัย โครงการสหวิทยาการ
ระดับบัณฑิตศึกษา  ประธานกรรมการท่ีปรึกษา: รองศาสตราจารยธงไชย  ศรีนพคุณ, 
Ph.D.  115 หนา 
 
 
ในการคาดคะเนปริมาณฝุนละอองนั้นสามารถนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรเขามาชวย 

เพื่อความรวดเร็วและมีคาใชจายถูกกวาการตรวจวัดจริง ท้ังยังสามารถทาํนายปริมาณและการแพร 
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เปอรเซนตและ 20 เปอรเซนตตามลําดับ ทําใหประชาชนที่อาศัยอยูในพ้ืนท่ีดังลาวมีโอกาสรับ
ผลกระทบตอสุขภาพอนามยัในลักษณะเร้ือรัง 
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A mathematic model can support particulate matter (PM) estimation with its short 

processing time and lower cost than real sampling and analysis. The model also has a capability 
to estimate the volume and distribution of the particulate matter which is generated from an 
artificial source. The model used in this study is AERMOD (Version 04300) which is capable  
of running in correspondence with all meteorological parameters. 

  
This study estimates PM-10 generated from 2 large building construction projects in 

order to compare a summary of the generated PM-10 and the ambient PM-10 to the standard    
of PM-10 in the atmosphere. Results show that the 24-hour average PM-10 summaries for both 
projects exceed the standard. These result in an average Air Quality Index of 123 and 137 in   
the respective receptor areas, levels which are above the health impact level. Consequently, the 
people living in these areas are at risk of experiencing acute health impacts resulting from PM-
10. In addition, some parts of the receptor areas of both projects, 40 % and 20% respectively, 
also recorded annual average PM-10   summaries over the standard which could create 
additional risk of chronic health impact from PM-10 for the people in these areas.  
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สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศที่อยูใกลเคียง 82 

28 ผลรวมฝุนละอองในพื้นท่ีโดยรอบโครงการท่ี 1 ขณะดําเนินการกอสราง 
(20 คาสูงสุดแรกของความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังป) 83 

29 ผลรวมฝุนละอองในพื้นท่ีโดยรอบโครงการโครงการที่ 2 ขณะดําเนิน          
การกอสราง (20 คาสูงสุดแรกของความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังป) 84 

30 ตัวแปรท่ีใชในสมการของการคํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศ 88 
31 คาดัชนีคุณภาพอากาศในบริเวณพื้นท่ีรับมลพิษท่ีศึกษา 89 



 

 

(4) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา
  

1 กราฟแสดงสัดสวนฝุนละอองในกรุงเทพฯ แยกตามแหลงกําเนิด 10 
2 ลักษณะการกระจายตัวของควันท่ีมีความเสถียรของบรรยากาศทีแ่ตกตาง 14 
3 ลักษณะแพรการกระจายความเขมขนของสารมลพิษตามระยะทางท่ีหาง

จากแหลงกําเนิด 15 
4 ลักษณะแพรการกระจายความเขมขนของสารมลพิษตามระยะทางท่ีหาง

จากแหลงกําเนิด 16 
5 แผนผังการทํางานของชุดโปรแกรม AERMOD AERMET และ 

AERMAP 21 
6 ลักษณะจําลองแหลงกําเนิดมลพิษสําหรับ CBL ท่ีใชในโปรแกรม 

AERMOD 24 
7 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของโครงการท่ี 1 33 
8 ภาพถายดาวเทียมท่ีตั้งของโครงการท่ี 1 34 
9 ภาพจําลองของโครงการท่ี 1 ท่ีสรางเสร็จแลว 34 
10 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของโครงการท่ี 2 37 
11 ภาพถายดาวเทียมท่ีตั้งของโครงการท่ี 2 37 
12 ภาพจําลองของโครงการท่ี 2ท่ีสรางเสร็จแลว 38 
13 สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยตลอดท้ังป 41 
14 ตําแหนงของแหลงกําเนิดและตําแหนงของผูรับมลพิษของโครงการท่ี 1 47 
15 ตําแหนงของแหลงกําเนิดและของผูรับผลมลพิษของโครงการท่ี 2 48 
16 แผนผังการไหลของการสงถายขอมูลของชุดแบบจําลอง AERMOD 49 
17 เสนโครงสรางของความเขมขนต้ังแต 3 มคก./ลบ.ม. ข้ึนไปของฝุน  

PM-10 เฉล่ียท้ังปท่ีเกิดจากโครงการท่ี 1  86 
18 เสนโครงสรางของความเขมขนต้ังแต 6 มคก./ลบ.ม. ข้ึนไปของฝุน  

PM-10 เฉล่ียท้ังปท่ีเกิดจากโครงการท่ี 2 87 



 

 

(5) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
AERMOD = The American Meteorological Society/Environmental Protection  

Agency Regulatory Model Improvement Committee’s Dispersion  
Model 

AERMIC = AMS/EPA Regulatory Model Improvement Committee) 
AERMET = AERMOD Meteorological Preprocessor 
AERMAP = AERMOD Mapping Program 
AMS  = American Meteorological Society 
AQI  = Air Quality Index 
CBL  = Convective Boundary Layer 
ISC3  = Industrial Source Complex 3 
MS-DOS = Microsoft Disk Operating System 
PBL  = Planetary Boundary Layer 
PDF  = Probability Distribution Function 
PM-10  = Particulate Matter 10 μm 
SBL  = Stable Boundary Layer 
USEPA  = United States Environemtal Proetction Agency 
ม.  = เมตร 
มก./ลบ.ม. = มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 
มคก./ลบ.ม. = ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 
 
 
 



 1 

การทํานายการกระจายตัวของฝุนละอองจากโครงการกอสรางขนาดใหญ 
เพ่ือการประเมินคาดัชนีคุณภาพอากาศ 

 

Estimation of Paticulate Matter Distribution from Large Scaled Construction 
Project for Air Quality Index Assessment  

 

คํานํา 
 

จากสถานการณมลพิษในปจจุบันของประเทศไทย พบวาปญหาเร่ืองฝุนละอองยังคงมาเปน
ปญหาหลักในกรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ซ่ึงสงผลกระทบมากตอ
สุขภาพอนามยัและส่ิงแวดลอม เนื่องจากปนอนุภาคมลสารท่ีกอใหเกิดความระคายเคืองตอระบบ
ทางเดินหายใจ จะมีผลรุนแรงตอปอดทําใหเกิดอาการปอดอักเสบเร้ือรังหรือฉับพลันได โดยผูท่ี
เปนโรคภูมิแพและหอบหืดจะปรากฏอาการรุนแรง ปญหานี้แมจะไดรับการแกไขจนประสบ
ความสําเร็จในระดับหนึ่งแลวก็ตาม แตบางพ้ืนท่ีของกรุงเทพมหานครก็ยังคงมีปญหาฝุนละออง
ปรากฎใหเห็นอยู ซ่ึงนอกจากจะทําใหเกิดความเดือดรอนรําคาญและสงผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยของประชาชนแลวยังทําใหสภาพบานเมืองแลดูสกปรกซึ่งสงผลกระทบตออุตสาหกรรม
ทองเท่ียวมาก เนื่องจากนักทองเท่ียวจะเกิดความไมประทับใจและยังทําใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยดวย ซ่ึงท่ีผานมาก็เคยมีรัฐบาลหรือหนวยงานเอกชนของตางประเทศจดัลําดับความเส่ียงภัย
ของการมาทองเท่ียวโดยสวนหนึ่งไดพิจารณาในเร่ืองของผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของ
นักทองเท่ียวซ่ึงอาจไดรับจากประเทศท่ีเขาไปทองเท่ียว 
 

จากแนวโนมของเศรษฐกิจไทยท่ียังจะมีการเติบโตข้ึนเร่ือยๆ ทําใหธุรกิจดานอสังหาริมทรัพย
กลับข้ึนมาเติบโตอยางรวดเร็วอีกคร้ัง โครงการกอสรางตางๆ ก็เกิดข้ึนตามมามากมาย โดยเฉพาะ
โครงการกอสรางอาคารสูงเปนเร่ืองท่ีตองพิจารณาในเร่ืองปริมาณและการกระจายของฝุนละอองท่ี
เกิดข้ึนขณะมกีารดําเนนิโครงการอยางยิ่ง เนื่องจากอาคารสูงเหลานี้ มักจะสรางข้ึนในพ้ืนท่ีท่ีชุมชน
โดยเฉพาะยานพาณิชกรรมซ่ึงมีพื้นท่ีจํากดั ทําใหท่ีดินจะมีราคาแพงมาก ดังนัน้เจาของโครงการจึง
นิยมเพิ่มพ้ืนท่ีใชสอยตามแนวด่ิง โดยสรางอาคารท่ีมีความสูงมากๆ เม่ือมีการกอสรางก็จะทําใหเกดิ
ฝุนละอองในปริมาณมาณและสามารถแพรกระจายไปไดไกลประกอบกับพื้นท่ีดังกลาวมักจะมี
การจราจรหนาแนน ทําใหปริมาณฝุนท่ีเกดิข้ึนท้ังหมดกอใหเกดิความเดือดรอนรําคาญและสงผล
กระทบตอสุขภาพของประชาชนในบริเวณดังกลาวได 
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การวางแผนเพ่ือควบคุมปองกันการเกิดฝุนละอองจากแหลงกําเนิดอยางโครงการกอสราง
เปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถชวยลดผลกระทบดังกลาวได โดยการพิจารณาดวูาปริมาณฝุนละออง 
อยูในบรรยากาศอยูแลวในพืน้ท่ีท่ีจะมีการกอสราง เม่ือรวมกับปริมาณฝุนละอองท่ีจะเกิดจากโครงการ
กอสรางนั้นๆ จะเกินคามาตรฐานของกฎหมายและสงผลกระทบตอสุขภาพอนามยัของคนในชุมชน
หรือไม เพื่อจะไดใชประกอบการพจิารณาอนุมัติใหกอสรางโครงการนัน้ๆ รวมถึงใชวางแผนในการ
จัดมาตรการควบคุมการกอสรางใหเกิดฝุนละอองออกมาใหนอยท่ีสุดและจํากัดการแพรกระจาย
ของฝุนละอองดังกลาว    

 
ในการคาดคะเนปริมาณการเกิดฝุนละอองนั้นสามารถนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรเขามา

ชวย ซ่ึงในปจจุบันการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในงานวิศวกรรมกําลังเปนท่ียอมรับโดยเฉพาะ
ทางงานดานส่ิงแวดลอม เนือ่งจากสามารถประเมินผลไดรวดเร็วและมีคาใชจายถูกกวาการตรวจวัด
จริง ท้ังยังสามารถทํานายปริมาณการเกิดการแพรกระจายและผลกระทบของมลพิษจากแหลงกําเนดิ
ท่ียังไมไดมีการสรางข้ึน นอกจากน้ีแบบจําลองทางคณิตศาสตรยังใชไดกับการจาํลองสภาวะแวดลอม
ท้ังทางอุตุนิยมวิทยาและทางภูมิศาสตรท่ีเปนปจจยัท่ีทําใหเกิดการแพรกระจายของฝุนละอองได
หลายกรณี ดังนั้นจึงสามารถประเมินคาไดใกลเคียงกับความเปนจริง   

 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชในการทํานายการแพรกระจายของมลพิษทางอากาศนั้น 

มีอยูเปนจํานวนมากแตท่ีเปนท่ีนิยมใชกัน คือ แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีไดรับการพัฒนาข้ึนมา
โดยองคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (USEPA) โดยท่ีผานมาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
Industrial Source Complex 3 (ISC3 Model) ซ่ึงใชในการทํานายการแพรกระจายของมลพิษทาง
อากาศท่ีเกิดจากแหลงกําเนิดท่ีมีลักษณะซับซอน ไดมีการนํามาใชกันอยางแพรหลายท้ังในสหรัฐ
อมริกาและประเทศอ่ืนๆ รวมท้ังประเทศไทยดวย อยางไรก็ตาม ISC3 Model นี้ยังมีขอจํากัดในเร่ือง
การใชพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาบางตัวในการคํานวณทําใหผลการทาํนายในบางกรณีมีความ 
คลาดเคล่ือนมาก ดังนัน้ ในป พ.ศ. 2543 ทาง US.EPA. จึงไดมีการพฒันาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
อันใหมข้ึนมาแทน ISC3 Model อันไดแก AERMOD (The American Meteorological Society 
/Environmental Protection Agency Regulatory Model Improvement Committee’s Dispersion 
Model ) หรือ AERMIC Model (AERMIC หมายถึง AMS/EPA Regulatory Model Improvement 
Committee) ซ่ึงมีการพัฒนาเพิ่มเติมจาก ISC3 Model โดยใหมีการใชงานท่ีสอดคลองกับทุก
พารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยา ท้ังนี้ในสหรัฐอเมริกาและประเทศอ่ืนๆ กมี็การนํา AERMOD ไปใช
กันแลว สําหรับประเทศไทย เพิ่งเร่ิมมีผูนําเขามาศึกษาและมีโครงการจะเร่ิมใช AERMOD เพื่อเขา
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มาแทนท่ี ISC 3 Model ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะประยุกตใช AERMOD ในการทํานาย
การแพรกระจายของฝุนละอองจากโครงการกอสรางขนาดใหญ 

 
โดยโปรแกรม AERMOD  นีส้ามารถดาวนโหลดเพื่อนํามาใชไดจากเว็บไซดของ USEPA 

คือ http://www.epa.gov/scram001/ โดยจะประกอบดวย 3 โปรแกรมยอยคือ AERMOD, AERMET 
(AERMOD Meteorological Preprocessor) และ AERMAP (AERMOD Mapping Program)  
แตเนื่องจากโปรแกรมตนแบบถูกออกแบบมาใหทํางานบนระบบปฏิบัติการ MS-DOS ทําใหการใช
งานโปรแกรมมีความยุงยากทั้งในดานการใสขอมูลและการแปรผล จงึอาจไมเปนท่ีนยิมของผูใชงานท่ี
มีขอจํากัดดานทักษะคอมพิวเตอรหรือดานเวลา จึงมีการพัฒนาโปรแกรม AERMODใหงายตอ
การใชงานท้ังการปอนขอมูลนําเขา และการประมวลผลท้ังการคํานวณปริมาณของมลพิษท่ีเกิดข้ึน
และการพยากรณแพรกระจายของมลพิษจึงมีลักษณะการใชงานท่ีเปน User Friendly Program 
ซ่ึงในชวงแรกยังมีขอจํากดัอยูบางเกีย่วกับ Format หรือรูปแบบของขอมูลนําเขาทางอุตุนิยมวิทยา
และตัวโปรแกรมท่ีพัฒนามีราคาสูงมาก แตตอมาไดมีการพัฒนาโปรแกรมอยางตอเนือ่งทําใหมี
รูปแบบของขอมูลนําเขาท่ีหลากหลายและสะดวกข้ึน ประกอบกับหนวยงานเอกชนหลายแหงไดเขา
มาพัฒนาโปรแกรม AERMOD ในเชิงพาณิชย ทําใหราคาของโปรแกรมลดถูกลงดังนั้นสามารถใช
ซ่ึงจะทําให AERMOD เปนอีกทางเลือกหนึ่งของท้ังภาครัฐและเอกชนในการนํา ไปใชในการทํานาย
การแพรกระจายของมลพิษทางอากาศตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อสรางแนวทางการประยุกตใชงานโปรแกรมการทํานายการแพรกระจายของฝุน
ละอองในบรรยากาศท่ีเกิดจากโครงการกอสรางขนาดใหญ 

 
2. เพื่อประเมินคาดัชนีคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีรับมลพิษจากฝุนละอองรอบบริเวณพ้ืนท่ี

กอสราง 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ศึกษาการแพรกระจายของฝุนละอองในบรรยากาศท่ีเกดิจากโครงการกอสรางขนาด
ใหญไดแก อาคารสูงในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (อาคารสูงอางอิงตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 
2522 ) โดยศึกษาโครงการอาคารขนาดใหญดังกลาวจํานวน 2 โครงการซ่ึงต้ังอยูบริเวณแยกสะพาน
ควายและแยกเอกมัยตามลําดบั  
 

2. ขอมูลพื้นฐานของโครงการกอสรางขนาดใหญท่ีนํามาใชคํานวณในแบบจําลอง 
AERMOD เวอรช่ัน 04300 และใชวิเคราะหผลการวิจยั อางอิงจากรายงานการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของโครงการน้ันและหนวยงานราชการท่ีเกีย่วของ 
 

3. ใชโปรแกรม AERMOD เวอรช่ัน 04300 ในการทํานายแพรกระจายของฝุนละออง 
ในบรรยากาศ 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

1. แบบจําลอง AERMOD เวอรช่ัน 04300 สามารถนํามาประยุกตใชงานในการทํานาย  
การเกิดและแพรกระจายของฝุนละอองจากการกอสรางได 
 

2. ปริมาณของฝุนละอองจากการกอสรางท่ีทํานายโดยแบบจําลอง AERMOD เวอรช่ัน 
04300 มีคามากกวาท่ีทํานายโดยแบบจําลองท่ีใชในรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของ
โครงการนั้น 
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3. แบบจําลอง AERMOD เวอรช่ัน 04300 สามารถสรางเสนช้ันความเขมขน (Contour) 
ของการแพรกระจายของฝุนละอองแลวนํามาทาบลงบนแผนท่ีของกรุงเทพมหานครเพื่อแสดง
ขอบเขตการแพรกระจายของฝุนละอองได 
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การตรวจเอกสาร 
 
 1. สํานักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
(2537)ไดตรวจวัดและศึกษาเร่ืองมลพิษอากาศในกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2537 พบวาคุณภาพอากาศ
บริเวณถนนมีปญหาดานมลพิษทางอากาศสูงกวาบริเวณพื้นท่ีท่ัวไปหรือชุมชนท่ีอยูอาศัยซ่ึงอยูหาง
จากริมถนน โดยปญหาหลักที่พบคือฝุนละอองซ่ึงแหลงกาํเนดิสําคัญของมลพษินี้มาจากยานพาหนะ
ในรูปควันดําหรือเขมาควันจากรถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล นอกจากนี้ยังเกิดจากดินท่ีหลนและ 
ฟุงกระจายจากรถบรรทุกดินและวัสดุกอสรางท่ีไมมีวัสดุหรือผาคลุมใหมิดชิด รวมทัง้เกิดจาก
กิจกรรมการกอสรางอาคารหรือถนนตางๆ   
 
 2. สํานักนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
(2537) ไดศึกษาเร่ืองสุขภาพของประชาชนกบัมลพิษทางอากาศ พบวามลพิษทางอากาศมีผลกระทบตอ
สุขภาพของประชาชนท้ังทางตรงและทางออม โดยปกติปริมาณมลพิษทางอากาศจะมีระดับไมสูง
จนกอใหเกิดผลเฉียบพลันตอสุขภาพ ดังนัน้ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจึงเปนแบบเร้ือรัง โดยสวนใหญ 
จะกอใหเกิดโรคตอระบบทางเดินหายใจเปนสําคัญ ซ่ึงสามารถประเมินไดโดยออมจากขอมูลสถิติ
โรคของกองสถิติสาธารณสุข กระทรวงสาธารณสุข มีผูปวยดวยโรคระบบทางเดนิหายใจเพ่ิมข้ึน
ตลอดจาก พ.ศ. 2534 – 2536 โดยสูงกวาโรคระบบทางเดนิอาหารซ่ึงเปนอันดับสองถึงเทาตัว ขอมูล
สถิติโรคเหลานี้ช้ีใหเห็นวาโรคท่ีเกี่ยวของกับมลพิษทางอากาศมีแนวโนมสูงข้ึนทุกๆ ป 
 
 3. Chestnut et al. (1998) ไดศึกษาเร่ือง Health Effects of Particulate Matter Air Pollution 
in Bangkok โดยผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาฝุนละอองในกรุงเทพมหานครมีความสัมพันธกับ
ผลกระทบตอสุขภาพของประชาชน โดยมีผลตอภาวะโรคระบบทางเดินหายใจและมีระดับความ
รุนแรงใกลเคียงกับท่ีพบจากการศึกษาท่ีเมืองตางๆ ท่ัวโลก ซ่ึงนาจะเปนเหตุผลเพียงพอท่ีจะสรุปได
วาปญหาผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพของประชาชนซึ่งไดถูกคนพบในท่ีอ่ืนๆ กําลังจะเกิดข้ึน
ในกรุงเทพมหานครเชนเดยีวกัน ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา ณ ระดับของฝุนละอองท่ีเล็กกวา 
10 ไมครอน (PM - 10) ในกรุงเทพมหานคร ในปจจุบันทําใหมีคนในกรุงเทพมหานครตายกอนวัย
อันควรจากการสัมผัสระยะส้ัน (ระยะเวลาประมาณ 2 - 3 ป) กับฝุนละอองในอากาศนอกอาคารถึง 
4,000 ถึง 5,000 รายในแตละป นอกจากนี้การเขารับการรักษาตัวในโรงพยาบาล เนื่องจาก 
การเจ็บปวยดวยโรคระบบทางเดินหายใจและโรคระบบหลอดเลือดหวัใจสูงข้ึนเม่ือระดับของ 
ฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนสูงข้ึน 
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 4. สุพัฒน (2534) กลาววาแบบจําลองทางคณติศาสตรเปนสูตรทางคณิตศาสตรท่ีไดรับ             
การพัฒนาข้ึนมาจากพื้นฐานทางทฤษฎีของกฏการแพรกระจายประกอบกับผลที่ไดจากการทดลอง
ท้ังในอุโมงคลมในหองปฏิบัติการและในภาคสนามเพื่ออธิบายถึงลักษณะการแพรกระจายตัวของ
สารมลพิษในอากาศในสภาวะตางๆ กนัและใชคาดประมาณคาความเขมขนของสารมลพิษ 
ในบรรยากาศท่ีระบายออกจากแหลงกําเนดิใด 
 
 5. วราวุธ (2543) กลาววาแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีประโยชนมากในการพัฒนา
โครงการใหม เชน โรงงานอุตสาหกรรม ทางหลวงและทางดวน เปนตน โดยเปนเคร่ืองมือในการ
ประเมินผลกระทบ การประเมินความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดจากสารมลพิษทางอากาศ หลักการ 
ในการทํานายของแบบจําลองทางคณิตศาสตร คือการพยายามท่ีจะหาความสัมพันธระหวางความ
เขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีตําแหนงตางๆ ท่ีเคล่ือนท่ีและฟุงกระจายตามอิทธิพลของสภาพ
ทางอุตุนิยมวทิยากับการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิดแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
มีประโยชนมากท่ีสุด ถานําไปใชเปนเคร่ืองมือสําหรับการจัดการเร่ืองมลพิษทางอากาศเพ่ือพิจารณา
วางแผนแทนที่จะใชเปนเพยีงเพื่อจดัทํารายงานเพื่อประกอบการขออนุญาตจัดต้ังหรือขยายกําลัง
การผลิตเทานั้น  
 
 6. วราวุธ (2550) กลาววา AERMOD เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีถูกพัฒนาข้ึน 
โดยความรวมมือของสมาคมอุตุนิยมวิทยาแหงประเทศสหรัฐอเมริกาและสถาบันปองกันส่ิงแวดลอม
แหงสหรัฐอเมริกา ซ่ึงคาดวาจะนําแบบจําลอง AERMOD นี้มาใชแทนแบบจําลอง ISC3 ในอนาคต  
สําหรับประเทศไทยซ่ึงไดมีการใชงานแบบจําลองทางคณิตศาสตร ISC3 มาเปนเวลานานโดยเปน
แบบจําลองท่ีไดรับการยอมรับในหนวยงานราชการและเอกชน เม่ือผูพฒันาแบบจําลอง ISC3 ได
เสนอแบบจําลอง AERMOD ท่ีคาดวาจะมีประสิทธิภาพดีกวาแบบจําลอง ISC3 จึงควรมีการพิจาณา
นําแบบจําลอง AERMOD มาใชในการทํานายความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด
เพื่อดูประสิทธิภาพของแบบจําลองและความเหมาะสมตอการใชงานในประทศไทย 
 
 7. รายงานของ US EPA (2546) กลาววา AERMOD เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีมี
จุดเดนในทํานายการกระจายตัวของพลูมเนือ่งจากเปนการใชมูลจริงทางอุตุนิยมวิทยาที่สอดคลอง
กับสภาพจริง โดยพิจารณาถึงทฤษฎี Boundary layer ความปนปวน การแพรกระจาย รวมท้ังปจจยั
ทางภูมิศาสตร โดยทาง US EPA ไดพัฒนา AERMOD ข้ึนมาในป 2543 ใชแทน ISC3 Model 
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ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
1. มลพิษทางอากาศและฝุนละออง 

 
มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูในปริมาณ 

ท่ีมากพอและเปนระยะเวลานานพอท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพอนามัยของมนุษย สัตว พืช และ
วัสดุตางๆ สารดังกลาวอาจเปนธาตุหรือสารประกอบท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือเกิดจาก 
การกระทํา ของมนุษย หรืออาจอยูในรูปของกาซ หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได  
สารมลพิษทางอากาศท่ีสําคัญ คือ ฝุนละออง ตะกัว่ กาซคารบอนมอนออกไซด กาซซัลเฟอรได
ออกไซด กาซออกไซดของไนโตรเจน และกาซโอโซน (นพภาพร, 2544) 

 
ฝุน (Particulate Matter; PM) เปนท้ังอนภุาคของแข็งและของเหลว ซ่ึงไมใชสารท่ีมีโมเลกุล

เดียว มีการจําแนกฝุนตามขนาดของฝุน ไดแก ฝุนทั้งหมด คือ ฝุนที่มีขนาดเล็กวา 100 ไมครอนทั้งหมด 
และฝุนท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน แหลงท่ีมาของฝุนละอองใน บรรยากาศแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ 
คือ ฝุนละออง ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ ไดแก ดิน ทราย เขมาควันจากไฟปา เปนตน อีกประเภทคือ
ฝุนละอองที่เกดิจากกิจกรรมที่มนุษยสรางข้ึน ไดแก จากอุตสาหกรรม การกอสราง  การคมนาคม
ขนสงและการประกอบกิจกรรมอ่ืนๆ เชน การทําความสะอาดและการทาสี เปนตน ฝุนละอองมี
ผลกระทบหลายดาน ไดแก กอใหเกิดเหตุ เดือดรอนรําคาญ ลดความสามารถในการมองเห็น 
ผลตอสุขภาพของมนุษยโดยเฉพาะระบบทางเดิน หายใจและการทําอันตรายตอวตัถุและส่ิงกอสราง
ได มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศของประเทศไทย ดังแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศของประเทศไทย 
 

สารมลพิษ คาเฉล่ียความเขมขนในเวลา คามาตรฐาน 
24 ชม. ไมเกิน 0.12 มก./ลบ.ม ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน 

1 ป ไมเกิน 0.05 มก./ลบ.ม 
24 ชม. ไมเกิน 0.33 มก./ลบ.ม. ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 100 ไมครอน 

1 ป ไมเกิน 0.10 มก./ลบ.ม. 
 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547)  
 
2. ปญหาฝุนละอองจากการกอสรางอาคารสูงในกรุงเทพมหานคร 
 

กรุงเทพมหานครและเมืองใหญๆ ในประเทศไทยกําลังประสบปญหาฝุนละอองอยางรุนแรง
ในขณะน้ี โดยปญหาฝุนละอองเปนปญหาเร้ือรังมาหลายปแลวซ่ึงนับวนัจะทวีความรุนแรงมากข้ึน
เร่ือยๆ หากยงัไมมีการลดปริมาณฝุนท่ีระบายจากแหลงกําเนดิตางๆ ใหเกิดผลโดยเร็ว โดยฝุนละออง
ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนลงมา จะสามารถเขาสูระบบหายใจและเปนอันตรายตอสุขภาพอนามยั
ของมนุษย ในขณะท่ีฝุนขนาดใหญเปนฝุนท่ีกอใหเกิดความเดือดรอนรําคาญโดยการลดทัศนวิสัย
และการทําความเสียหายตอทรัพยสิน 
 

ฝุนในกรุงเทพมหานครมีตนกําเนิดมาจาก 3 แหลงใหญๆ คือ 1) จากการกอสรางทําใหเกิด
ฝุนรอยละ 40 2) จากทอไอเสียรถยนต รถมอเตอรไซด รถเมล รถบรรทุกและพาหนะอ่ืนๆ ท่ีใชน้ํามัน
ท้ังหลาย อีกรอยละ 40 และ 3) จากโรงงานอุตสาหกรรม ไอเกลือจากทะเล และแหลงอ่ืนๆ 
อีกรอยละ 20 
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ภาพท่ี 1  กราฟแสดงสัดสวนฝุนละอองในกรุงเทพฯ แยกตามแหลงกาํเนิด 

 
ปจุบันพื้นท่ีในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีการขยายตัวอยางรวดเร็วของกิจการ

อุตสาหกรรม การคมนาคมขนสง การจราจรและกิจกรรมการกอสราง โดยเพาะการกอสรางประเภท
ตางๆ เชน การกอสรางถนนและระบบสาธารณูปโภค ไหลทาง ทางเบ่ียงตางๆ ถนนผิวดินลูกรัง 
กรวดและหินคลุก ทางเขาและทางออกบริเวณพื้นท่ีกอสราง การกองวสัดุตางๆ เชน กรวด หิน ดนิ 
ทราย การขนสงวัสดกุอสรางและเศษวัสดกุอสรางหรือส่ิงร้ือทําลายจากการกอสราง เหลานี้เปนแหลง 
กําเนิดสําคัญของฝุนละอองในบรรยากาศท่ีเปนปญหารุนแรงอยูในขณะนี้ โดยกระแสลมหรือ
รถยนตท่ีแลนผานไปมาทําใหดิน ทรายท่ีอยูบนผิวถนนหนือกองวัสดกุอสรางปลิวกระจายข้ึนไป 
ในอากาศ ลอรถยนตท่ีแลนๆไปจะบดทับเศษดิน ทรายและกรวด คร้ังแลวคร้ังเลา ทําใหมีขนาดเล็ก
ลงเร่ือยๆ และเม่ือถูกทําใหฟุงกระจายข้ึนไปในอากาศก็จะสามารถแขวนลอยในอากาศไดนานมา
และฟุงกระจายไปไดไกล  
 

ฝุนจากการกอสรางเปนฝุนท่ีเกดิจากเศษหิน เศษทราย เศษปูน เศษดิน ซ่ึงเมื่อแหงและมีแรง
มากระทําตอ เชน กวาด หรือลมกระโชกก็จะฟุงกระจายข้ึนเปนฝุน แตกเ็ปนฝุนท่ีมีน้ําหนักมาก   
(ก็มาจากหิน ดิน ทราย) ฝุนกอสรางจึงเปนเปาสัมผัส หรือเปาลอใหฝุนเล็กมาเกาะติดอยูได ซ่ึงเม่ือ
เกาะติดฝุนเม็ดใหญแลว ฝุนไอเสียนี้กจ็ะไมสามารถฟุงกระจายไปสูอากาศเบ้ืองบนได ทําใหฝุนและ
ไอเสียเขวนลอยอยูในอากาศใกลตัวเรามากกวาท่ีควรเปน และเม่ือเราหายใจเขาไปฝุนไอเสียซ่ึงเปน
พิษกวาฝุนกอสรางก็จะเขาไปในปอดไดมากกวาท่ีควรเปนอีกเชนกัน ฝุนกอสรางท่ีมีฝุนพิษเกาะติด

แหลงกําเนิดฝุนละอองในกรุงเทพฯ แยกตามสัดสวน
20%

40%

40%

กิจกรรมการกอสราง

ทอไอเสียรถยนต รถมอเตอรไซด รถเมล รถบรรทุกและพาหนะอื่นๆ ท่ีใชน้ํามันท้ังหลาย

โรงงานอุตสาหกรรม ไอเกลือจากทะเล และแหลงอื่นๆ
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อยูนีก้็จะยิ่งเปนเปาลอหรือเปาสัมผัสตอไปอีกข้ันหนึ่ง คือ ใหเช้ือโรคท่ีลอยฟุงอยูในอากาศมาเกาะติด
เม็ดฝุนไดดีข้ึนจึงกลายเปนฝุนพิษบวกกับฝุนเช้ือโรคเพ่ิมเขาไปอีก 
 

การกอสรางทุกชนิดไมวาในรูปแบบใดสามารถกอใหเกดิฝุนท้ังส้ิน แตการกอสรางท่ีกําลัง
ไดรับความสนใจจากประชาชนและทางการจนถึงข้ันส่ังระงับการกอสรางเพราะไมปฏิบัติตามระเบียบ
หรือขอปฏิบัติท่ีทางการกําหนดข้ึนหรือปฏิบัติตามไมไดนั้นคือ การกอสรางอาคารสูง จนอาจกลาว
ไดวาการกอสรางอาคารสูงเปนตัวการกอใหเกิดปญหาฝุนละอองในเขตเมือง   

 
ฝุนจากการกอสรางอาคารสวนใหญเกดิจากการกอสรางในระดับใตดนิและระดับพืน้ดิน 

เพราะตองการมีการขนดินหรือวัสดุกอสรางเขาออกสถานท่ีกอสรางตลอดเวลา ซ่ึงถาดูแลไมดี
ปลอยใหหกเลอะเทอะและมีการระบายน้ําท่ีไมดีหรือเม่ือฝนตกลงมากทํ็าใหเกิดเปนเลนโคลนไหล
กระจายออกไปเปนบริเวณกวางปกคลุมไปถึงถนนของโครงการกอสรางนั้นๆ ดวย ซ่ึงเม่ือเลนแหง
และถูกลมหรือถูกลอบดทับปดไปมาก็ทําใหฟุงกระจายกลายเปนฝุนข้ึนมารบกวนชาวบานได 

 
สวนการขนดนิหรือวัสดุอ่ืนเขาออกสถานท่ีกอสราง ถาดูแลจัดการไมดีก็จะหกกระจายไป

ตามเสนทางถนนท่ีรถนั้นวิ่งไปมา ประกอบกับรถท่ีวิ่งเขาหนวยงานกอสรางหนึ่งๆ วนัละหลายสิบ
เท่ียว ซ่ึงเม่ือคิดจากหนวยงานกอสรางรวมกันแลว ในกทม. ท้ังปก็นับไดเปนหลายหม่ืนเท่ียว แตละ
เท่ียวก็จะมีข้ีดนิติดไปกับลอซ่ึงมักจะเปนรถ 6 หรือ 10 ลอ ดินท่ีติดไปกับลอรถบรรทุกเหลานีก้็จะ
ไปหลนกระจายอยูตามถนนซ่ึงก็จะแหงกลายเปนฝุนในวงกวางของท้ังเมืองในท่ีสุด 
 

สวนการกอสรางช้ันบนๆ ของอาคารสูงนั้นฝุนท่ีเกิดข้ึนมาจากเศษผงวสัดุท่ีแตกหักหรือ
เหลือใช ซ่ึงกมี็ปริมาณไมมากถาดูแลจัดการทําความสะอาดประจําวันใหดี ผูประกอบการธุรกิจ
กอสรางยังใหความสําคัญกับประเด็นนี้ไมเพียงพอปลอยใหคนงานซ่ึงมักเปนคนงานของผูรับเหมา
ชวงอีกทอดหนึ่งซ่ึงควบคุมกันไดไมงายนกัดวยไมใชสายบังคับบัญชาสายตรง เทเศษส่ิงของรวมท้ัง
ฝุนออกนอกอาคารสูงอยางอิสระและไรการควบคุม โดยไมไดมีอุปกรณจัดการหรือปองกันปญหานี้
เชน ปลองท้ิงขยะ อยางดีพอ 
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3. ผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในกรุงเทพมหานคร 
 

จากผลการติดตามตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศอยางตอเนื่องของกรมควบคุมมลพิษ
พบวาระดับฝุนละอองในบรรยากาศในเขตกรุงเทพมหานครมีคาเกินมาตรฐานของประเทศไทย
หลายเทาตัว ซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน โดยทางการแพทยไดรายงานวามี
ผูปวยดวยระบบทางเดินหายใจเร้ือรังและโรคภูมิแพในกรุงเทพมหานครมากกวา 1 ลานคนข้ึนไป
และจากการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษในป พ.ศ. 2538 พบวาในประชากรท่ีอาศัยอยูในเขต
กรุงเทพมหานครมีผูปวยเปนโรคปอดอักเสบจากฝุนละอองเปนจํานวนถึง 19 คนในประชากร 100 คน 
ในขณะท่ีจังหวดันครสวรรคซ่ึงมีระดบัฝุนละอองในบรรยากาศอยูในเกณฑมาตรฐานของประเทศไทย 
พบวามีมีผูปวยเปนโรคปอดอักเสบจากฝุนละอองเปนจํานวนถึง 7 คนในประชากร 100 คน 
 

ในขณะท่ีผลจากโครงการศึกษาผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามัยของประชาชน
ในเขตกรุงเทพมหานครซ่ึงจัดทําโดยกองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควคุมมลพิษ ในป 
พ.ศ. 2541 พบวาฝุนละอองในอากาศในกรุงเทพมหานครมีความสัมพันธกับผลกระทบทางตอ
สุขภาพ ซ่ึงมีระดับความรุนแรงใกลเคียงกบัท่ีพบในการศึกษาท่ีเมืองตางๆ ท่ัวโลก ผลการศึกษา 
ยังแสดงใหเหน็วาผลกระทบตอสุขภาพดงักลาวอาจสงผลใหคนในเขตกรุงเทพมหานครเสียชีวิต
กอนเวลาอันควรถึง 4000 - 5000 รายในแตละป นอกจากน้ีการเขารับการรักษาตัวในโรงพยาบาล
เนื่องจากการเจบ็ปวยดวยโรคระบบทางเดินหายใจและโรคระบบหลอดเลือดหวัใจก็สูงข้ึนเม่ือระดับ
ของฝุนละอองสูงข้ึน นอกจากนี้ผลการศึกษายังระบุวากรุงเทพมหานครอาจตองใชเงินในแตละป
ประมาณ 65,000 ลานบาทในการแกปญหาดานฝุนละออง 
 
4. การกระจายของมลสารในบรรยากาศ 

 
มลสารท่ีถูกปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดอาจออกมาเปนชวงๆ ในรูปของพัฟฟ (Puff) หรือ

ออกมาแบบตอเนื่องในรูปของพลูม (Plume) แหลงเกิดนีอ้าจเปนแบบจดุ แบบเสนหรือแบบพื้นท่ี 
โดยอาจอยูในระดับท่ีพื้นดินหรืออยูในระดบัเหนือพืน้ดิน ดังแสดงในภาพท่ี 2 

 
Plume เกิดจากจุดกําเนิดจุดใดจุดหนึ่ง ในขณะท่ีเคล่ือนท่ีตามลมมันจะขยายออกเน่ืองจาก

ความปนปวนท่ีเกดิจากกระแสวน ความเขมขนของมลสารที่จุดใดๆ ภายในพลูม จะข้ึนกบัระยะเวลา
ในการชักตัวอยางอากาศ ถาระยะเวลาส้ันจะไดความเขมขนสูงแตหากระยะเวลานานข้ึน  
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ความเขมขนจะนอยลงเนื่องจากพลูมกระจายตัวไดมากข้ึน อัตราการกระจายของพลูมนั้นข้ึนอยูกับ
ความแปรปรวน ขนาดการกระจายของกระแสวนและขนาดของพลูม ซ่ึงขนาดของพลูมก็จะข้ึนกบั
เวลาท่ีเดินทางจากแหลงกําเนิด พลูมท่ีออกจากปลองไฟอาจจะแบงไดเปน 6 แบบ ตามลักษณะของ
การกระจายของพลูม ดังนี ้

  
Looping เกิดเม่ือการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศทางแนวด่ิงเปนแบบ superadiabatic 

และการมีอากาศปนปวนมาก looping นี้เกิดระหวางฤดูรอนท่ีทองฟาแจมใสและแสงอาทิตยสองถึง
โลกมีปริมาณมาก ความปนปวนท่ีเกิดจากความรอนนี้ทําใหเกิดกระแสวนขนาดใหญสงผลใหพลูม 
กระจายไดอยางรวดเร็ว 

 
Coning เกิดเม่ือความลาดของอุณหภูมิทางแนวดิ่งเปนแบบ superadiabatic แตนอยกวา 

isothermal พลูมจะมีลักษณะเหมือนรูปกรวย การกระจายจะชากวาแบบ looping ระยะทางท่ีสวนลาง
ของพลูมสัมผัสกับพื้นดินจะไกลกวาแบบ looping โดย coning จะเกิดเม่ือบรรยากาศคร้ึมฟาคร้ึมฝน
หรือในเวลากลางคืนและมีความเร็วลมปานกลาง 

 
Fanning เกิดเม่ือมีความลาดของอุณหภูมิเปนบวกหรือเกดิอินเวอรช่ันท้ังดานบนและดานลาง

ของพลูมตลอดความสูง ดังนั้นการกระจายในแนวด่ิงจะนอย สวนใหญจะกระจายในแนวนอน 
 
Fumigation เกดิเม่ือมีอินเวอรช่ันทางดานบนของพลูม fumigation อาจเกิดโดยการขยายตัว

ของอินเวอรช่ันท่ีระดับพืน้ดนิหรือเกดิจากลมบกลมทะเล 
 
Lofting เกิดเม่ือมีอินเวอรช่ันทางดานลางของพลูม ทําใหไมมีการผสมทางดานลาง สภาพนี้

จะเกิดในเวลาเย็นเม่ือมีอินเวอรช่ันที่ระดับพื้นดินเนื่องจากการแผรังสีเกิดข้ึน และความสูงของ
ปลองอยูสูงกวาระดับอินเวอรช่ัน เม่ือระดับอินเวอรช่ันสูงข้ึนจนผานระดับปลองไฟ การกระจาย
ของพลูมจะเปลี่ยนจาก lofting เปนแบบ fanning 

 
Trapping เกิดข้ึนเม่ือพลูมถูกกักไวระหวางอินเวอรช่ันโดยท่ีมีชองทางแนวดิ่งจํากัด สําหรับ

การกระจายตัวแบบ fanning จะตางกับ trapping ตรงท่ีการกระจายแบบ fanning จะไมมีการกระจาย
ตัวในแนวดิ่ง 
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ภาพท่ี 2  ลักษณะการกระจายตัวของควันท่ีมีความเสถียรของบรรยากาศท่ีแตกตางกนั 
 
ท่ีมา: นพภาพร และแสงสันต  (2544) 
 
5. แบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการแพรกระจายของมลสารในบรรยากาศ 

 
การนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรมาชวยในการประเมินความเขมขนของมลพิษทางอากาศ

ในบรรยากาศนั้นเปนวิธีท่ีใชกันอยางแพรหลายในการศึกษาผลกระทบที่จะเกิดจากแหลงกําเนิด
มลพิษทางอากาศซ่ึงมีผลกระทบตอผูรับมลพิษ โดยจะตองทราบขอมูลของแหลงกําเนิดและสภาพ
อุตุนิยมวิทยาอยางถูกตอง ความสําคัญในการใชการทํานายการแพรกระจายของมลภาวะอากาศดวย
แบบจําลองทางคณิตศาสตร คือ การคาดการณถึงปริมาณความเขมขนและระยะทางท่ีแพรกระจาย
ออกไปถึง โดยเฉพาะหากเปนแหลงกําเนดิท่ียังมิไดถูกสรางข้ึนมาดังเชน โครงการกอสรางท่ีวางแผน
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จะดําเนินการ ความนาเช่ือถือไดของการคาดการณเหตุการณในอนาคตจะประกอบดวยปจจยัหลัก 
ไดแก วิธีการคํานวณหรือทฤษฎีท่ีใชคํานวณคาการกระจายตัวตางๆ ปริมาณและความถูกตองของ
ขอมูลท่ีปอนเขาไปและการแปลความหมายจากผลลัพธท่ีไดรับการคํานวณออกมา 

 
เม่ือมีสารมลพิษระบายออกจากแหลงกําเนดิปลอยไปสูอากาศภายนอก ซ่ึงมองเห็นในรูป

ของควัน โดยควันนัน้จะยกตัวลอยสูงข้ึนแลวจึงเบ่ียงเบนไปตามอิทธิพลท่ีลมพัดพาไป ลมจะชวย
พากลุมควันใหเจือจางออกไป กลุมควันดงักลาวขยายตัวเจือจางออกไปจากแนวเสนกึ่งกลางกลุม
ควันท้ังทางแนวต้ังและแนวนอน ดังแสดงในภาพท่ี 3 ในการเจือจางนีไ้มไดเกิดจากการแพรของ
โมเลกุลของกลุมควันจากท่ีมีความเขมขนสูงไปยังท่ีมีความเขมขนตํ่าเพียงอยางเดียว แตยังเกิดจาก
อิทธิพลของการเคล่ือนท่ีแบบปนปวน (Eddies) ซ่ึงจะชวยใหกลุมควันท่ีแพรกระจายออกมาเจือจาง
ไดเร็วข้ึน  

 

 
 

ภาพท่ี 3  ลักษณะแพรการกระจายความเขมขนของสารมลพิษตามระยะทางท่ีหางจากแหลงกําเนิด 
 
ท่ีมา: นพภาพร และแสงสันต  (2544) 
 

รูปแบบของการแพรกระจายมีรูปรางเปนรูประฆังคว่ําหรือแบบ Normal Distribution 
เกิดข้ึนท้ังทางแนวนอน (แนวแกน Y) และทางแนวต้ัง (แนวแกน Z) โดยท่ีความเขมขนตรงกลาง
กลุมควันจะมีคาสูงและเจือจางลงตรงดานขาง ซ่ึงความเขมขนตรงกลางจะลดลงตามระยะทางท่ีหาง
จากแหลงกําเนิด ดังแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4   ลักษณะแพรการกระจายความเขมขนของสารมลพิษตามระยะทางท่ีหางจากแหลงกําเนิด 
 
ท่ีมา: นพภาพร และแสงสันต (2544) 
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ในการทํานายการแพรกระจายดังกลาว จะใชสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีเรียกวา 
Gaussian Dispersion Equation ดังสมการท่ี 1 และ 2 (องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 
2545) 
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C = คาความเขมขนของมลสารท่ีจุด x, y, z 
Q = อัตราการปลดปลอยมลสารจากแหลงกําเนิด 
u = ความเร็วลมในแนวแกน x  
σy= ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของการกระจายในแนวแกน y  
σz = ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของการกระจายในแนวแกน z 
x = ระยะทางตามทิศทางลมจากแหลงตนกําเนิดมลสารไปยังแหลงรองรับมลสาร 
y = ระยะทางที่แหลงรองรับมลสารในแนวราบและตั้งฉากกับทิศทางลม 
z = ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางของแหลงรองรับมลสาร 
H = Effective stack height = ความสูงของปลองควัน + ระยะลอยตัวของมลสารตามแนวด่ิง 
       จากยอดปลองควัน 
exp = e ยกกําลังดวยเทอมท่ีตามหลัง 
e = Natural log (e = 2.718281) 
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∆H = ความสูงของพลูมตามสมการ Briggs 
x = ระยะทางตามทิศทางลมจากแหลงตนกําเนิดมลสารไปยังแหลงรองรับมลสาร 
u = ความเร็วลมในแนวแกน x  
Fb = ฟลักซของการลอยตัว 
g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง 
d = เสนผาศูนยกลางของปลอง 
V = ความเร็วของมลพิษ 
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Ts = อุณหภูมิกาซสัมบูรณ 
Tb = อุณหภูมิอากาศสัมบูรณ 

 

 
6. แบบจําลองทางคณิตศาสตร AERMOD 
 

แบบจําลอง AERMOD (ยอมาจาก The American Meteorological Society/Environmental 
Protection Agency Regulatory Model Improvement Committee’s Dispersion Model) เปนแบบจําลองท่ี
ถูกพัฒนาข้ึนโดยคาดวาจะนํามาใชแทนแบบจําลอง ISC ในอนาคต โดยใน ค.ศ. 1991 สมาคมอุตุ
นิยมแหงสหรัฐอเมริกา (American Meteorological Society: AMS) รวมกบัสถาบันปองกันส่ิงแวดลอม
แหงสหรัฐอเมริกาเสนอแนวทางการการทํานายความเขมขนของมลพิษทางอากาศโดยใชทฤษฎีของ
ช้ันบรรยากาศท่ีอยูติดกับผิวโลก (Planetary Boundary Layer) และจัดต้ังคณะทํางานท่ีเรียกวา 
AERMIC (AMS/EPA Regulatory Model Improvement Committee) เพื่อปรับปรุงแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรท่ีมีอยูเดิม 

 
AERMIC ไดเลือกแบบจําลอง ISC3 มาเปนตนแบบในการปรับปรุง โดยมีหลักการคือ  
 

 1. ใชรูปแบบของการนําเขาและรูปแบบของผลขอมูลท่ีใชอยูใน ISC3  
 
 2. ปรับปรุงรายละเอียดโดยใชทฤษฎีช้ันบรรยากาศท่ีอยูติดกับผิวโลก 
 
 3. กระบวนการซ่ึงแตเดิมใชแบบจําลอง ISC3 จะสามารถเช่ือมตอหรือใชงานไดตอเนื่อง
กับแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนใหม ซ่ึงเรียกวา AERMOD 

 
ในวนัท่ี 21 เมษายน ค.ศ. 2000 องคกรพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (US.EPA) ได

เสนอวาจะนําเอาแบบจําลอง AERMOD มาใชแทนแบบจําลอง ISC3 ในอนาคต ท้ังนีแ้บบจําลอง 
ISC3 และแบบจําลอง AERMOD มีขอแตกตางท่ีสําคัญดังแสดงในตารางท่ี 2 ดังนี้  
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ตารางท่ี 2  ขอแตกตางของแบบจําลอง AERMOD และ ISC3 
 

การทํางานของแบบจําลอง แบบจําลอง AERMOD แบบจําลอง ISC3 
การพิจารณาขอมูล
อุตุนิยมวิทยา 

ใชทฤษฎีของช้ันบรรยากาศท่ี
อยูติดกับผิวโลก 

ใชทฤษฎีของPasquill-
Gifford-Turner 

การพิจารณาคาคงตัวของ
บรรยากาศ (Stability) 

ใชทฤษฎีของ Richardson 
Number ซ่ึงพิจารณาวา
ความเร็วลมมีผลตอความคงตัว
ของบรรยากาศดวย 

ใชทฤษฎีของ Stability 
Parameter 

การพิจารณาคาความเร็วลม พิจารณาวามีความเร็วลมท้ังใน
แนวราบและแนวดิ่ง 

พิจารณาความเร็วลมเฉพาะ
ในแนวราบ 

การพิจารณาคา Mixing 
Height 

ใชการคํานวณโดยอาสัยขอมูล
อากาศผิวพื้น 

ใชวิธีการของ Holzworths 

คาอุณหภูมิของอากาศท่ีใชใน
การคํานวณ Plume Rise 

ใชคาอุณหภูมิท่ีระดับความสูง
ปลอง 

ใชคาอุณหภูมิท่ีวัดที่ตําแหนง
ใดๆ ในบรรยากาศ 

 
AERMOD ใชองคความรูเร่ือง Planetary Boundary Layer (PBL) เปนหลัก ซ่ึงหมายถึงช้ัน

บรรยากาศท่ีอยูติดกับผิวโลกซ่ึงไดรับอิทธิพลจากผิวโลกมีชวงต้ังแตประมาณ 100 เมตร ในตอน 
กลางคืนถึง 1-2 กิโลเมตรในตอนกลางวัน โดยแบงออกเปน Convective Boundary Layer (CBL) 
ซ่ึงหมายถึงช้ันท่ีอากาศเกดิการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศเน่ืองมาจากการพาความรอน (Sensible Heat 
Flux, H) และ Stable Boundary Layer (SBL) ซ่ึงหมายถึงช้ันบรรยากาศท่ีไดรับอิทธิพลเฉพาะจาก
แรงเสียดทานจากผิวโลกแตไมไดรับอิทธิพลจากการพาความรอน 
 

AERMOD เปน Steady-State Plume Model โดยใน SBL จะสมมติวามีการแพรกระจาย
ความเขมขนเปนแบบ Gaussian ท้ังในแนวดิ่งและแนวราบ สวนใน CBL มีการแพรกระจาย
ความเขมขนเปนแบบ Gaussian ในแนวราบ แตในแนวด่ิงจะมีการแพรกระจายเปนแบบ Bi-
Gaussian Probability Density Function (PDF) เม่ือรวมกบัการพิจารณาเม่ือพลูมแพรลงมาสัมผัสกับ
พื้นผิวพลูมบางสวนจะสะทอนข้ึนจากผิวพ้ืนและบางสวนจะเคล่ือนท่ีไปตามรูปรางของภูมิประเทศ
โดยเฉพาะบริเวณภูมิประเทศท่ีมีความซับซอน ซ่ึงบริเวณท่ีเปนปญหาในแบบจําลองรุนกอนๆ คือ 
บริเวณท่ีมีความสูงของพื้นท่ีมากกวาความสูงเสมือนของปลอง ซ่ึงกลไกการเคล่ือนท่ีแบบนี้ถูก
นําเขามาใชเปนหลักการสําคัญใน AERMOD 
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สวนสําคัญท่ี AERMOD พัฒนาข้ึนมาจนมีความแตกตางจากแบบจําลองอ่ืนๆ คือ  
การประยกุตใชหลักการของ PBL ท้ังในบริเวณท่ีตดิกับพื้นผิวและท่ีสูงข้ึนไป โดย AERMOD  
มีกระบวนการทํานายการเปลี่ยนแปลงตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาตามความสูงโดยอาศัยความคลาย 
(Similarity) หรือการใชคาขนาดความคลาย (Scaling Length) โดยอาศยัขอมูลอุตุนิยมวิทยาระดับ
พื้นผิวเปนสวนใหญ ขอมูลเหลานี้ เชน ความเร็วลม ทิศทางลม ความแปรปรวนของบรรยากาศ 
(Turbulence) และอุณหภูมิ เปนตน  
 

AERMOD ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาเกือบเหมือนกับ ISC3 โดยหลักคือตองการขอมูลหลัก
จากสถานวีดั 1 แหง ซ่ึงความสูงของตําแหนงเคร่ืองมือวดัควรอยูระหวาง 7 เทาของความสูงช้ันอากาศ
ท่ีคลุกเคลาเปนเนื้อเดยีวเนือ่งจากความเสียดทานของพ้ืนผิว (Surface Roughness Height) จนถึงระดบั 
100 เมตร สําหรับความเร็วลม ทิศทางลมและอุณหภูมิ และปริมาณเมฆซ่ึงในกรณไีมมีการวัดปริมาณ
เมฆอาจใชวิธีการวัดอุณหภมิูท่ีความสูง 2 ระดับ (ปกติ คือ 2 เมตร และ 10 เมตร) ใชแทนได  
 

AERMOD ยงัตองการผลการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ (Rawinsonde) ตามความสูง
ตอนเชา (กอนสวาง) เพื่อนําไปคํานวณ Convection Mixing Height ตลอดวัน นอกจากนี้ยังตองการ
ขอมูลดัชนีแสดงลักษณะของพื้นผิว ไดแก Surface Roughness Length (ความสูงท่ีความเร็วลมเฉล่ีย
ในแนวระดับเปน 0) Bowen Ratio (อัตราสวนของการเปล่ียนแปลงความรอนตอการเปล่ียนแปลง
ของความรอนแฝง) และ Albedo (การสะทอนของการแผรังสีจากพื้นดนิกลับสูบรรยากาศโดยไมมี
การดูดซับ) โดยภาพท่ี 5 แสดงถึงกระบวนการสงผานขอมูลใน AERMOD โดยแบบจาํลองจะมี
ชุดคําส่ังหลักคือ AERMOD และชุดคําส่ังสนับสนุนอีก 2 ชุด คือ AERMET และ AERMAP  
โดยหนาท่ีเปน pre-processor ในการปอนขอมูลเขาไปเพื่อใชในการคํานวณและทํานายการแพรกระจาย
ของมลพิษทางอากาศ โดยจะอาศัยโปรแกรม AERMET เพื่อปอนขอมูลทางอุตุนิยมวทิยาที่ไดจาก
การตรวจวัดจริง และโปรแกรม AERMAP เพื่อปอนขอมูลทางภูมิศาสตร  
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ภาพท่ี 5  แผนผังการทํางานของชุดโปรแกรม AERMOD AERMET และ AERMAP 
 
ท่ีมา: องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา  (2545) 

 
หนาท่ีหลักของ AERMET คือ การคํานวณตัวแปรตางๆ ในช้ันบรรยากาศท่ี AERMOD 

ตองการในการคํานวณตัวแปรตางๆ ในช้ันบรรยากาศท่ี AERMOD ตองการในการคํานวณ 
ความเขมขนสารมลพิษ ณ ตาํแหนงตางๆ โดยชุดคําส่ังในการตีความขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
(Interface) ท่ี AERMOD จะนําไปใช โปรแกรม AERMET จะรับขอมูลทางอุตนุิยมวทิยาโดยใช
ขอมูลนําเขาจาก 2 ไฟล คือ Surface File และ Upper Air File 

 
ขอมูลนําเขาทางอุตุนิยมวิทยาของ Surface File ไดแก ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิ 

ลักษณะเมฆปกคลุมและ Mixing Height โดยเปนขอมูลลักษณะรายช่ัวโมง ในขณะท่ีขอมูลนําเขา
ทางอุตุนิยมวทิยาของ Upper Air File ไดแก อัตราการรับและการสะทอนแสงของพื้นผิวโลก  
ความขรุขระของพ้ืนผิว Bowen Ratio ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิและลักษณะเมฆปกคลุม  
เปนตน โดยเปนขอมูลลักษณะรายช่ัวโมงเชนกัน 
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จากนั้นโปรแกรม AERMET จะทําการคํานวณออกมาเปนคา PBL (Planetary Boundary 
Layer) Parameter อันไดแก friction velocity (u* ), Monin-Obukhov length (L), convective velocity 
scale (w* ), temperature scale (θ), mixing height (z i),  และ sensible heat flux (H) โดยในการ
คํานวณคาพารามิเตอรตางๆ เหลานี้ตองพิจารณากอนวาเปน Convection  ฺBoundary Layer หรือ 
Stable Boundary Layer เพราะสูตรท่ีใชในการคํานวณคาพารามิเตอรบางตัวของ 2 กรณีนี้จะมี 
ความแตกตางกัน 

 
ผลของการ Run โปรแกรมAERMET จะไดไฟลผลลัพธ (Output File) จํานวน2 ไฟล ไดแก 

AERMET.SFC และ AERMET.PFL ซ่ึงท้ัง 2 ไฟลนี้เปนไฟลนําเขาของโปรแกรม AERMOD ตอไป 
โดยจะถูกสงตอไปยังสวน Interface ของโปรแกรม AERMOD ซ่ึงจะนาํไปคํานวณคา wind speed 
(u), lateral and vertical turbulent fluctuations (σv , σw),  potential temperature gradient (dθ /dz), 
potential temperature (θ) และ horizontal lagrangian time scale (TLy) โดยในโปรแกรมจะใชสูตร
การคํานวณสําหรับท้ังใน Convection boundary layer และ Stable boundary layer ซ่ึงบางตัวจะมี
สูตรคํานวณท่ีแตกตางกัน  
 

ในขณะท่ี AERMAP จะใชขอมูลความสูงของภูมิประเทศ ณ จุดตางๆ ในพ้ืนท่ีศึกษาไป
คํานวณความสูงเสมือนของพื้นท่ี (Terrain Height Scale, hc) ซ่ึงจะมีความแตกตางกันไปในแตละจดุ
ในพื้นท่ี ซ่ึงจะมีผลในการเคล่ือนท่ีของพลูมไปตามพื้นผิวของพ้ืนท่ีศึกษา AERMAP ยังเปนชุดคําส่ังท่ี
ใชในการสรางแฟมขอมูลจดุท่ีตองการคํานวณความเขมขนสารมลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ี (Receptor 
Grid)  
 

โปรแกรม AERMAP จะแปลผลขอมูลทางภูมิศาสตรแบบ Grid (Gridded terrain data) แลว
คํานวณออกมาเปน Terrain Height Scale (hc) ซ่ึงเปนตัวบอกตําแหนงของผูรับมลพิษ (Receptor) 
และสรางเปน Receptor Grid โดยสูตรท่ีใชในการคํานวณคา Terrain Height Scale (hc) แสดงใน
สมการท่ี 3  (องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 

 
} { }{ ,/, orttttteff rxfzyxh =                                                                   (3) 
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เม่ือ 

( ) ( )[ ] 2
122

trtrrt yyxxx −+−=  

{ }ortt rxf /  = ฟงกช่ันถวงน้ําหนักของพื้นท่ีภูมิศาสตร )ort rx /exp(−≅  

max0.10 hro Δ≅  
≅rtx ระยะทางในแนวราบจากพ้ืนท่ีรับมลพิษมายังแหลงกําเนิดมลพิษ 

{ }≅tteff yxh , ความสูงเสมือนของพื้นผิว 

≅Δ maxh ผลตางระหวางคาสูงสุดกับคาตํ่าสุด 
≡or ปจจัยถวงน้ําหนักทางภูมิศาสตร 

 
จากนั้น AERMAP จะสงขอมูลของแตละผูรับมลพิษไปยัง AERMOD อันไดแก ตาํแหนง

ของผูรับมลพิษ (Receptor’s Location (xr, yr)) ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง (zr) และ 
Receptor Specific Terrain Height Scale (hc) 
 

โปรแกรม AERMOD จะรับขอมูลจากท้ัง AERMET และ AERMAP มาทําการคํานวณ 
เพื่อทํานายการเกิดและแพรกระจายของพลูม และทํานายปริมาณความเขมขนของสารมลพิษท่ี
ตําแหนงตางๆ บนพลูม โดยสูตรการคํานวณคาความเขมขนสําหรับ Convection Boundary Layer 
และ Stable Boundary Layer จะมีความแตกตางกัน 

 
สําหรับ Convection Boundary Layer ในการคํานวณความคาความเขมขนของมลพิษ 

ในแตละตําแหนงของพลูมจะคิดเสมอวามีแหลงกําเนิด 3 จุดประกอบกนั คือ Direct Source, 
Indirect Source และ Penetrate Source โดย Direct Source จะเสมือนวาปลอยพลูมสวนท่ีนํา 
ความเขมขนของมลสารตกลงสูพื้นดิน Indirect Source จะเสมือนวาปลอยพลูมสวนท่ีลอยข้ึนไป 
ชนขอบบนของ Convection Boundary Layer ระดับ Mixing Height แลวสะทอนกลับลงมาพ้ืนดิน 
สวน Penetrate Source จะเสมือนวาปลอยพลูมสวนท่ีลอยผานทะลุระดบัของ Convection Boundary 
Layer ข้ึนไปแลวแพรกลับลงมา โดยแหลงกําเนิดท้ัง 3 แสดงดังภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี 6  ลักษณะจําลองแหลงกําเนิดมลพษิสําหรับ CBL ท่ีใชในโปรแกรม AERMOD   
 
ท่ีมา: องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (2545) 
 

ความเขมขนของมลพิษในแตละตําแหนงของพลูมจะเปนผลรวมของความเขมขนท่ีคํานวณ
ไดจาก Direct Source Indirect Source และ Penetrate Source ดังสมการท่ี 4  (องคการพิทักษ
ส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 

{ } }{ }{ }{ ,,,,,,,,, rrrprrrrrrrdrrrc zyxCzyxCzyxCzyxC ++=                              (4) 
 
เม่ือ 

{ }=rrrc zyxC ,, ผลรวมความเขมขนของมลพิษท้ังหมดในช้ันบรรยากาศ CBL 
{ }=rrrd zyxC ,, ความเขมขนของมลพิษจากแหลงกําเนิดจริง 
{ }=rrrr zyxC ,, ความเขมขนของมลพิษจากแหลงกําเนิดเสมือน 
{ }=rrrp zyxC ,, ความเขมขนของมลพิษจากแหลงกําเนิดท่ีเกิดจากการทะลุผาน 
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โดยคาความเขมขนจากท่ีเกิดจาก แหลงกําเนิดจริง(Cd {xr , yr , zr}) สามารถคํานวณไดจาก 
(องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 
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(5) 

เมื่อ 

≡Ψdj  ความสูงของแหลงกําเนิดมลพิษจริง 

≡Q อัตราการปลดปลอยมลพิษจากแหลงกําเนดิ 

Z = Zr สําหรับสถานะของพลูมในแนวราบ หรือ 

Z = Zp สําหรับสถานะท่ีเปล่ียนแปลงตามสภาพภูมิศาสตร  

 

โดยคาความเขมขนจากท่ีเกิดจากแหลงกําเนิดเสมือน (Cr{xr , yr , zr})สามารถคํานวณได
จาก (องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 
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เม่ือ 

≅Ψrj ความสูงท้ังหมดของแหลงกําเนิดเสมือน 

 
โดยคาความเขมขนจากท่ีเกิดจากแหลงกําเนิดท่ีเกดิจากการทะลุผาน (Cp{xr , yr , zr}) 

สามารถคํานวณไดจาก (องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 
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เม่ือ 

=eph ความสูงของแหลงกําเนิดท่ีเกิดจากการทะลุผาน 

=ieffZ ความสูงของพื้นผิวสะทอนในช้ันบรรยากาศเสถียร 

 
สําหรับ Stable boundary layer ความเขมขนของมลพิษในแตละตําแหนงของพลูม คํานวณ

ไดจาก (องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 
 

{ } ( ) ( )
∑
∞

−∞= ⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

σ
++

−+
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

σ
−−

−⋅⋅
μσπ

=
m zs

ieffesr

zs

ieffesr
y

zs
rrrs

mzhz
exp

mzhz
expFQz,y,xC 2

2

2

2

2
2

2
2

2
   (8) 

เม่ือ  

{ }rrrs zyxC ,, =  ความเขมขนจากแหลงกําเนิดเสถียร 
hes                     =  ความสูงของแหลงกําเนิดเสถียร 

yF                  =  ฟงคช่ันการกระจายไปทางดานขาง 
 

ทฤษฎีความเสถียรของบรรยากาศท่ีใชในการคํานวณจะใช Profile ของคาความปนปวน 
ใน แนวดิ่งและแนวราบตามทฤษฎี Planetary Boundary Layer ซ่ึงแปรผันตามความสูงและอาศัย 
Continuous Growth Function ซ่ึงสวนของขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาจะมีผลตอคาการคํานวณมาก 
เนื่องจากในแตละวันอากาศมีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา โปรแกรม AERMOD จะไมไดหาคา
สัมประสิทธ์ิของการกระจายตัว (Dispersion Coefficients)  จากหลักการ Pasquill-Gifford ซ่ึงใช 
ในแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ รวมท้ังแบบจําลอง ISC3 ดวย แตโปรแกรม AERMOD จะนํา
คาพารามิเตอรทางอุตุนิยมจากโปรแกรม AERMET และคาพารามิเตอรทางภูมิศาสตรจาก
โปรแกรม AERMAP มาใชคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวโดยมีสูตรการคํานวณท่ี
ซับซอนและใชพารามิเตอรจํานวนมาก สําหรับ Convection boundary layer ในสวนของแหลงกําเนิด
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จริงและแหลงกําเนิดเสมือน สามารถหาคาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวไดจากสมการตอไปนี้ 
(องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 

 
2222

zd,yabzaj,yaz,y σ+σ+σ=σ                                                                    (9) 
 
เม่ือ 

zy ,σ     =  คาสัมประสิทธ์ิรวมของการกระจายตัว (ท้ังแหลงกําเนิดจริงและ
แหลงกําเนิดเสมือน)  

zajya,σ  =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนื่องจากความปนปวน 
ท้ังแหลงกําเนดิจริงและแหลงกําเนิดเสมือน)  

bσ     =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนือ่งจากแรงลอยตัว  
(เฉพาะแหลงกําเนิดจริง  

zdyd ,σ  =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนื่องจากกระแสลมท่ีไหลลง   
(ท้ังแหลงกาํเนิดจริงและแหลงกําเนิดเสมือน)  

 
และในสวนของแหลงกําเนดิท่ีเกิดจากการทะลุผานใชสมการตอไปนี ้ (องคการพิทักษ

ส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา, 2545) 
 

222
bpzap,yapzp,yp σ+σ=σ                                                                     (10) 

 
เม่ือ 

zpyp,σ    =  คาสัมประสิทธ์ิรวมของการกระจายตัว 

zapyap,σ =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนื่องจากจากความปนปวน 

bpσ         =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนื่องจากแรงลอยตัว 
 
 สําหรับ Stable boundary layer ใชสมการตอไปนี ้(องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหง
สหรัฐอเมริกา, 2545) 
 

2222
zd,ydbpzas,yaszs,ys σ+σ+σ=σ                                                           (11) 

เม่ือ 

zsys,σ  =  คาสัมประสิทธ์ิรวมของการกระจายตัวในช้ันบรรยากาศเสถียร 
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zasyas,σ =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนื่องจากจากความปนปวนในช้ัน
บรรยากาศเสถียร 

bsσ        = คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนือ่งจากแรงลอยตัวในช้ัน
บรรยากาศเสถียร 

zdyd ,σ  =  คาสัมประสิทธ์ิของการกระจายตัวเนื่องจากแรงลอยตัวในช้ัน
บรรยากาศเสถียร 

 
7.  ดัชนคีุณภาพอากาศ 

 
ดัชนีคุณภาพอากาศ เปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบท่ีงายตอความเขาใจ

ของประชาชนท่ัวไป เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธใหสาธารณชนไดรับทราบถึงสถานการณมลพิษ
ทางอากาศในแตละพ้ืนท่ีวาอยูในระดับใด มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยหรือไม ซ่ึงดัชนีคุณภาพ
อากาศเปนรูปแบบสากลที่ใชกันอยางแพรหลายในหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย 
สิงคโปร มาเลเซีย และประเทศไทย เปนตน  

 
ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีใชอยูในประเทศไทย คํานวณโดยเทียบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศ

ในบรรยากาศโดยท่ัวไปของสารมลพิษทางอากาศ 5 ประเภท ไดแก กาซโอโซน (O3) เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง 
กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) เฉล่ีย 8 ช่ัวโมง 
กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เฉล่ีย 24 ช่ัวโมง และฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM-10) 
เฉล่ีย 24 ช่ัวโมง ท้ังนี ้ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีคํานวณไดของสารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีคาสูงสุด 
จะใชเปนดัชนคุีณภาพอากาศของวันนัน้  

 
ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบงเปน 5 ระดับ คือ ตั้งแต 0 ถึง มากกวา 300  

ซ่ึงแตละระดับจะใชสีเปนสัญญลักษณเปรียบเทียบระดับของผลกระทบตอสุขภาพอนามัยดังแสดง
ในตารางท่ี 3 โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีคาเทียบเทามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีคาสูงเกินกวา 100 แสดงวาคาความเขมขนของมลพิษทางอากาศมี
คาเกินมาตรฐานและคุณภาพอากาศในวันนัน้จะเร่ิมมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชน 
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ตารางท่ี 3  เกณฑของดัชนีคุณภาพอากาศสําหรับประเทศไทย  

AQI  ความหมาย สีท่ีใช แนวทางการปองกันผลกระทบ 

0-50 คุณภาพด ี ฟา ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 

51-100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 

101-200 มีผลกระทบตอ
สุขภาพ 

เหลือง ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเล่ียงการ
ออกกําลังภายนอกอาคาร 
บุคคลท่ัวไป โดยเฉพาะเดก็และผูสูงอายุ ไมควรทํา
กิจกรรมภายนอกอาคารเปนเวลานาน 

201-300 มีผลกระทบตอ
สุขภาพมาก 

สม ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเล่ียง
กิจกรรมภายนอกอาคาร 
บุคคลท่ัวไป โดยเฉพาะเดก็และผูสูงอายุ ควรจํากัด
การออกกําลังภายนอกอาคาร 

มากกวา 
300 

อันตราย แดง บุคคลท่ัวไป ควรหลีกเล่ียงการออกกําลังภายนอก
อาคาร  
สําหรับผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรอยู
ภายในอาคาร 

 
การคํานวณดัชนีคุณภาพอากาศรายวนัของสารมลพษิทางอากาศแตละประเภท (i) จะคํานวณ

จากคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากขอมูลผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศ โดยแตละระดับ
ของคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศเทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพอากาศท่ีระดับตางๆ 
ดังแสดงในตารางท่ี 4 และมีสูตรการคํานวณดังนี ้

( ) ijiji
ijij

ijij
i IXX

XX
II

I +−
−
−

=
+

+

1

1                                                        (12) 

กําหนดให 
Xi     =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากผลการตรวจวดั 
Xij     =  ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Xi นั้น 
Xij+1    = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Xi นั้น 
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Ii            = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ 
Iij      =  คาดัชนียอยคุณภาพอากาศท่ีเปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Ii นั้น 
Iij+1      = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศท่ีเปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Ii นั้น 
AQI = คาดัชนคุีณภาพอากาศ\ 

 
ตารางท่ี 4  คาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพอากาศ 
 

PM10  
(24 ชม.) 

O3  
(1 ชม.) 

SO2  
(24 ชม.) 

NO2  
(1 ชม.) 

CO  
(8 ชม.) 

AQI 

มคก./
ลบม. 

มคก./
ลบม. 

ppb มคก./
ลบม. 

ppb มคก./
ลบม. 

ppb มคก./
ลบม. 

ppb 

50  40 100 51 65 25 160 85 5.13 4.48 

100  120 200 100 300 120 320 170 10.26 9.00 

200  350 400 203 800 305 1,130 600 17.00 14.84 

300  420 800 405 1,600 610 2,260 1,202 34.00 29.69 

400  500 1,000 509 2,100 802 3,000 1,594 46.00 40.17 

500  600 1,200 611 2,620 1,000 3,750 1,993 57.50 50.21 

 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ  (2552) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  คอมพิวเตอรสวนบุคคล(Personal Computer) และระบบปฏิบัติการ Microsoft Window 
2003 
 
 2.  ชุดโปรแกรม AERMOD AERMET และ AERMAP เวอรช่ัน 04300 ขององคการพิทักษ
ส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (USEPA) สําหรับการคํานวณคาความเขมขนของมลพิษอากาศ  
(ฝุนละออง PM-10) ในบรรยากาศ 
 
 3. ชุดโปรแกรมสําเร็จรูป Google Earth เพื่อดูภาพถายดาวเทียมของอาคารสูงท่ีตองการ
ศึกษาการเกิดและการแพรกระจายของฝุนละอองจากการกอสรางและพื้นท่ีบริเวณใกลเคียงท่ีไดรับ
ผลกระทบ 
 
 4.  ชุดโปรแกรมสําเร็จรูป ARC GIS เวอรช่ัน 9.2 เพื่ออานแผนท่ีของกรุงเทพมหานครและ
พิกัดทางภูมิศาสตร 
 
 5.  แผนท่ีกรุงเทพมหานครของกรมแผนท่ีทหารอัตราสวน 1:5000 ท่ีมีความละเอียดในการ
แสดงตําแหนงของพื้นท่ีโครงการท่ีชัดเจน 
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วิธีการ 
 

ในการคํานวณการแพรกระจายของสารปริมาณฝุนละอองท่ีเกิดจากโครงการกอสรางขนาด
ใหญโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร AERMOD ไดดาํเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้  
 
1. รวบรวมขอมูลเก่ียวกับรายละเอียดโครงการกอสรางอาคารชุดท่ีทําการศึกษาและผลกระทบตอ
คุณภาพอากาศโดยฝุนละอองท่ีเกิดจากการกอสราง  
 

โครงการกอสรางอาคารชุดท่ีทําการศึกษามีจํานวน 2 แหง ไดแก โครงการท่ี 1 ซ่ึงต้ังอยูใกล
แยกสะพานควายและโครงการท่ี 2 ซ่ึงต้ังอยูบริเวณใกลแยกเอกมัย ท้ัง 2โครงการเขาขายเปนอาคารสูง
หรืออาคารขนาดใหญตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคารป พ.ศ. 2522 เนื่องจากความสูงของอาคาร
ในโครงการ 23 เมตรหรือมีจาํนวนพ้ืนที่ใชสอยมากกวา 10,000 ตร.ม. อีกท้ังยังเขาขายเปนโครงการ
ดานท่ีพักอาศัย บริการชุมชนและสถานท่ีพักตากอากาศท่ีตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม (ปจจุบันเปล่ียนเปน
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม) เร่ือง กําหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือ
กิจการของสวนราชการรัฐวสิาหกิจหรือเอกชนท่ีตองจดัทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม 
ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2535) ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 109 ตอนท่ี 136 วนัท่ี 22 มกราคม พ.ศ. 2539 
ซ่ึงระบุใหอาคารอยูอาศัยรวมตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคารท่ีมีจํานวนหองพัก ตั้งแต 
80 หองข้ึนไป จะตองจดัทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมเสนอตอสํานักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (สผ.) เพื่อนํารายงานท่ีผานความเห็นชอบจาก สผ.  
ไปยื่นประกอบการขอกอสรางอาคารหรือดัดแปลงขนาดอาคารโครงการและประกอบการขอเปด
ดําเนินโครงการตอไป เนื่องจากการดําเนินโครงการท้ังหมดดังกลาวในชวงการกอสรางและชวง
เปดดําเนินการมีโอกาสสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม การใชทรัพยากรและสุขภาพอนามัยรวมถึง
คุณภาพชีวิตของประชาชนที่อยูอาศัยในบริเวณพ้ืนท่ีใกลเคียงโครงการ 
 

ดังนั้นฝุนละอองจากเกิดการกอสรางโครงการอาคารสูงเหลานี้จึงเปนเร่ืองท่ีตองพิจารณา
ในเร่ืองปริมาณและการกระจายของตัว เนือ่งจากขณะดําเนินการกอสรางจะทําใหเกดิฝุนละออง 
ในปริมาณมากและสามารถแพรกระจายไปไดไกล ประกอบกับพื้นท่ีดังกลาวมักจะมีการจราจร
หนาแนนทําใหปริมาณฝุนท่ีเกิดข้ึนกอใหเกิดความเดือดรอนรําคาญแกประชาชนในบริเวณใกลเคียง
โครงการดังกลาวได และเม่ือรวมกับปริมาณของฝุนละอองที่มีอยูเดิมในพื้นท่ีอันเกดิจาก
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ยานพาหนะและกิจกรรมอ่ืนๆ แลว ปริมาณฝุนท้ังหมดอาจเกินคามาตรฐานของกฎหมายและสงผล
กระทบตอสุขภาพอนามยัของคนในชุมชนได 
 

โครงการท่ี 1 
 

โครงการท่ี 1 ตั้งอยูบนถนนสุทธิสารวินิจฉัย แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ  
เปนโครงการพัฒนาในประเภทอาคารชุดพกัอาศัย ประกอบไปดวยอาคารชนิดคอนกรีตเสริม จาํนวน 
2 หลัง ไดแก อาคาร A ซ่ึงมีจํานวนช้ัน 21 ช้ัน มีความสูง 56.5 เมตร มีพื้นที่ใชสอย 21,810.7 ตร.ม. 
และอาคาร B ซ่ึงมีจํานวนช้ัน 21 ช้ัน มีความสูง 56.5 เมตร มีพื้นที่ใชสอย 28,516.1 ตร.ม. เร่ิมตน
ดําเนินการกอสรางในชวงปลายป พ.ศ. 2548 และแลวเสร็จในชวงตนป พ.ศ. 2550 จดุท่ีตั้งของ
โครงการแสดงในภาพท่ี 7 ภาพถายดาวเทียมท่ีตั้งของโครงการแสดงในภาพท่ี 8 และภาพจําลอง
ของโครงการท่ีสรางเสร็จแลวแสดงในภาพท่ี 9 

 

 
 
ภาพท่ี 7  แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของโครงการที่ 1  
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 
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ภาพท่ี 8  ภาพถายดาวเทียมท่ีตั้งของโครงการท่ี 1 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 
 

 
 
ภาพท่ี 9  ภาพจําลองของโครงการท่ี 1 ท่ีสรางเสร็จแลว 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 

ที่ต้ังโครงการที่ 1 

N 
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เนื่องจากอาคารท้ัง 2 หลังมีความสูงเกิน 23 เมตร จึงจัดเปนอาคารสูงตามตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคารป พ.ศ. 2522 โครงการนี้ตั้งอยูบริเวณใกลกบัส่ีแยกสะพานควายซ่ึงอยูใจกลางเมือง  
มีประชากรตั้งบานเรือนอาศัยอยูหนาแนน การจราจรคอนขางติดขัดโดยเฉพาะช่ัวโมงเรงดวน 
ในซอยดานขางของโครงการยังเปนท่ีตั้งของโรงเรียนอนุบาลอีกแหงดวย 
 

การกอสรางโครงการท่ีอาจทําใหเกิดฝุนละอองจากข้ันตอนการกอสรางตางๆ ไดแก  
การร้ือถอนสํานักงานขาย การปรับพื้นท่ี การกอสรางตัวอาคาร การขนสงวัสดุกอสรางและการ
ขนสงดิน โดยปริมาณฝุนท่ีเกิดจากการกอสรางจะไปรวมกับปริมาณฝุนเดิมท่ีมีอยูในบรรยากาศ  
ซ่ึงในการประเมินผลกระทบพิจารณาปริมาณฝุนละอองท้ังหมดขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน  
(PM - 10) 
 

คาสมมติฐานท่ีใชในการประเมินปริมาณฝุนละอองท่ีเกิดจากการกอสรางและท่ีมีอยูเดิม 
ในบรรยากาศอางอิงมาจากผลการศกึษาวิจยัและตรวจวดัของกรมควบคุมมลพษิโดยปริมาณฝุนละออง 
ท่ีเกิดจากการกอสราง โดยใชขอมูลผลของการศึกษาในโครงการศึกษาเพื่อจัดทํากลยุทธในการแกปญหา
ฝุนละอองในกรุงเทพมหานครโดยใชแบบจาํลองคุณภาพอากาศ Anviro Grid Model ของกรมควบคุม
มลพิษเพื่อประเมินคาความเขมขนของฝุนละอองเฉล่ีย 24 ชม. จากกิจกรรมกอสราง 3 ชวง คือ  
การรื้อถอน การเตรียมพืน้ท่ีและการกอสรางอาคารไดเทากบั 17 มคก./ลบ.ม. สวนปริมาณฝุนละออง 
ท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศ ใชขอมูลตรวจวัดของสํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุม
มลพิษในป 2546 โดยเลือกสถานีตรวจวดัริมถนนท่ีมีตําแหนงใกลเคียงพื้นท่ีโครงการเปนตัวแทน 
ไดแก ผลการตรวจวดัท่ีสถานีกรมพัฒนาท่ีดิน ถนนพหลโยธิน มีคาเฉล่ีย 87.5 มคก./ลบ.ม. โดยมี
คาสูงสุด 119.0 มคก./ลบ.ม. และคาตํ่าสุด 59.1 มคก./ลบ.ม.   
 

ปริมาณฝุน PM - 10 รวมท่ีเกิดข้ึนระหวางกิจกรรมการกอสรางคิดจากการนําปริมาณฝุน 
PM - 10 ท่ีเกิดจากการกอสรางมารวมกับปริมาณท่ีทีอยูเดิมในบรรยากาศตามสมมติฐานท่ีวาการกระจาย
ตัวของฝุนละอองท้ังในสภาพอุตุนิยมวิทยา คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของอนภุาคมีคาเทากัน 
ซ่ึงคาท่ีไดดังแสดงไวในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี  5  คาฝุนPM-10 รวมขณะท่ีดาํเนนิการกอสรางโครงการท่ี 1 
 

คาฝุนPM-10 ท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศ 1) 

ลักษณะขอมูล คาท่ีได (มคก./ลบ.ม.) 

คาฝุนPM-10 ท่ีเกิดจากการ
กอสราง 2) 

(มคก./ลบ.ม.) 

คาฝุนPM-10 รวม
ขณะที่ดําเนินการ

กอสราง 
(มคก./ลบ.ม.) 

คาสูงสุด 119.0 17 136.0 
คาตํ่าสุด 59.1 17 76.1 
คาเฉล่ีย 87.5 17 104.5 

 
หมายเหตุ   1) อางอิงจากผลการตรวจวดัท่ีสถานีกรมพัฒนาท่ีดิน ถนนพหลโยธิน ป 2546 สํานัก

จัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ   
     2) อางอิงจากโครงการศึกษาเพื่อจัดทํากลยทุธในการแกปญหาฝุนละอองใน  
        กรุงเทพมหานคร กรมควบคุมมลพิษ 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 
 

สําหรับมาตรการปองกันผลกระทบจากฝุนละอองของโครงการไดแก การจัดสรางร้ัวทึบ 
ปดกั้นรอบพื้นท่ีกอสราง จัดใหมีตาขายขนาดรูไมเกิน 2 ซม.คลุมตัวอาคารตลอดความสูงของอาคาร 
มีปลองช่ัวคราวท้ิงวัสดกุอสรางจากท่ีสูง กองวัสดุกอสรางท่ีมีฝุนตองปดหรือปกคลุมดวยผาใบ 
หรือเก็บในท่ีปดลอมและฉีดพรมดวยนํ้าเพื่อใหผิวเปยกอยูเสมอ มีผาใบปดคลุมกระบะหลังรถท่ีใช
ขนสงวัสดุกอสรางอยางมิดชิด และทําความสะอาดรถและลอรถกอนออกจากพื้นท่ีกอสราง
เพื่อไมใหฝุนละอองฟุงกระจายสูบรรยากาศ  
 

โครงการท่ี 2 
 

โครงการท่ี 2 เปนอาคารพักอาศัยต้ังอยูดานริมถนนสุขุมวิทประมาณ 10 คูหา ซ่ึงจะพัฒนา
มาเปนอาคารท่ีพักอาศัยจํานวน 2 หลังท่ีมีความสูง 22 ช้ัน และ 28 ช้ัน โดยมีความสูงจากพื้นดิน 
105.50 และ 110.10 เมตร ตามลําดับ เร่ิมตนดําเนนิการกอสรางในชวงปลายป พ.ศ. 2548 และแลว
เสร็จในชวงตนป พ.ศ. 2550 ท่ีตั้งของโครงการอยูใกลกับสถานีขนสงผูโดยสารเอกมัยแสดงในภาพ
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ท่ี 10 ภาพถายดาวเทียมท่ีตั้งของโครงการแสดงในภาพท่ี 11 และภาพจําลองของโครงการท่ีสราง
เสร็จแลวแสดงในภาพท่ี 12 
 

 
 
ภาพท่ี 10  แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของโครงการที่ 2 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 
 

 
 
ภาพท่ี 11  ภาพถายดาวเทียมท่ีตั้งของโครงการท่ี 2 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 

ที่ต้ังโครงการที่ 2 
N 



 

 

38 

 
 
ภาพท่ี 12  ภาพจําลองของโครงการท่ี 2 ท่ีสรางเสร็จแลว 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 
 

เนื่องจากอาคารทั้ง 2 หลังมีความสูงเกิน 23 เมตร จึงจดัเปนอาคารสูงตามตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคารป พ.ศ. 2522 โครงการนี้ตั้งอยูติดถนนสุขุมวิทซ่ึงอยูใจกลางเมือง มีประชากรตั้งบานเรือน
อาศัยอยูหนาแนน การจราจรคอนขางติดขัดโดยเฉพาะช่ัวโมงเรงดวน ประกอบกับท่ีตั้งของโครงการ
อยูติดกับสถานีขนสงเอกมัยซ่ึงมีรถโดยสารวิ่งเขาออกตลอดท้ังวัน  
 

กิจกรรมในชวงการกอสรางโครงการ ไดแก การร้ือถอนอาคารเกา การปรับเตรียมพืน้ท่ี 
การทาํฐานราก การกอสรางอาคาร การขนสงวัสดกุอสราง ฯลฯ กิจกรรมเหลานี ้ทําใหเกดิผลกระทบ
ตอคุณภาพอากาศในรูปของฝุนละออง โดยการปรับเตรียมพื้นท่ี การขุดเจาะบดอัดดนิอาจทําใหเกดิ
การฟุงกระจายของฝุนละออง ในขณะท่ีชวงการกอสรางโครงการและตัวอาคาร ฝุนละอองมักเกดิ
จากเศษอิฐ เศษปูน เศษหิน ท่ีมีขนาดเล็ก ซ่ึงเกิดจากการขนสงวัสดุกอสรางข้ึนบนอาคารท่ีกําลัง
กอสรางหรือการขนถายเศษวสัดุกอสรางลงมาจากอาคาร สงผลกระทบในดานความเดอืดรอนรําคาญ
ตอชุมชนขางเคียง การพิจารณาระดับของผลกระทบประเมินไดจากความเขมขนและปริมาณฝุนละออง
ท่ีเกดิข้ึนจากกจิกรรมการกอสราง โดยการใชแบบจําลอง Box Model ผลท่ีไดคือ การกอสรางโครงการ
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จะทําใหฝุนละออง (PM-10) ฟุงกระจายเพิ่มข้ึนประมาณ 4.8 มคก./ลบ.ม. (ท่ีมา: รายงานการวิเคราะห
ผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการท่ี 2 ในป พ.ศ. 2548 หองสมุดวิชาการ สํานักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม) 

 
สําหรับมาตรการปองกันผลกระทบจากฝุนละอองของโครงการไดแก การจัดสรางร้ัวทึบ 

ปดกั้นรอบพื้นท่ีกอสราง จัดใหมีตาขายขนาดรูไมเกิน 2 ซม.คลุมตัวอาคารตลอดความสูงของอาคาร 
มีปลองช่ัวคราวท้ิงวัสดกุอสรางจากท่ีสูง กองวัสดุกอสรางท่ีมีฝุนตองปดหรือปกคลุมดวยผาใบ 
หรือเก็บในท่ีปดลอมและฉีดพรมดวยนํ้าเพื่อใหผิวเปยกอยูเสมอ มีผาใบปดคลุมกระบะหลังรถท่ีใช
ขนสงวัสดุกอสรางอยางมิดชิด และทําความสะอาดรถและลอรถกอนออกจากพ้ืนท่ีกอสรางเพื่อ
ไมใหฝุนละอองฟุงกระจายสูบรรยากาศ  
 
2. ประเมินมาตรการลดปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองของโครงการกอสรางท่ีศึกษาจาก
ท่ีนําสนอในรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 
 

เนื่องจากในรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการกอสรางอาคารสูงท้ัง  
2 โครงการนัน้ไมไดกําหนดใหมีการจดัทํารายงานผลการตรวจติดตามคุณภาพอากาศขณะดําเนินการ
กอสราง ในขณะเดียวกนัท้ัง 2 โครงการกอสรางมีมาตรการที่คลายกันในการลดปริมาณและ 
การกระจายตัวของฝุนละอองไดแก การจดัสรางร้ัวทึบสูงไมนอยกวา 2 เมตร การปดกั้นรอบพื้นท่ี
กอสราง การจัดใหมีตาขายขนาดรูไมเกนิ 2 ซม. คลุมตัวอาคารตลอดความสูงของอาคาร การทําปลอง
ช่ัวคราวท้ิงวัสดุกอสรางจากที่สูง การใชผาใบปกคลุมกองวัสดุกอสราง เปนตน นอกจากนี้ยังกําหนด
รถบรรทุกวัสดุกอสรางทุกคันท่ีเขาพื้นท่ีตองมีผาใบปดคลุมกระบะหลังรถอยางมิดชิด และทําความ
สะอาดรถและลอรถกอนออกจากพ้ืนท่ีกอสราง โดยเจาของโครงการไดกําหนดใหผูประกอบการ
ธุรกิจกอสรางเปนผูดําเนินการมาตรการดังกลาวขางตนผานทางทีมผูรับเหมากอสราง  

 
อยางไรก็ตาม จากสภาพความเปนจริงในวงการกอสรางท่ีผานมา ผูประกอบการธุรกจิ

กอสรางยังใหความสําคัญกับประเด็นการปองกันและลดผลกระทบจากฝุนละอองไมเพียงพอ
โดยปลอยใหผูรับเหมากอสรางดําเนินการกันเอง  และสนใจเฉพาะความคืบหนาของการกอสราง
โครงการเทานั้นเพื่อนําผลไปรายงานตอเจาของโครงการและขอเบิกเงินคางวดของการกอสราง
ตอไป  ท้ังนี้ผูรับเหมากอสรางอาจไมไดจดัใหมีอุปกรณเคร่ืองมืออยางเพียงพอและมาตรฐาน 
การทํางานท่ีสอดคลองกับมาตรการลดปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละออง และมักปลอยให
คนงานซ่ึงมักเปนคนงานของผูรับเหมาชวงอีกทอดหน่ึง ละเลยการปฏิบัติตามมาตรการดังกลาว
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ดังนั้นมาตรการลดปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองดังกลาวของท้ัง 2โครงการอาจมี
ประสิทธิภาพลดลงไปมาก 

 
ในการศึกษาคร้ังนี้จึงใชสมมติฐานท่ีเลวรายท่ีสุด (Worst case scenario) คือ สมมติวา

มาตรการลดปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองของท้ัง 2โครงการมีประสิทธิภาพนอยมาก
จนไมสามารถปดกั้นการกระจายของฝุนละอองไปยังพื้นท่ีรับมลพิษโดยรอบโครงการไดหรือ
เสมือนวาไมมีมาตรการปองกันเลย ดงันัน้ความเขมขนของฝุนละอองท่ีฟุงกระจายออกจากแหลง 
กําเนิดอยางโครงการกอสรางจึงสมมติใหเปนคาเดียวกับความเขมขนของฝุนละอองท่ีเกิดข้ึนจาก
กิจกรรมกอสรางและถูกนํามาใชในแบบจําลอง AERMOD เพื่อทํานายการแพรกระจายไปสูพื้นที่
รับมลพิษท่ีศึกษา  

 
จากการศึกษารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการกอสรางอาคารตางๆ 

พบวาบริษัทท่ีปรึกษาหลายแหงไดอางอิงมาตรฐาน AP-42 ฉบับป ค.ศ. 2007 ขององคการพิทักษ
ส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (USEPA) ในการใชคาอัตราการปลดปลอยมลพิษ (Emission Factor) 
ของฝุนละออง PM-10 ท่ีเกิดจากพ้ืนท่ีกอสรางขนาดใหญมีคาเทากับ 1.2 ตัน/พื้นท่ีกอสราง 1 เอเคอร/
เดือน (USEP,  AP-42, 2007) มาใชในในเปนขอมูลปอนเขาในแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบ
ตางๆ เพื่อพยากรณฝุนละอองขณะกอสรางเพ่ือประกอบการจัดทํารายงานวิเคราะหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของโครงการตางๆ เพื่อสงสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
จึงอาจกลาวไดวาคาอัตราการปลดปลอยมลพิษ (Emission Factor) ของฝุนละออง PM-10 ท่ีเกิดจาก
พื้นที่กอสรางขนาดใหญมีคาเทากับ 1.2 ตัน/พื้นที่กอสราง 1 เอเคอร/เดือนคาดังกลาวสามารถใชได
กับลักษณะภูมิประเทศและภมิูอากาศของประเทศไทยและมีการใชงานอยางแพรหลายในประเทศไทย 

 
ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้ จึงใชอัตราการปลดปลอยฝุนละออง PM-10 จากแหลงกําเนดิ

แบบพื้นท่ีมีลักษณะเปนกิจกรรมการกอสรางขนาดใหญมีคาเทากับ 1.2 ตัน/พื้นที่กอสราง 1 เอเคอร 
/เดือน (US.EPA. , 2007) หรือเทากับ 0.000114 กรัม/(วินาที-พื้นที่กอสราง 1 ตารางเมตร)มาใชกับ
แบบจําลอง AERMOD แตเพื่อใหสะดวกตอการคํานวณจึงใชคา 0.0001 กรัม/(วินาที-พื้นท่ีกอสราง 
1 ตารางเมตร) หรือ 1 x 10-4 กรัม/(วินาที-พื้นที่กอสราง 1 ตารางเมตร) 
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3. ศึกษาและรวบรวมขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
 

สภาพภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครมีลักษณะรอนช้ืนและมี 3 ฤดู คือ ฤดูรอน ฤดูฝนและ
ฤดูหนาว ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม 2 ประเภท คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ท้ังนีแ้ตละภูมิภาคของประเทศไทยจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมแตกตางกนั
ไปในแตละชวงเวลาของป สําหรับกรุงเทพมหานครนั้นจะไดรับอิทธิพลจากพายไุซโคลนท่ีพัดมา
จากอาวเองบอลในราวเดือนพฤษภาคมและไดรับอิทธิพลจากดีเปรสช่ันพายุไซโคลนท่ีพัดมาจาก
อาวไทยในราวเดือนตุลาคม โดยสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยตลอดท้ังปแสดงดงัภาพท่ี 13  
 

 
 
ภาพท่ี 13  สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยตลอดท้ังป 
 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2548) 
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ในการใชขอมูลทางอุตุนิยมวทิยาเพื่อ Run แบบจําลอง AERMOD อาศัยสมมติฐานท่ีวา
ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของพื้นท่ีท่ีอยูใกลเคียงกันไมมีความแตกตางกนัมาก จึงพจิารณาใชขอมูล
ทางอุตุนิยมวทิยาจากสถานตีรวจวดัอากาศท่ีอยูใกลกับบริเวณท่ีตั้งของโครงการท่ีศึกษาท้ัง 2 แหง 
โดยเลือกใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัดอากาศดอนเมืองของกรมอุตุนิยมวิทยา 
ซ่ึงตั้งอยูใกลเคียงกับโครงการท่ี 1 และใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวดัอากาศบางนา
ของกรมอุตุนิยมวิทยาซ่ึงต้ังอยูใกลเคียงกบัโครงการท่ี 2 

 
จากสมมติฐานที่วาขอมูลทางอุตุนิยมวทิยาของพืน้ท่ีเดยีวกนัในชวงเวลาเดียวกันของแตละป

ท่ีใกลกันจะไมมีความแตกตางกันมากนัก ดงันั้นขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาท้ังปของปหนึ่งๆ จะสามารถ
เปนตัวแทนของขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของปอ่ืนๆ ท่ีใกลกันได จึงเลือกใชขอมูลทางอตุนิยมวิทยา
ตลอดท้ังปของป พ.ศ. 2549 จากสถานีตรวจวัดอากาศท้ัง 2 แหง เนื่องจากระยะเวลาสวนใหญของ
การกอสรางโครงการอยูในชวงป พ.ศ. 2549 และขอมูลดังกลาวยังเปนตัวแทนของชวงปลายป พ.ศ. 
2548 และชวงตนป พ.ศ. 2550 ซ่ึงเปนชวงเริ่มตนและชวงปลายของการกอสรางตามลําดับ  

 
เม่ือนําขอมูลทางอตุนิยมวิทยาตลอดท้ังปของป พ.ศ. 2549 จากสถานีตรวจวดัอากาศดอน

เมืองและสถานีตรวจวัดอากาศบางนาเขาสูโปรแกรม AERMET ในรูปของไฟลนําเขา Surface File 
และ Upper Air File จะไดไฟลผลลัพธออกมา 2 ไฟลไดแก ไฟล Condo1.SFC และไฟล Condo1.PFL 
สําหรับโครงการท่ี 1 และไฟล Condo2.SFC และไฟล Condo2.PFL สําหรับโครงการท่ี 2 ซ่ึงเปน
ไฟลนําเขาของโปรแกรม AERMOD ตอไป ท้ังนี้ขอนําเสนอตัวอยางบางสวนของไฟล Condo1.SFC 
และไฟล Condo1.PFL ดังตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7 ตามลําดับ
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ตารางที่ 6  คาพารามิเตอรตางๆ ในไฟล Condo1.SFC 
 

year  month day j_day  Hour H  u* w* VPTG PBL SBL      L z0 B0 r Ws Wd zref temp ztemp 
6 1 1 1 1 -11.2 0.1 -9 -9 -999 108 17.9 1 2 1 1.5 331 10 300 2 
6 1 1 1 2 -999 -9 -9 -9 -999 -999 -99999 1 2 1 0 0 10 299 2 
6 1 1 1 3 -4.1 0.1 -9 -9 -999 59 14.3 1 2 1 1 334 10 299 2 
6 1 1 1 4 -999 -9 -9 -9 -999 -999 -99999 1 2 1 0 0 10 299 2 
6 1 1 1 5 -32.3 0.5 -9 -9 -999 834 367.8 1 2 1 3.1 323 10 299 2 
6 1 1 1 6 -32.3 0.5 -9 -9 -999 834 367.8 1 2 1 3.1 332 10 299 2 
6 1 1 1 7 -26.4 0.4 -9 -9 -999 621 244.8 1 2 1 2.6 325 10 299 2 
6 1 1 1 8 12.6 0.2 0.2 0.006 14 251 -61.1 1 2 0.4 1 333 10 300 2 
6 1 1 1 9 108 0.6 0.7 0.006 131 1019 -164.1 1 2 0.2 3.1 327 10 301 2 
6 1 1 1 10 103 -9 -9 -9 245 -999 -99999 1 2 0.2 0 0 10 303 2 
6 1 1 1 11 133.8 0.6 1.1 0.006 392 1037 -137.3 1 2 0.2 3.1 334 10 304 2 
6 1 1 1 12 151.6 0.3 1.3 0.006 560 520 -24.7 1 2 0.2 1.5 86 10 305 2 
6 1 1 1 13 156.1 0.3 1.5 0.006 731 322 -11 1 2 0.2 1 3 10 305 2 
6 1 1 1 14 147.8 0.5 1.5 0.006 894 848 -83.1 1 2 0.2 2.6 119 10 305 2 
6 1 1 1 15 171.7 0.4 1.7 0.006 1083 497 -22.8 1 2 0.2 1.5 332 10 305 2 
6 1 1 1 16 125.9 0.6 1.6 0.006 1219 1031 -144.3 1 2 0.2 3.1 354 10 304 2 
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ตารางท่ี 6  (ตอ) 
 
หมายเหตุ   year = ป ค.ศ. 
 month = เดือน 
 day = วันท่ี 
 hour = ความเร็วลมท่ีระดับความสูงปจจุบัน (เมตร/วินาที) 
 height = ระดับความสูงท่ีตรวจวดั (เมตร) 
 j_day = ลําดับวันท่ีในปนั้น 
 H = Sensible Heat Flux หรือการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศเน่ืองมาจาก

การพาความรอน (วัตต/ตารางเมตร) 
 u* = ความเร็วเนื่องจากแรงเสียดทานท่ีพื้นผิว (เมตร/วินาที) 
 w* = ความเร็วเนื่องจากการพาความรอน (เมตร/วินาที) 
 VPTG = vertical potential temperature gradient above PBL 
 PBL = height of convectively-generated boundary layer (เมตร) 
 SBL = height of mechanically-generated boundary layer (เมตร) 
 L = Monin-Obukhov length (เมตร) 
 z0 = surface roughness length หรือความสูงท่ีความเร็วลมเฉล่ียในแนว

ระดับเปน 0 (เมตร) 
 B0 = Bowen ratio หรืออัตราสวนของการเปล่ียนแปลงความรอนตอการ

เปล่ียนแปลงของความรอนแฝง 
 r = Albedo หรือการสะทอนของการแผรังสีจากพื้นดนิกลับสู

บรรยากาศโดยไมมีการดดูซับ 
 Ws   = ทิศทางลม(องศา) 
 Wd = ความเร็วลม (เมตร/วินาที) 
 zref    = ระดับความสูงอางอิงของทิศทางลมและความเร็วลมท่ีวัด  (เมตร) 
 temp = อุณหภูมิ(เคลวิน) 
 ztemp = ระดับความสูงอางอิงของอุณหภูมิท่ีวัด  (เมตร) 
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ตารางท่ี 7  คาพารามิเตอรตางๆ ในไฟล Condo1.PFL 
 

year month day hour hieght top WDnn WSnn TTnn SAnn SWnn 
6 1 1 1 10 1 331 1.5 26.7 99 99 
6 1 1 2 10 1 0 0.5 26.1 99 99 
6 1 1 3 10 1 334 1 26.1 99 99 
6 1 1 4 10 1 0 0.5 25.6 99 99 
6 1 1 5 10 1 323 3.1 25.6 99 99 
6 1 1 6 10 1 332 3.1 25.6 99 99 
6 1 1 7 10 1 325 2.6 25.6 99 99 
6 1 1 8 10 1 333 1 27.2 99 99 
6 1 1 9 10 1 327 3.1 28.3 99 99 
6 1 1 10 10 1 0 0.5 30 99 99 
6 1 1 11 10 1 334 3.1 31.1 99 99 
6 1 1 12 10 1 86 1.5 31.7 99 99 
6 1 1 13 10 1 3 1 31.7 99 99 
6 1 1 14 10 1 119 2.6 31.7 99 99 
6 1 1 15 10 1 332 1.5 31.7 99 99 
6 1 1 16 10 1 354 3.1 31.1 99 99 
6 1 1 17 10 1 0 0.5 30.6 99 99 
6 1 1 18 10 1 297 1 28.9 99 99 
6 1 1 19 10 1 334 1 28.3 99 99 
6 1 1 20 10 1 0 0.5 28.3 99 99 
6 1 1 21 10 1 0 0.5 27.8 99 99 
6 1 1 22 10 1 0 0.5 27.2 99 99 
6 1 1 23 10 1 0 0.5 27.2 99 99 
6 1 1 24 10 1 0 0.5 27.2 99 99 
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ตารางท่ี 7  (ตอ) 
 
หมายเหตุ year = ป ค.ศ. 
 month = เดือน 
 day = วันท่ี 
 hour = ความเร็วลมท่ีระดับความสูงปจจุบัน (เมตร/วินาที) 
 height = ระดับความสูงท่ีตรวจวดั (เมตร) 
 top    = 1 เม่ือเปนคาสูงสุด หรือ 0 เม่ือเปนคาอ่ืน 
 WDnn = ทิศทางลมท่ีระดับความสูงปจจุบัน(องศา) 
 WSnn = ความเร็วลมท่ีระดับความสูงปจจุบัน (เมตร/วินาที) 
 TTnn = อุณหภูมิท่ีระดบัความสูงปจจบัุน(เซลเซียส) 
 SAnn = σθ (องศา) 
 SWnn = σw (เมตร/วินาที) 
  
4. ศึกษาและรวบรวมขอมูลทางภูมิศาสตร 
 

การใชงานโปรแกรม AERMOD ยังตองอาศัยโปรแกรมอีก 1 อันไดแก โปรแกรม AERMAP 
เพื่อเปน pre-processor ในการปอนขอมูลทางภูมิศาสตร เขาไปเพื่อใชในการคํานวณและทํานาย 
การแพรกระจายของมลพิษทางอากาศ โดยขอมูลที่ใสเขาไปในโปรแกรม AERMAP ไดแก ตําแหนง
ของแหลงกําเนิดแบบพืน้ท่ี (Area Source) และตําแหนงของพื้นท่ีรับผลมลพิษ (Receptor Grid)  
โดยตําแหนงของแหลงกําเนดิคือพิกัดของจุดศูนยกลางของพ้ืนท่ีโครงการกอสราง ในขณะท่ี
ตําแหนงของพ้ืนท่ีรับมลพิษนั้นคือพกิัดของจุดมุมท้ัง 4 จุดของพ้ืนท่ีรับมลพิษ) ซ่ึงเปนพื้นท่ี 4 
เหล่ียมผืนผาครอบคลุมพื้นท่ีรับมลพิษท่ีศึกษาท้ังหมด  

 
พื้นที่รับมลพิษท่ีศึกษามีขนาด 5,000 ตารางเมตร โดยมีความกวาง 2,000 เมตร และความยาว 

2,500 เมตร ซ่ึงขอมูลตําแหนงของแหลงกาํเนิดและตําแหนงของพื้นท่ีรับมลพิษของโครงการท่ี 1 
แสดงในตารางท่ี 8 และภาพท่ี 14 และขอมูลตําแหนงของแหลงกําเนิดและตําแหนงของพื้นท่ีรับ
มลพิษของโครงการท่ี 2 แสดงในตารางท่ี 9 และภาพท่ี15 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี  8  ตําแหนงของแหลงกําเนิดและตําแหนงของพ้ืนท่ีรับมลพิษของโครงการท่ี 1 
 

ขอมูลตําแหนง พิกัด X พิกัด Y 
พิกัดจดุศูนยกลางของโครงการ 707354.3 1525121.7 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 1) 706500 1526400 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 2) 708400 1526400 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 3) 708400 1524000 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 4) 706500 1524000 
 
 

 
 
ภาพท่ี 14  ตําแหนงของแหลงกําเนิดและตําแหนงของพ้ืนท่ีรับมลพิษของโครงการท่ี 1 
 
 
 

N 

Scale 1,000 m. 

โครงการ

พ้ืนที่รับ
ผลกระทบ
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ตารางท่ี 9  ตําแหนงของแหลงกําเนิดและตําแหนงของพ้ืนท่ีรับมลพิษของโครงการท่ี 2 
 

ขอมูลตําแหนง พิกัด X พิกัด Y 
พิกัดจดุศูนยกลางของโครงการ 671330.0 1517227.2 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 1) 670500 1518400 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 2) 672400 1518400 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 3) 672400 1516000 
พิกัดจดุหวัมุมของพื้นท่ีรับมลพิษ (มุมท่ี 4) 670500 1516000 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 15  ตําแหนงของแหลงกําเนิดและตําแหนงของพ้ืนท่ีรับมลพิษของโครงการท่ี 2 
 
 
 
 

Scale 1,000 m. 

N 

โครงการ 
พ้ืนที่รับ
ผลกระทบ
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5. คํานวณปริมาณและการแพรกระจายของฝุนละอองจาการกอสรางแตละโครงการโดยใช
แบบจําลอง AERMOD 
 

ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา
จากสถานีดอนเมืองและสถานีบางนา

แปลงหนวยและจัดรูปแบบใหอยูในรูป
•ในรูป MET144สําหรับไฟล Surface
•ในรูป TD6201 สําหรับไฟล Upper Air

ไฟล Surface: Condo1.144 และ condo2.144
ไฟล Upper Air: Condo1.UA และ condo2.UA

AERMET
คํานวณพารามิเตอรตาง  ๆเพื่อสราง PBL

ไฟล Condo1.sfc และ Condo1.pfl
ไฟล Condo2.sfc และ Condo2.pfl

AERMOD

พิกัดของอาคาร (Source) 
พิกัดของพื้นท่ีรับมลพิษ (Receptor Area)

AERMAP

ไฟล Condo1.LST Condo1_d.PLT และ Condo1_y.PLT
ไฟล Condo2.LST Condo2_d.PLT และ Condo2_y.PLT

รวมปริมาณฝุนจากการกอสรางกับฝุนท่ีมีอยูเดิมในพื้นท่ีเพื่อ
•เปรียบเทียบกับคามาตรฐานของคาเฉล่ีย 24 ชั่วโมงและคาเฉล่ียรายปของฝุน PM-10 ในบรรยากาศ
•คํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศ
•สรางเสนโครงสรางความเขมขนของคาเฉล่ียรายปของฝุน PM-10

 
ภาพท่ี 16  แผนผังการไหลของการสงถายขอมูลของชุดแบบจําลอง AERMOD 
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ทําการ Run โปรแกรม AERMOD จะมีคําส่ังในรูปของไฟล AERMOD.DAT ในการดึงขอมูล

จากไฟลผลลัพธ Condo1.SFC กับCondo1.PFL ของโครงการท่ี 1 และไฟลผลลัพธ Condo2.SFC 
กับ Condo2.PFL ของโครงการท่ี 2 จากโปรแกรม AERMET เขามาเพ่ือสราง PBLของพ้ืนท่ีศึกษา
ของโครงการท่ี 1 และพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการท่ี 2 ตามลําดับ และดึงขอมูลตําแหนงของแหลงกําเนิด
แบบพื้นท่ีและตําแหนงของพ้ืนท่ีรับมลพิษจากโปรแกรม AERMAP  
 

กําหนดไฟล Condo1.DAT เปนไฟลนําเขาของโครงการท่ี 1 และไฟล Condo2.DAT เปน
ไฟลนําเขาของโครงการท่ี 2 ตามลําดับ โดยไฟลนําเขาดงักลาวประกอบดวย 5 สวน ดังนี ้

 
1. Control Pathway 
2. Source Pathway 
3. Receptor Pathway 
4. Meteorology Pathway 
5. Output Pathway 
 
Control Pathway  คือ สวนของโปรแกรมท่ีใชในการกําหนดรายละเอียดการควบคุมท่ีใช

ในแตละกรณศึีกษา ท้ังการกําหนดรูปแบบในการคํานวณและการกําหนดคาตัวแปรเกี่ยวกับชนดิ
ของมลสารท่ีตองการศึกษา ซ่ึงคือ ฝุนละออง PM-10 โดยขออธิบายรายละเอียดของคําสําคัญ 
(Keyword) ในสวนนี้และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการท่ี 1 ดังตารางท่ี 10
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ตารางที่ 10  ความหมายของ Keyword ในสวน Control Pathway และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการที่ 1 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
CO สวนของ Control Pathway    
STARTING  เริ่มตนสวนของการกําหนดรูปแบบและคาตัวแปร    
TITLEONE  การกําหนดชื่อแรกของชุดการ Run โปรแกรม Title1 ใชชื่อ Condo1 เพื่อระบุชื่อโครงการ

ที่ศึกษา 
TITLETWO กําหนดชื่อรองของชุดการ Run โปรแกรม Titel2 ใชชื่อ PM10 เพื่อระบุชื่อสาร

มลพิษที่ศึกษา 
MODELOPT  เงื่อนไขของการกําหนดคาควบคุมและการกระจายตัว DFAULT DFAULT เพื่อให Run 

โปรแกรมตาม
เงื่อนไขของกฎหมาย
ของสหรัฐอเมริกา
(stack tip 
downwash,elevated 
terrain effects) 

  CONC CONC เพื่อกําหนดให
คํานวณคาความ
เขมขน 

AVERTIME  เวลาเฉลี่ยของการคํานวณ Time1 24 คํานวณคาเฉลี่ยที่
รอบเวลา 24 ชั่วโมง 

  Period Annual คํานวณคาเฉลี่ยใน 1 ป 



 

 

52 
52 

ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
POLLUTID  
 

การกําหนดสารมลพิษที่ศึกษา Pollut PM10  

RUNORNOT  
 

การเลือกกําหนดใหโปรแกรมทําการประมวลผลโดยอัตโนมัติ
หรือไม หลังจากที่โปรแกรมไดตรวจสอบความถูกตองของความ
ครบถวนและรูปแบบขอมูลนําเขาแลว  

RUN or NOT RUN  

FINISHED  สิ้นสุดสวนของการกําหนดรูปแบบและคาตัวแปร    
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Source Pathway คือ สวนของโปรแกรมท่ีใชในการปอนคาตัวแปรต้ังตนท่ีเกี่ยวกับแหลงกําเนิด
ของสารมลพษิอากาศ โดยกําหนดชนดิ รูปรางและขนาดของพ้ืนท่ีโครงการกอสรางซ่ึงเปนแหลง 
กําเนิดฝุนละออง PM-10  และปริมาณของการปลดปลอยฝุนละออง PM-10จากพื้นท่ีโครงการกอสราง  

 
เนื่องจากโครงการกอสรางท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้เปนอาคารสูงจึงเปนแหลงกําเนิดสารมลพิษ

แบบพื้นท่ีซ่ึงความสูงของแหลงกําเนิดมีผลตอปริมาณฝุนละออง PM-10 ท่ีปลดปลอยออกมาและ
การแพรกระจายไปยังพื้นท่ีรับมลพิษโดยรอบ ดังนั้นจึงคิดแหลงกําเนิดมลพิษท้ังหมด 6 จุดตามลําดับ
ความสูงของแตละโครงการดังแสดงในตารางท่ี 11 
 
ตารางท่ี 11  ระดับความสูงแหลงกําเนิดท้ังหมดของทั้ง 2โครงการ  

 
ระดับความสูงแหลงกําเนิด (เมตร) แหลงกําเนิด 

โครงการท่ี 1 โครงการท่ี 2 
แหลงกําเนิดท่ี 1 0 (ระดับพืน้ดนิ) 0 (ระดับพืน้ดนิ) 
แหลงกําเนิดท่ี 2 10 20 
แหลงกําเนิดท่ี 3 20 40 
แหลงกําเนิดท่ี 4 30 60 
แหลงกําเนิดท่ี 5 40 80 
แหลงกําเนิดท่ี 6 50 100 

 
โดยขออธิบายรายละเอียดของคําสําคัญ (Keyword) ในสวนนี้และยกตัวอยางการใสคา 

ตัวแปรของโครงการท่ี 1 ดังตารางท่ี 12 
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ตารางที่ 12  ความหมายของKeyword ในสวน Source Pathway และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการที่ 1 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
SO สวนของ Source Pathway    
STARTING  เริ่มตนสวนของการปอนคาตัวแปรตั้งตนที่เกี่ยวกับแหลงกําเนิดของ

สารมลพิษอากาศ 
   

ELEVUNIT หนวยของความสูง METERS or FEET METERS ใชหนวยเปนเมตร 
LOCATION กําหนดตําแหนงของแหลงกํานิดมลพิษ Srcid SRC1, SRC2, SRC3, 

SRC4, SRC5, SRC6 
ระบุรหัส (code) ของแหลงกําเนิด
สารมลพิษที่ศึกษาจนครบทั้งหมด 
6  จุด 

  Srctyp AREA แหลงกําเนิดมลพิษแบบพื้นที่ 
  Xs 707354.3 พิกัด X ของจุดศูนยกลางของ

แหลงกําเนิดมลพิษ 
  Ys 1525121.7 พิกัด Y ของจุดศูนยกลางของ

แหลงกําเนิดมลพิษ 
  Zs 0 พิกัด Y ของจุดศูนยกลางของ

แหลงกําเนิดมลพิษ โดยเปนคา
ความสงูเหนือระดับน้ําทะเลปาน
กลาง ในกรณีนี้ไมนํามาใชในการ
คํานวณจึงใสคา default เปน 0  
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
SRCPARAM กําหนดคาพารามิเตอรๆ ของแหลงกํานิดมลพิษ Srcid SRC1, SRC2, SRC3, 

SRC4, SRC5, SRC6 
ระบุรหัส (code) ของแหลงกําเนิด
สารมลพิษที่ศึกษาจนครบทั้งหมด 
6  จุด 

  Aremis 1.000000E-04 อัตราการปลดปลอยสารมลพิษ
จากแหลงกําเนิดแบบพื้นที่โดยมี
หนวยเปน กรัม/(วินาที-เมตร2) 

  Relhgt 0, 10, 20, 30, 40,50  ระดับจุดปลดปลอยสารมลพิษ 
ของแหลงกําเนิดโดยคิดเปนความ
สูงจากพื้นดิน จนครบทั้งหมด 6  
จุด 

  Xint 47 ความยาวของแหลงกําเนิดแบบ
พื้นที่ในแนวแกน X มีหนวยเปน
เมตร 

  Yint 120 ความยาวของแหลงกําเนิดแบบ
พื้นที่ในแนวแกน Y มีหนวยเปน
เมตร 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
  Angle 90 มุมที่ตําแหนงแหลงกําเนิดแบบ

พื้นที่ทํากับทิศเหนือในทิศทางตาม
เข็มนาฬิกา 

  Szinit 0 ขนาดของแหลงกําเนิดแบบพื้นที่
วัดในแนวดิ่ง มีหนวยเปนเมตร 

EMISUNIT แฟคเตอรในการแปลงคาหนวยของอัตราการปลดปลอยสารมลพิษ Emifac 1.0 E+06 แฟคเตอรของอัตราการปลดปลอย
สารมลพิษเพื่อใชปรับหนวยของ
ผลลัพธ โดยใชคา default =       
1.0 E06  เมื่อใชแปลงคาความ
เขมขนจากกรัมไปเปนไมโครกรัม 

  Emilbl GRAMs/SEC หนวยของอัตราการปลดปลอย
มลพิษ เปนกรัมตอวินาที 

  Conlbl MICROGRAMS/M หนวยของความเขมขน เปน
ไมโครกรัมตอตารางเมตร 

SCRGROUP กําหนดกลุมของจํานวนแหลงกําเนิดทั้งหมด Grpid ALL เลือกแหลงกําเนิดทั้งหมด โดยใน
กรณีนี้มีแหลงกําเนิดเพียงอันเดียว 

FINISHED  สิ้นสุดสวนของการปอนคาตัวแปรตั้งตนที่เกี่ยวกับแหลงกําเนิดของ
สารมลพิษอากาศ 

   



 57 

Receptor Pathway คือ สวนของโปรแกรมท่ีใชในการคํานวณขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีจะทํา 
การศึกษาผลกระทบของฝุนละออง โดยทําการศึกษาในลักษณะท่ีเปนกริด ซ่ึงตองกาํหนดจํานวน
ของจุดและความกวางระหวางจุดในกริด โดยขออธิบายรายละเอียดของคําสําคัญ (Keyword)  
ในสวนนี้และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการท่ี 1 ดังตารางท่ี 13 
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ตารางที่ 13  ความหมายของ Keyword ในสวน Receptor Pathway และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการที่ 1 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
RE สวนของ Receptor Pathway    
STARTING  เริ่มตนสวนของการคํานวณขอบเขตของพื้นที่รับมลพิษ    
ELEVUNIT หนวยของความสูง METERS or FEET METERS ใชหนวยเปนเมตร 
GRIDCART กําหนดตําแหนงของพื้นที่รับมลพิษแบบ Cartesian Netid GRD1 ระบุรหัส (code) ของพื้นที่รับมลพิษที่

ศึกษา 
  STA STA เริ่มตนสวนยอย GRIDCART 
  XYINC XYINC คําสําคัญในการชี้บงใหพิกัดของพื้นที่

อยูในรูปของระบบแกน X และ 
แกน  Y 

  Xinit 706500.0 พิกัดของจุดเริ่มตนของพื้นที่รับมลพิษ
ในแนวแกน X 

  Xnum 20 จํานวนของจุดรับมลพิษในแนว 
แกน X 

  Xdelta 100 ระยะหางระหวางจุดรับมลพิษแตละ
จุดในแนวแกน X 

  Yinit 1524000 พิกัดของจุดเริ่มตนของพื้นที่รับมลพิษ
ในแนวแกน Y 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
  Ynum 25 จํานวนของจุดรับมลพิษในแนว 

แกน Y 
  Ydelta 100 ระยะหางระหวางจุดรับมลพิษแตละ

จุดในแนวแกน Y 
  END END สิ้นสุดสวนยอย GRIDCART 
FINISHED  สิ้นสุดสวนของการคํานวณขอบเขตของพื้นที่รับมลพิษ    
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Meteorology Pathway คือ สวนของโปรแกรมท่ีใชในการปอนคาเกี่ยวกบัขอมูลทางดาน
อุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีของโครงการกอสรางและกําหนดชวงเวลาท่ีจะทําการศึกษา โดยขออธิบาย
รายละเอียดของคําสําคัญ (Keyword) ในสวนนี้และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการท่ี 1  
ดังตารางท่ี 14 
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ตารางที่ 14  ความหมายของ Keyword ในสวน Meteorology Pathway และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการที่ 1 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
ME สวนของ Meteorology Pathway    

STARTING  เริ่มตนสวนของการปอนคาเกี่ยวกับขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยา    
SURFFILE ระบุชื่อไฟล Surface Sfcfil BKK_06.SFC  
PROFFILE ระบุชื่อไฟล Profile Profil BKK_06.PFL  
PROFBASE ระบุความสูงของระดับที่ใชวัดความเร็วลม BaseElev 10 วัดความเร็วลมที่ระดับ.10 เมตร 
  Units Meters  
SURFDATA ระบุหมายเลขของสถานีตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยา Stanum 11111 ตั้งคาเปนตัวเลขอยางนอย 5 ตําแหนง 
  Year 2006 ปที่ใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
UAIRDATA ระบุหมายเลขของสถานีตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยา Stanum 99999999 ตั้งคาเปนตัวเลขอยางนอย 8 ตําแหนง 
  Year 2006 ปที่ใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
STARTEND ระบุวันที่เริ่มตนและวันที่สิ้นสุดของขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่นํามาใช Strtyr 2006 ปที่เริ่มตน โดยเลือกป ค.ศ.2006 

(พ.ศ.2549) 
  Strtmn 01 เดือนที่เริ่มตน โดยเลือกเดือนมกราคม 
  Strtdy 01 วันที่เริ่มตน โดยเลือกวันที่ 1 
  Strthr 1 ชั่วโมงที่เริ่มตน โดยเลือกชั่วโมงที่ 1 

(เวลา 1 นาฬิกา) 
  Endyr 2006 ปที่สิ้นสุด โดยเลือกป ค.ศ.2006 

(พ.ศ.2549) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
  Endmn 12 เดือนที่สิ้นสุด โดยเลือกเดือนธันวาคม 
  Enddy 31 วันที่สิ้นสุด โดยเลือกวันที่ 1 
  Endhr 24 ชั่วโมงสิ้นสุด โดยเลือกชั่วโมงที่ 24 

(เวลาเที่ยงคืน) 
FINISHED  สิ้นสุดสวนของการปอนคาเกี่ยวกับขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยา    
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Output Pathway คือ สวนของโปรแกรมท่ีใชในการกําหนดรูปแบบของการแสดงผลที่ได
จากการคํานวณโดยจะกําหนดเปน 2 รูปแบบคือ ในรูปแบบของคาความเขมขนสูงสุดใน 1 วัน และ
ในรูปแบบของคาความเขมขนเฉล่ียท้ังป ท้ังนีก้ําหนดใหไฟล Cond1_d.PLT และไฟล Cond1_y.PLT 
เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาความเขมขนฝุนละอองในวนัท่ีมีคาสูงสุดและในรูปแบบของ 
คาความเขมขนเฉล่ียท้ังปของโครงการท่ี 1 ตามลําดับ และกําหนดใหไฟล Cond2_d.PLT และไฟล 
Cond2_y.PLT เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาความเขมขนฝุนละอองในวนัท่ีมีคาสูงสุดและ 
ในรูปแบบของคาความเขมขนเฉล่ียท้ังปของโครงการท่ี 2 ตามลําดับ โดยขออธิบายรายละเอียดของ
คําสําคัญ (Keyword) ในสวนนี้และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการท่ี 1 ดังตารางท่ี 15 
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ตารางที่ 15  ความหมายของ Keyword ในสวน Output Pathway และยกตัวอยางการใสคาตัวแปรของโครงการที่ 1 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
OU สวนของ Receptor Pathway    
STARTING  เริ่มตนสวนของการกําหนดรูปแบบของการแสดงผล    
RECTABLE กําหนดการแสดงผลของแตละจุดในพื้นที่รับมลพิษในรูปของตาราง Aveper 24 ใชคาบเวลา 24 ชั่วโมงในการคํานวณ

คาเฉลี่ย 
  FIRST FIRST ใหแสดงคาสูงสุดของตาเฉลี่ยใน

คาบเวลา 24 ชั่วโมงของแตละจุดในพื้นที่
รับมลพิษ 

  SECOND SECOND ใหแสดงคาสูงที่สุดอันดับ 2 ของคาเฉลี่ย
ในคาบเวลา 24  ชั่วโมงของแตละจุดใน
พื้นที่รับมลพิษ 

MAXTABLE Aveper 24 ใชคาบเวลา 24 ชั่วโมงในการสูงสุด 
 

กําหนดการแสดงผลคาสูงสุดของแตละจุดในพื้นที่รับมลพิษ ณ ชั่วโมง
ตางๆ ในรูปของตาราง Maxnum 50 ใหแสดงผลคาสุงสุด 50 อันดับแรก 

PLOTFILE Aveper 24 ใชคาบเวลา 24 ชั่วโมงในการคํานวณ 
 

กําหนดการแสดงผลของแตละจุดในพื้นที่รับมลพิษในรูปแบบ ของ
ตารางที่พรอมนําไปสรางกราฟหรือเสนชั้นความเขมขน Grpid ALL เลือกแหลงกําเนิดทั้งหมด โดยในกรณีนี้

มีแหลงกําเนิดเพียงอันเดียว 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

Keyword ความหมาย พารามิเตอร เลือก/คาที่ใช คําอธิบาย 
  Hivalu FIRST ใหแสดงคาสูงสุดของคาเฉลี่ยใน

คาบเวลา 24 ชั่วโมง 
  Filnam Condo1_d.PLT ชื่อไฟลผลลัพธของการคําคานวณ

คาสูงสุดของคาเฉลี่ยในคาบเวลา 24 
ชั่วโมง 

  Aveper ANNUAL ใหคํานวณคาเฉลี่ยในคาบเวลา 1 ป 
  Grpid ALL เลือกแหลงกําเนิดทั้งหมด โดยในกรณีนี้

มีแหลงกําเนิดเพียงอันเดียว 
  Filnam Condo1_y.PLT ชื่อไฟลผลลัพธของการคํานวณคาเฉลี่ย

ในคาบเวลา 1 ป 
FINISHED  สิ้นสุดสวนของการการกําหนดรูปแบบของการแสดงผล    
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ผลและวิจารณ 
 

1. คํานวณปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองท่ีไดแบบจําลอง AERMOD 
 

เม่ือโปรแกรม AERMOD อานไฟลนําเขา Condo1.DAT และ Condo2.DAT และประมวล 
ผลแลว ไฟลผลลัพธท่ีไดเปนดังนี ้

 
1. ไฟล Condo1_d.LST เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาสูงสุดของคาความเขมขน 

ฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงและคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปของทุกแหลงกาํเนิดตามแตระดับ
ความสูงและของผลรวมของแหลงกําเนิดทุกของโครงการท่ี  1 

2. ไฟล Condo1_d.PLT เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาสูงสุดของคาความเขมขน 
ฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงของโครงการท่ี  1  

3. ไฟล Condo1_y.PLT เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 
ท้ังปของโครงการท่ี  1  

4. ไฟล Condo2_d.LST เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาสูงสุดของคาความเขมขน 
ฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงและคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปของทุกแหลงกาํเนิดตามแตระดับ
ความสูงและของผลรวมของแหลงกําเนิดทุกของโครงการท่ี  2 

5. ไฟล Condo2_d.PLT เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาสูงสุดของคาความเขมขน 
ฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงของโครงการท่ี  2  

6. ไฟล Condo2_y.PLT เปนไฟลผลลัพธในรูปแบบของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 
ท้ังปของโครงการท่ี  2  

 
ในท่ีนี้ขอนําเสนอผลลัพธในรูปแบบตาราง โดยยกตัวอยางโครงการท่ี  1 ดังนี ้
 
1. คาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปของทุกแหลงกําเนิดตามแตระดับความสูงของ

โครงการท่ี  1 ดังแสดงในตารางท่ี 16 
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2. ผลรวมของคาสูงสุดของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงจากทุกแหลงกําเนิด
ของโครงการท่ี 1 (20 อันดบัแรก) ดังแสดงในตารางท่ี 17 

3. ผลรวมของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปจากทุกแหลงกําเนิดของโครงการที่  1 
สําหรับ (20 อันดับแรก) ดังแสดงในตารางท่ี 18 
 
ตารางท่ี 16  คาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปของทุกแหลงกําเนิดตามแตระดับความสูงของ

โครงการท่ี 1 
 

ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ แหลงกําเนิดท่ี
ระดับความสูง (ม.) 

คาสูงสุด
ลําดับท่ี 

คาความเขมขนฝุน
ละอองเฉล่ียท้ังป พิกัด X พิกัด Y 

0 (ระดับพืน้ดนิ) 1 16.39101 707400.00, 1525200.00, 
 2 13.98598 707500.00, 1525200.00, 
 3 13.00861 707500.00, 1525100.00, 
 4 11.41013 707400.00, 1525100.00, 
 5 10.91175 707300.00, 1525100.00, 
 6 8.26825 707500.00, 1525300.00, 
 7 8.01015 707400.00, 1525300.00, 
 8 7.75092 707600.00, 1525200.00, 
 9 7.05849 707300.00, 1525200.00, 
 10 6.73483 707500.00, 1525400.00, 

10 1 3.65272 707300.00, 1525100.00, 
 2 3.59828 707400.00, 1525200.00, 
 3 3.21709 707500.00, 1525200.00, 
 4 2.91819 707300.00, 1525200.00, 
 5 2.73598 707500.00, 1525300.00, 
 6 2.69814 707400.00, 1525300.00, 
 7 2.59529 707600.00, 1525200.00, 
 8 2.10087 707600.00, 1525100.00, 
 9 2.05761 707500.00, 1525400.00, 
 10 1.95064 707200.00, 1525100.00, 
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ตารางท่ี 16  (ตอ)     

     
ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ แหลงกําเนิดท่ี

ระดับความสูง (ม.) 
คาสูงสุด
ลําดับท่ี 

คาความเขมขนฝุน
ละอองเฉล่ียท้ังป พิกัด X พิกัด Y 

20 1 1.6198 707300.00, 1525100.00, 
 2 1.59462 707300.00, 1525200.00, 
 3 1.42715 707400.00, 1525300.00, 
 4 1.37322 707500.00, 1525300.00, 
 5 1.33338 707200.00, 1525100.00, 
 6 1.32178 707400.00, 1525200.00, 
 7 1.26637 707500.00, 1525200.00, 
 8 1.187 707200.00, 1525200.00, 
 9 1.14227 707600.00, 1525200.00, 
 10 1.11708 707300.00, 1525000.00, 

30 1 0.93039 707200.00, 1525100.00, 
 2 0.88956 707300.00, 1525200.00, 
 3 0.87766 707400.00, 1525300.00, 
 4 0.85965 707500.00, 1525300.00, 
 5 0.85413 707200.00, 1525200.00, 
 6 0.79961 707300.00, 1525100.00, 
 7 0.77724 707300.00, 1525300.00, 
 8 0.75072 707200.00, 1525000.00, 
 9 0.71992 707500.00, 1525400.00, 
 10 0.70882 707400.00, 1525400.00, 

40 1 0.64578 707200.00, 1525100.00, 
 2 0.60389 707200.00, 1525200.00, 
 3 0.56079 707200.00, 1525000.00, 
 4 0.54688 707400.00, 1525300.00, 
 5 0.54431 707500.00, 1525300.00, 
 6 0.54012 707500.00, 1525400.00, 
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ตารางท่ี 16  (ตอ)     

     
ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ แหลงกําเนิดท่ี

ระดับความสูง (ม.) 
คาสูงสุด
ลําดับท่ี 

คาความเขมขนฝุน
ละอองเฉล่ียท้ังป พิกัด X พิกัด Y 

 7 0.53831 707300.00, 1525300.00, 
 8 0.53021 707400.00, 1525400.00, 
 9 0.51582 707300.00, 1525200.00, 
 10 0.50912 707200.00, 1525300.00, 

50 1 0.45183 707200.00, 1525100.00, 
 2 0.42854 707200.00, 1525200.00, 
 3 0.41797 707200.00, 1525000.00, 
 4 0.4053 707100.00, 1525100.00, 
 5 0.40241 707500.00, 1525400.00, 
 6 0.39415 707400.00, 1525400.00, 
 7 0.38714 707200.00, 1525300.00, 
 8 0.38282 707100.00, 1525200.00, 
 9 0.37737 707100.00, 1525000.00, 
 10 0.37278 707300.00, 1525300.00, 
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ตารางที่ 17  ผลรวมของคาสูงสุดของคาความเขมขนฝุนละอองเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (20 อันดับแรก) จากทุกแหลงกําเนิดของโครงการที่ 1 
 

X Y AVERAGE CONC ZELEV ZHILL ZFLAG AVE GRP HIVAL NET ID DATE(CONC) 
707400 1525200 78.77804 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6040724 
707300 1525100 78.70406 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6121524 
707500 1525100 75.94871 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6100324 
707500 1525000 70.62589 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6100124 
707500 1525200 70.04442 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6060224 
707300 1525000 69.36192 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6120524 
707300 1525200 68.32458 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6050524 
707600 1525200 56.47673 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6082524 
707400 1525000 55.54477 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6103124 
707600 1525000 55.23751 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6051224 
707600 1525100 54.54674 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6081324 
707600 1524900 53.16216 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6122624 
707700 1524700 52.87917 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6122424 
707500 1525300 51.2352 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6082024 
707400 1525300 50.6526 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6031924 
707800 1524600 48.87833 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6122424 
707100 1525300 47.90008 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6083124 
707200 1525000 47.76751 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6102624 
707000 1525000 47.46829 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6110224 
707200 1525100 47.39288 0 0 0 24-HR ALL 1ST GRD2 6041524 
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 
หมายเหตุ X = พิกัด X ของจุดรับมลพิษ 
 Y = พิกัด Yของจุดรับมลพิษ     
 AVERAGE CONC = คาเฉล่ียของความเขมขนของฝุนท่ีจุดรับมลพิษใน 1 

คาบเวลา 
 ZELEV  = ระดับความสุงของภูมิประเทศของจุดรับมลพิษนั้น (ม.) 
 ZHILL = ระดับความสุงของภูมิประเทศท่ีเปนภูเขาของจุดรับมลพิษ

นั้น (ม.) 
 ZFLAG   = ระดับความสูงของจุดรับมลพิษท่ีอยูสูงจากระดับพืน้ดิน 

(ม.) 
 AVE  = คาบเวลา   
 GRP  = กลุมของจํานวนแหลงกําเนิดท้ังหมด    
 HIVAL  = คาสูงสูด 
 NET ID  = รหัส (code) ของพ้ืนท่ีรับมลพิษท่ีศึกษา 
 DATE(CONC) = วันท่ีมีคาความคาเฉล่ียของความเขมขนของฝุนใน 1 

คาบเวลาสูงท่ีสุด 
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ตารางที่ 18  ผลรวมคาความเขมขนฝุนละอองเฉลี่ยทั้งป (20 อันดับแรก) จากทุกแหลงกําเนิดของโครงการที่ 1 
 

X Y AVERAGE CONC ZELEV ZHILL ZFLAG AVE GRP NUM  YRS NET ID 
707400 1525200 22.30932 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707400 
707500 1525200 19.5399 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707500 
707300 1525100 17.65347 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707300 
707500 1525100 15.83251 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707500 
707500 1525300 14.13252 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707500 
707400 1525300 13.91116 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707400 
707300 1525200 13.29008 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707300 
707400 1525100 12.86433 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707400 
707600 1525200 12.82103 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707600 
707500 1525400 11.49886 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707500 
707400 1525400 10.67063 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707400 
707600 1525100 10.30553 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707600 
707500 1525500 9.55336 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707500 
707600 1525300 9.38703 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707600 
707700 1525200 9.30586 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707700 
707200 1525100 9.14717 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707200 
707200 1525200 9.125 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707200 
707300 1525000 8.99651 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707300 
707600 1525400 8.90267 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707600 
707400 1525500 8.87757 0 0 0 ANNUAL ALL 1 707400 
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 
หมายเหตุ X = พิกัด X ของจุดรับมลพิษ 
 Y = พิกัด Yของจุดรับมลพิษ    
 AVERAGE CONC = คาเฉล่ียของความเขมขนของฝุนท่ีจุดรับมลพิษใน 1 

คาบเวลา 
 ZELEV = ระดับความสูงของภูมิประเทศของจุดรับมลพิษนั้น (ม.) 
 ZHILL = ระดับความสูงของภูมิประเทศท่ีเปนภูเขาของจุดรับมลพิษ

นั้น (ม.) 
 ZFLAG = ระดับความสูงของจุดรับมลพิษท่ีอยูสูงจากระดับพืน้ดิน 

(ม.) 
 AVE = คาบเวลา 
 GRP = กลุมของจํานวนแหลงกําเนิดท้ังหมด   
 HIVAL = คาสูงสุด 
 NET ID = รหัส (code) ของพ้ืนท่ีรับมลพิษท่ีศึกษา 
        \  
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2. เปรียบเทียบผลการคํานวณปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองท่ีไดแบบจําลอง 
AERMOD กับปริมาณฝุนละอองท่ีคํานวณไดในรายงานผลกระทบส่ิงแวดลอม 
 

จากผลการคํานวณปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองท่ีเกิดจากการกอสรางของ 
ท้ัง 2 โครงการท่ีแสดงในไฟล Condo1_d.PLT ไฟล Condo2_d.PLT ไฟล Condo1_d.PLT และไฟล 
Condo2_y.PLT ผลลัพธท่ีไดแสดงคาความเขมขนฝุนละอองในวนัท่ีคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุด
และคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปท่ีเกิดจากการพื้นท่ีโครงการกอสรางท้ัง 2 โครงการและ
แพรกระจายมายังจุดในพ้ืนท่ีรับมลพิษโดยรอบแตละโครงการรวม 500 จุด ท้ังนี้ขอนําเสนอเพียง  
10 จุดท่ีมีคาสูงสุดในตารางท่ี 19 ถึง ตารางท่ี 22 ดังนี ้
 
ตารางท่ี 19  คาสูงสุด 10 อันดับแรกของคาความเขมขนฝุนละอองในวนัท่ีคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมี

คาสูงสุดของโครงการท่ี 1 
 

ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ คาความเขมขนฝุนละออง 
(มคก./ลบ.ม.) พิกัด X พิกัด Y 

78.77804 707400 1525200 
78.70406 707300 1525100 
75.94871 707500 1525100 
70.62589 707500 1525000 
70.04442 707500 1525200 
69.36192 707300 1525000 
68.32458 707300 1525200 
56.47673 707600 1525200 
55.54477 707400 1525000 
55.23751 707600 1525000 
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ตารางท่ี 20  คาสูงสุด 10 อันดับแรกของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปท่ีเกิดจากโครงการท่ี 1 
 

ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ คาความเขมขนฝุนละออง 
(มคก./ลบ.ม.) พิกัด X พิกัด Y 

22.30932 707400.00, 1525200.00, 
19.5399 707500.00, 1525200.00, 
17.65347 707300.00, 1525100.00, 
15.83251 707500.00, 1525100.00, 
14.13252 707500.00, 1525300.00, 
13.91116 707400.00, 1525300.00, 
13.29008 707300.00, 1525200.00, 
12.86433 707400.00, 1525100.00, 
12.82103 707600.00, 1525200.00, 
11.49886 707500.00, 1525400.00, 

 
ตารางท่ี 21  คาสูงสุด 10 อันดับแรกของคาความเขมขนฝุนละอองในวันท่ีคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมง 

มีคาสูงสุดท่ีเกิดจากโครงการท่ี 2 
 

ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ คาความเขมขนฝุนละออง 
(มคก./ลบ.ม.) พิกัด X พิกัด Y 

127.36668 671400 1517300 
112.59015 671500 1517200 
112.16344 671500 1517300 
112.14446 671500 1517100 
111.61715 671600 1517300 
105.38897 671400 1517400 
102.34315 671600 1517200 
98.40482 671500 1517400 
95.33702 671300 1517200 
89.39211 671300 1517400 
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ตารางท่ี 22  คาสูงสุด 10 อันดับแรกของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปท่ีเกิดจากโครงการท่ี 2 
 

ตําแหนงจุดผูรับมลพิษ คาความเขมขนฝุนละออง 
(มคก./ลบ.ม.) พิกัด X พิกัด Y 

47.88591 671400 1517300 
39.81188 671500 1517300 
38.29053 671400 1517400 
34.85788 671500 1517400 
26.72684 671400 1517500 
25.51578 671500 1517500 
24.84028 671500 1517200 
21.82534 671300 1517300 
20.72255 671600 1517300 
20.65653 671600 1517400 

 
จากรายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการท่ี 1 ปริมาณของฝุนละออง 

ท่ีเกิดจากการกอสรางท่ีคํานวณจากแบบจาํลอง Anviro Grid มีคา 17 มคก./ลบ.ม. เม่ือเปรียบเทียบ
คาดังกลาวกับขอมูลท้ังหมดของปริมาณฝุนละอองท่ีไดจากการทํานายโดยแบบจําลอง AERMOD 
ท้ัง 500 จุดในพื้นท่ีรับมลพิษ พบวามีจํานวนจดุรับมลพิษท่ีมีคามากวาปริมาณฝุนละอองท่ีระบุ 
ในรายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมดังแสดงในตารางท่ี 23 

 
ในขณะท่ีจากรายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการท่ี 2 ปริมาณของ 

ฝุนละอองท่ีเกิดจากการกอสรางท่ีคํานวณจากแบบจําลอง Box Model มีคา 4.8 มคก./ลบ.ม. 
เม่ือเปรียบเทียบคาดังกลาวกบัขอมูลทั้งหมดของปริมาณฝุนละอองท่ีไดจากการทํานายโดยแบบจําลอง 
AERMOD ท้ัง 500 จุดในพื้นท่ีรับมลพิษ พบวามีจํานวนจดุรับมลพิษท่ีมีคามากกวาปริมาณฝุนละอองที่
ระบุในรายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมดังแสดงในตารางท่ี 23 เชนกัน  
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ตารางที่ 23  เปอรเซ็นตของจํานวนจุดรับมลพิษที่มีคามากกวาที่คํานวณจากรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
 

จํานวนจุดในพื้นที่รับมลพิษที่มีปริมาณฝุน
มากกวาที่คํานวณไดจากรายงาน 

 

เปอรเซ็นตจํานวนจุดในพื้นที่รับมลพิษที่มีปริมาณฝุน
มากกวาที่คํานวณไดจากรายงาน 

โครงการ จํานวนจุดในพื้นที่รับ
มลพิษทั้งหมดที่ใช
ทํานายในแบบจําลอง 

AERMOD คาความเขมขนฝุน
ละอองในวนัที่คาเฉลี่ย 
24 ชั่วโมงมีคาสูงสุด 

ความเขมขนฝุน
ละอองเฉลี่ยทั้งป 

คาความเขมขนฝุนละออง
ในวนัที่คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง

มีคาสูงสุด 

ความเขมขนฝุนละออง
เฉลี่ยทั้งป 

โครงการที่ 1 500 362 3 72.4 1.7 
โครงการที่ 2 500 500 121 100 24.2 
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3. เปรียบเทียบผลรวมของฝุนละอองในพ้ืนท่ีโดยรอบโครงการขณะดาํเนินการกอสรางกับ
มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศ 
 

คํานวณหาปริมาณผลรวมฝุนละอองในพืน้ท่ีโดยรอบโครงการขณะดําเนินการกอสรางจาก
ผลรวมปริมาณฝุนละอองท่ีเกดิจากการกอสรางซ่ึงคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD และปริมาณ
ฝุนละอองที่มีอยูเดิมในบรรยากาศ ซ่ึงตรวจวัดโดยสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศท่ีอยูใกลเคียงโครงการ 
กอสรางท้ัง 2 โครงการ โดยโครงการท่ี 1 ใชขอมูลจากสถานีตรวจวดัอากาศกรมการขนสงทางบก
ถนนพหลโยธินและโครงการที่ 2ใชขอมูลจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโรงพยาพาลจฬุาลงกรณ 
แลวนําคาท่ีไดไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศ ซ่ึงมี 2 คาไดแก คามาตรฐาน 
ฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงหรือ 1วันและคามาตรฐานฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ป  

 
ท้ังนี้เนื่องจากโครงการกอสรางท้ัง 2 โครงการมีชวงเวลาการกอสรางสวนใหญอยูในป 

พ.ศ.2549 จึงนาํคาสูงสุดท่ีใน 1 ปของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงที่มีอยูเดมิในบรรยากาศ
ซ่ึงตรวจวดัไดจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในป พ.ศ.2549 ดงัแสดงในตารางท่ี  24 มาใชในการ
คํานวณ 
 
ตารางท่ี 24  คาสูงสุดท่ีใน 1 ปของคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงที่มีอยูเดมิในบรรยากาศ 

ซ่ึงตรวจวดัในป พ.ศ.2549 ท่ีตรวจวดัโดยสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศที่อยูใกลเคียง
โครงการกอสราง 

 
โครงการ สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ

ท่ีอยูใกลเคียง 
คาสุงสุดท่ีใน 1 ปของคาความ
เขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 24 

ช่ัวโมงท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศ
ซ่ึงตรวจวดัในป พ.ศ.2549 

(มคก./ลบ.ม.) 
โครงการท่ี 1 สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ

กรมการขนสงทางบกถนน
พหลโยธิน 

148.4 

โครงการท่ี 2 สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ
โรงพยาพาลจฬุาลงกรณ 

175.3 
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เนื่องจากคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศของพ้ืนท่ีรอบ
โครงการกอสรางท้ัง 2 แหงมีคาสูงกวาคามาตรฐานฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงซ่ึงมีคาเทากับ 
120 มคก./ลบ.ม. ดังนั้นเม่ือรวมกับคาความเขมขนฝุนละอองในวนัท่ีคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุด
ซ่ึงคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD ทําใหพืน้ท่ีรับมลพิษท้ัง 500 จุดรอบโครงการกอสราง 
ท้ัง 2 แหงมีผลรวมของคาสูงสุดความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงสูงเกินคามาตรฐาน
ท้ังหมด ท้ังนีข้อนําเสนอปริมาณผลรวมฝุนละอองดังกลาวเฉพาะ 10 จุดแรกท่ีมีคาความเขมขน
สูงสุดดังแสดงในตารางท่ี 25 และตารางท่ี 26 
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ตารางที่ 25  ผลรวมฝุนละอองในพื้นที่โดยรอบโครงการที่ 1 ขณะดําเนินการกอสราง (10 คาสูงสุดแรกของคาความเขมขนฝุนละอองในวันที่คาเฉลี่ย 24 
ชั่วโมงมีคาสูงสุด) 

 
ตําแหนงผูรับมลพิษ 

พิกัด X พิกัด Y 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่เกิดจาก
การกอสรางซึ่งคํานวณไดจาก

แบบจําลอง AERMOD 
(มคก./ลบ.ม.) 

(1) 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่มีอยูเดมิ
ในบรรยากาศซึ่งวัดโดยสถานี
ตรวจวดัอากาศที่อยูใกลเคียง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(2) 

รวมปริมาณฝุน PM-10
ในบรรยากาศของ

บริเวณใกลเคียงพื้นที่
กอสราง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(1) + (2) 

คามาตรฐานฝุนละออง 
PM-10 ในบรรยากาศ – 
คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

(มคก./ลบ.ม.) 
 

707400 1525200 78.78 148.40 227.18 120 
707300 1525100 78.70 148.40 227.10 120 
707500 1525100 75.95 148.40 224.35 120 
707500 1525000 70.63 148.40 219.03 120 
707500 1525200 70.04 148.40 218.44 120 
707300 1525000 69.36 148.40 217.76 120 
707300 1525200 68.32 148.40 216.72 120 
707600 1525200 56.48 148.40 204.88 120 
707400 1525000 55.54 148.40 203.94 120 
707600 1525000 55.24 148.40 203.64 120 
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ตารางที่ 26  ผลรวมฝุนละอองในพื้นที่โดยรอบโครงการโครงการที่ 2 ขณะ ดําเนินการกอสราง (10 คาสูงสุดแรกของคาความเขมขนฝุนละอองในวนัที่
คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมงมีคาสูงสุด) 

 

ตําแหนงผูรับมลพิษ 

พิกัด X พิกัด Y 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่เกิดจาก
การกอสรางซึ่งคํานวณไดจาก

แบบจําลอง AERMOD 
(มคก./ลบ.ม.) 

(1) 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่มีอยูเดมิ
ในบรรยากาศซึ่งวัดโดยสถานี
ตรวจวดัอากาศที่อยูใกลเคียง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(2) 

รวมปริมาณฝุน PM-10
ในบรรยากาศของ

บริเวณใกลเคียงพื้นที่
กอสราง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(1) + (2) 

คามาตรฐานฝุนละออง 
PM-10 ในบรรยากาศ – 
คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

(มคก./ลบ.ม.) 
 

671400 1517300 127.37 175.3 302.67 120 
671500 1517200 112.59 175.3 287.89 120 
671500 1517300 112.16 175.3 287.46 120 
671500 1517100 112.14 175.3 287.44 120 
671600 1517300 111.62 175.3 286.92 120 
671400 1517400 105.39 175.3 280.69 120 
671600 1517200 102.34 175.3 277.64 120 
671500 1517400 98.40 175.3 273.70 120 
671300 1517200 95.34 175.3 270.64 120 
671300 1517400 89.39 175.3 264.69 120 
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 เนื่องจากคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศสามารถ
เปนตัวแทนของคาความเขมขนฝุนละอองในบริเวณนั้นท้ังปได ดังนัน้จึงนําคาความเขมขนฝุนละออง
เฉล่ียในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศท่ีตรวจวดัไดในป พ.ศ.2548 จนถึงพ.ศ.2550 มาหา
คาเฉล่ีย ดังแสดงในตารางท่ี 27 แลวนําคาเฉล่ียดังกลาว มารวมกับความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังป
ซ่ึงคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD จากนั้นจึงเปรียบเทียบกับคามาตรฐานฝุนละอองในเวลา
ซ่ึงมีคาเทากับ 50 มคก./ลบ.ม. 
 
ตารางท่ี 27  ปริมาณฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยูเดมิในบรรยากาศท่ีตรวจวดัโดยสถานี

ตรวจวดัคุณภาพอากาศท่ีอยูใกลเคียง 
 

ปริมาณฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยูเดิมใน
บรรยากาศท่ีตรวจวดัโดยสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศที่

อยูใกลเคียง (มคก./ลบ.ม.)  

โครงการ 

พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 คาเฉล่ีย 3 ป 

โครงการท่ี 1 61.3 39.8 40.1 47.07 
โครงการท่ี 2 47.4 40.5 44.2 44.03 

 
สําหรับโครงการท่ี 1 ซ่ึงมีคาเฉล่ีย 3 ปของคาความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยู

เดิมในบรรยากาศของพื้นท่ีรอบโครงการเทากับ 47.07 มคก./ลบ.ม. เม่ือรวมกับคาความเขมขน 
ฝุนละอองเฉล่ียในท้ังปซ่ึงคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD ทําใหมีจํานวนจดุรับมลพิษท้ังหมด 
192 จุดท่ีมีความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปเกินคามาตรฐานดังกลาวและคิดเปน 38.4 เปอรเซ็นต
ของจํานวนจุดรับมลพิษท่ีศึกษาท้ังหมด ท้ังนี้ขอนําเสนอปริมาณผลรวมฝุนละอองดงักลาวเฉพาะ 
10 จุดแรกท่ีมีคาความเขมขนสูงสุดดังแสดงในตารางท่ี 28 

  
สําหรับโครงการท่ี 2 ซ่ึงมีคาเฉล่ีย 3 ปของคาความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมี 

อยูเดิมในบรรยากาศของพ้ืนท่ีรอบโครงการเทากับ 44.03 มคก./ลบ.ม. เม่ือรวมกับคาความเขมขน
ฝุนละอองเฉล่ียในท้ังปซ่ึงคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD ทําใหมีจํานวนจดุรับมลพิษท้ังหมด 
89 จุดท่ีมีความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปเกินคามาตรฐานดังกลาวและคิดเปน 17.8 เปอรเซ็นตของ
จํานวนจุดรับมลพิษท่ีศึกษาท้ังหมด ท้ังนี้ขอนําเสนอปริมาณผลรวมฝุนละอองดังกลาวเฉพาะ 10 จุด
แรกท่ีมีคาความเขมขนสูงสุดดังแสดงในตารางท่ี 29 
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ตารางที่ 28  ผลรวมฝุนละอองในพื้นที่โดยรอบโครงการที่ 1 ขณะดําเนินการกอสราง (10 คาสูงสุดแรกของความเขมขนฝุนละอองเฉลี่ยทั้งป) 
 

ตําแหนงผูรับมลพิษ 

พิกัด X พิกัด Y 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่เกิดจาก
การกอสรางซึ่งคํานวณไดจาก

แบบจําลอง AERMOD 
(มคก./ลบ.ม.) 

(1) 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่มีอยูเดมิ
ในบรรยากาศซึ่งวัดโดยสถานี
ตรวจวดัอากาศที่อยูใกลเคียง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(2) 

รวมปริมาณฝุน PM-10
ในบรรยากาศของ

บริเวณใกลเคียงพื้นที่
กอสราง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(1) + (2) 

คามาตรฐานฝุนละออง 
PM-10 ในบรรยากาศ – 

คาเฉลี่ยทั้งป 
(มคก./ลบ.ม.) 

 

707400 1525200 22.31 47.07 69.38 50 
707500 1525200 19.54 47.07 66.61 50 
707300 1525100 17.65 47.07 64.72 50 
707500 1525100 15.83 47.07 62.90 50 
707500 1525300 14.13 47.07 61.20 50 
707400 1525300 13.91 47.07 60.98 50 
707300 1525200 13.29 47.07 60.36 50 
707400 1525100 12.86 47.07 59.93 50 
707600 1525200 12.82 47.07 59.89 50 
707500 1525400 11.50 47.07 58.57 50 
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ตารางที่ 29  ผลรวมฝุนละอองในพื้นที่โดยรอบโครงการโครงการที่ 2 ขณะดําเนินการกอสราง (10 คาสูงสุดแรกของความเขมขนฝุนละอองเฉลี่ยทั้งป) 
 

ตําแหนงผูรับมลพิษ 

พิกัด X พิกัด Y 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่เกิดจาก
การกอสรางซึ่งคํานวณไดจาก

แบบจําลอง AERMOD 
(มคก./ลบ.ม.) 

(1) 

ปริมาณฝุน PM-10 ที่มีอยูเดมิ
ในบรรยากาศซึ่งวัดโดยสถานี
ตรวจวดัอากาศที่อยูใกลเคียง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(2) 

รวมปริมาณฝุน PM-10
ในบรรยากาศของ

บริเวณใกลเคียงพื้นที่
กอสราง 

(มคก./ลบ.ม.) 
(1) + (2) 

คามาตรฐานฝุนละออง 
PM-10 ในบรรยากาศ – 

คาเฉลี่ยทั้งป 
(มคก./ลบ.ม.) 

 

671400 1517300 47.89 44.03 91.92 50 
671500 1517300 39.81 44.03 83.84 50 
671400 1517400 38.29 44.03 82.32 50 
671500 1517400 34.86 44.03 78.89 50 
671400 1517500 26.73 44.03 70.76 50 
671500 1517500 25.52 44.03 69.55 50 
671500 1517200 24.84 44.03 68.87 50 
671300 1517300 21.83 44.03 65.86 50 
671600 1517300 20.72 44.03 64.75 50 
671600 1517400 20.66 44.03 64.69 50 
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4. พิจารณาเสนโครงสราง (Contour) ของความเขมขนของฝุนละอองท่ีแพรกระจายออกไปยัง
พื้นท่ีโดยรอบโครงการกอสราง  
 

นําคาความเสนโครงสราง (Contour) ของความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปท่ีเกิดจากโครงการ
กอสรางท้ัง 2 โครงการมาเขียนเสนโครงสราง (Contour) ของความเขมขนฝุนละอองในพืน้ท่ีรับมลพิษ
ท่ีพิจารณา ซ่ึงโครงการท่ี 1 แสดงเสนโครงสรางของความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปในภาพท่ี 17 
โดยกําหนดใหแสดงเสนโครงสรางของความเขมขนท่ีคาระดับความเขมขนฝุนละอองข้ันตํ่าท่ี 3 
มคก./ลบ.ม.  และโครงการท่ี 2 แสดงเสนโครงสรางของความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปในภาพที่ 
18 โดยกําหนดใหแสดงเสน Contour ท่ีคาระดับความเขมขนฝุนละอองข้ันตํ่าท่ี 6 มคก./ลบ.ม. 

 
สําหรับโครงการท่ี 1 เนื่องจากคาความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยูเดิม 

ในบรรยากาศของพ้ืนท่ีรอบโครงการเทากับ 47.07 มคก./ลบ.ม. จึงพิจารณาพ้ืนท่ีภายเสนโครงสราง
ของความเขมขนท่ีคาระดับความเขมขนฝุนละอองต้ังแต 3 มคก./ลบ.ม. ข้ึนไป เพื่อดวูามีบริเวณ
ใดบางท่ีผลรวมคาความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปเกนิคามาตรฐานซ่ึงเทากับ 50  มคก./ลบ.ม. 
และคิดเปนสัดสวนเทาใดของพื้นท่ีรับมลพิษท่ีศึกษา พบวามีพื้นท่ีคิดเปน 40 เปอรเซ็นตท่ีมีความ
เขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปเกินคามาตรฐาน และอยูในระดับท่ีมีผลตอสุขอนามัยของผูท่ีอยู
อาศัยในบริเวณดังกลาวมากที่สุด 

 
สําหรับโครงการท่ี 2 เนื่องจากคาความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปท่ีมีอยูเดิม 

ในบรรยากาศของพืน้ท่ีรอบโครงการท่ีเทากับ 44.03 มคก./ลบ.ม. จึงพจิารณาพื้นท่ีภายเสนโครงสราง
ของความเขมขนท่ีคาระดับความเขมขนฝุนละอองข้ันต้ังแต 6 มคก./ลบ.ม. ข้ึนไป เพือ่ดูวามีบริเวณ
ใดบางท่ีผลรวมคาความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปเกนิคามาตรฐานซ่ึงเทากับ 50  มคก./ลบ.ม. 
และคิดเปนสัดสวนเทาใดของพ้ืนท่ีรับมลพิษท่ีศึกษา พบวามีพื้นท่ีคิดเปน 20 เปอรเซ็นตโดยประมาณ
ท่ีมีความเขมขนฝุนละอองในเวลาเฉล่ีย 1 ปเกินคามาตรฐาน และอยูในระดับท่ีมีผลตอสุขอนามัย
ของผูท่ีอยูอาศัยในบริเวณดังกลาวมากท่ีสุด 
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ภาพที่ 17  เสนโครงสรางของความเขมขนตั้งแต 3 มคก./ลบ.ม. ขึ้นไปของฝุน PM-10 เฉลี่ยทั้งปที่เกิดจากโครงการที่ 1  

แหลงกําเนิด 
(โครงการ) 

พื้นที่รับ
ผลกระทบ

N 
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ภาพที่ 18  เสนโครงสรางของความเขมขนตั้งแต 6 มคก./ลบ.ม. ขึ้นไปของฝุน PM-10 เฉลี่ยทั้งปที่เกิดจากโครงการที่ 2 

แหลงกําเนิด 
(โครงการ) 

พื้นที่รับ
ผลกระทบ

N 
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5. ประเมินผลกระทบจากปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองสุขภาพอนามัย 
 

คํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศเพื่อประเมินผลกระทบจากปริมาณและการกระจายตัวของ
ฝุนละอองสุขภาพอนามยัโดยใชสูตรการคํานวณดังนี ้

 

( ) ijiji
ijij

ijij
i IXX

XX
II

I +−
−

−
=

+

+

1

1  

กําหนดให 
Xi     =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากผลการตรวจวดั 
Xij     =  ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Xi นั้น 
Xij+1    = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Xi นั้น 
Ii            = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ 
Iij      =  คาดัชนียอยคุณภาพอากาศท่ีเปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Ii นั้น 
Iij+1      = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศท่ีเปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา Ii นั้น 
AQI = คาดัชนคุีณภาพอากาศ 

 
โดยใชคาของคาความเขมขนฝุนละอองในวันท่ีคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุดเปนคา Xi  

เนื่องจากตองการประเมินผลกระทบในลักษณะเฉียบพลันตอสุขภาพอนามัยของคนในแตละจดุของ
พื้นที่รับมลพิษท่ีศึกษาในกรณีท่ีเลวรายท่ีสุด (Worst case secenario) และมีตัวแปรท่ีใชในสมการ
ของการคํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศแสดงในตารางท่ี 30 

 
ตารางท่ี 30  ตัวแปรท่ีใชในสมการของการคํานวณคาดชันีคุณภาพอากาศ 
 

ตัวแปรในสมการ กรณีคาความเขมขนของฝุนละอองสูงกวา 120 มคก./ลบ.ม. 

Xij 120 
Xij+1 350 

Iij 100 
Iij+1 200 
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สําหรับคาความเขมขนของฝุนละอองท่ีมากวา 120 มคก./ลบ.ม. เม่ือแทนคาตัวแปรจาก
ตารางท่ี 21 จะไดสมการของการคํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศดังนี ้

 
I = 100 + ((200 –100) x (I – 120))/(350 -120)  
 
ผลการคํานวณดัชนีคุณภาพอากาศของจดุรับมลพิษโดยรอบพื้นท่ีกอสรางโครงการของ 

ท้ัง 2 โครงการแสดงในตารางท่ี 31 โดยจะเห็นวาท้ัง 2 ในพ้ืนท่ีรับมลพิษท่ีศึกษาท้ัง 2 โครงการ 
ในวนัท่ีคาความเขมขนฝุนละอองเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุดจะมีคาดัชนีคุณภาพอากาศสูงเกิน  
100 ทุกจุดซ่ึงเปนระดับท่ีเร่ิมมีผลกระทบตอสุขภาพของคน 
 
ตารางท่ี 31  คาดัชนีคุณภาพอากาศในบริเวณพ้ืนท่ีรับมลพิษท่ีศึกษา 

 
ดัชนีคุณภาพอากาศ โครงการ 

คา AQI สุงสุด คา AQI ต่ําสุด คา AQI เฉล่ีย 

โครงการท่ี 1 146 115 123 

โครงการท่ี 2 179 127 137 
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9สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
วิทยานิพนธนี้เปนการประยกุตใชแบบจําลองคณิตศาสตร AERMOD ในการพยากรณ 

การแพรกระจายของฝุนละออง PM-10 ท่ีเกิดจากกิจกรรมกอสรางของโครงการกอสรางอาคาร
ขนาดใหญจํานวน 2 โครงการ โดยนําปริมาณฝุนละออง PM-10 ท่ีเกิดจากกิจกกรรมกอสรางของ 
ท้ัง 2 โครงการซ่ึงพยากรณไดไปรวมกับปริมาณฝุนละออง PM-10 ท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศแลว
เปรียบเทียบกบัผลรวมของฝุนละออง PM-10 ดังกลาวกบัคาเกินมาตรฐานท้ังในรูปของคาเฉล่ีย  
24  ช่ัวโมงและคาเฉล่ียรายป เพื่อพิจารณาคาดัชนีคุณภาพอากาศของพืน้ท่ีรับมลพิษโดยรอบ 
ท้ัง 2 โครงการ 
 

1. พบวาปริมาณฝุนPM-10 ท่ีแพรกระจายไปยังจุดตางๆ ในพ้ืนท่ีรับมลพิษรอบโครงการ
กอสรางท่ีทํานายโดยแบบจําลอง AERMOD ในรูปแบบของคาความเขมขนฝุนละอองในวนัท่ีคาเฉล่ีย 
24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุดนั้นมีคาแตกตางกับความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียท้ังปมาก หรือกลาวไดวามี
ความแตกตางของปริมาณฝุนPM-10 เฉล่ีย 24 ช่ัวโมงในแตละวนัคอนขางมาก ท้ังๆ ท่ีใชอัตราการ
ปลดปลอยฝุนละอองเทากันในการคํานวณทุกวัน แสดงวาปจจัยทางอุตนุิยมวิทยาทีแ่ตกตางกัน 
ในแตละวนัมีอิทธิพลอยางมากตอการแพรกระจายฝุน PM-10  

 
2. เม่ือพิจารณาความเขมขนของฝุน PM-10 ท่ีแพรกระจายไปยังจุดตางๆในบริเวณพ้ืนท่ีรับ

มลพิษท้ัง 500 จุดรอบโครงการกอสรางในรูปแบบของคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมง พบวาพืน้ท่ีรับมลพิษสวน
ใหญมีคาความเขมขนฝุนละอองในวันท่ีคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุดมากกวาปริมาณฝุนละอองท่ี
คํานวณในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของโครงการ โดยคิดเปน 72.4 เปอรเซ็นต
สําหรับโครงการท่ี 1 และคิดเปน 100 เปอรเซ็นตสําหรับโครงการท่ี 2 แตหากพิจารณาในรูปแบบ
ของคาเฉล่ียรายป พบวาโครงการท่ี 1 มีพื้นท่ีรับมลพิษเพียงเพียง 1.7 เปอรเซ็นตเทานั้นท่ีมีคา
ความเขมขนฝุนละอองเฉล่ียรายปมากกวาปริมาณฝุนละอองท่ีคํานวณในรายงานการวิเคราะห
ผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการ ในขณะท่ีโครงการที่ 2 และคิดเปน 24.2 เปอรเซ็นตสําหรับ
โครงการท่ี 2 
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3. เนื่องจากปริมาณฝุนละออง PM-10 ในรูปของคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงที่มีอยูเดมิในบรรยากาศ
ของพ้ืนท่ีโดยรอบโครงการกอสรางท้ัง 2 โครงการมีคามากกวาคามาตรฐาน 120 มคก./ลบม. ทําให
เม่ือพิจารณาในกรณีท่ีเลวรายท่ีสุด (Worst case scenario) โดยนําคาความเขมขนฝุนละอองในวันท่ี
คาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงสุดท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD มารวม ทําใหทุกจุดในพ้ืนท่ี
รับมลพิษมีปริมาณรวมของฝุน PM-10 ในรูปของคาเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงมีคาสูงเกินคามาตรฐาน 120 
มคก./ลบม.และมีคาดัชนีคุณภาพอากาศเกนิ 100 ซ่ึงเปนระดับท่ีเร่ิมมีผลกระทบตอสุขภาพอนามยั
ทําใหประชากรสวนใหญในพ้ืนท่ีศึกษาดังกลาวมีโอกาสไดรับผลกระทบจากฝุนละอองตอสุขภาพ
ในลักษณะเฉียบพลัน  

 
4. เนื่องจากปริมาณฝุนละออง PM-10 ในรูปของคาเฉล่ียรายปท่ีมีอยูเดิมในบรรยากาศของ

พื้นที่โดยรอบโครงการท่ี 1 และโครงการที่ 2 มีคาใกลเคียงกับคามาตรฐาน 50 มคก./ลบม. ดังนั้น
เม่ือรวมกับความเขมขนฝุนละออง PM-10 เฉล่ียรายปท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง AERMOD แลว
ทําใหโครงการท่ี 1 มีจํานวนจุดรับมลพิษคิดเปน 38.4 เปอรเซ็นตและโครงการท่ี 2 มีจํานวนจุดรับ
มลพิษคิดเปน 17.8 เปอรเซ็นตของจุดรับมลพิษท่ีศึกษาท้ังหมดที่มีผลรวมของความเขมขนฝุนละออง 
PM-10 เฉล่ียท้ังปเกินคามาตรฐาน  

 
5. จากการนําเสนโครงสรางความเขมขนของฝุนละออง PM-10 เฉล่ียรายปมาวางทับบน

แผนท่ีบริเวณโครงการและพ้ืนท่ีรับมลพษิท่ีศึกษารอบโครงการทั้ง 2 แหงพบวาโครงการท่ี 1 มีพืน้ท่ี
รับมลพิษผลกระทบ 40 เปอรเซ็นตโดยประมาณและโครงการท่ี 2 มีพื้นที่รับมลพิษผลกระทบ 20 
เปอรเซ็นตโดยประมาณท่ีผลรวมของความเขมขนฝุนละออง PM-10 เฉล่ียท้ังปเกินคามาตรฐาน   
ซ่ึงผลดังกลาวสอดคลองเปอรเซ็นตของจํานวนจุดรับมลพิษท่ีมีผลรวมของความเขมขนฝุนละออง 
PM-10 เฉล่ียท้ังปเกินคามาตรฐาน ทําใหประชากรบางสวนพืน้ท่ีศึกษาดังกลาวมีโอกาสไดรับ
ผลกระทบจากฝุนละอองตอสุขภาพในลักษณะเร้ือรัง 
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16ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะในการลดปริมาณการเกดิและการแพรกระจายของฝุนละอองจากกิจกรรม 
การกอสราง 

 
1. ในการพจิารณาอนุมัติโครงการกอสรางในบริเวณท่ีมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 

ในระดับท่ีใกลเคียงหรือสูงเกนิคามาตรฐานอยูแลว ควรประเมนิปริมาณฝุนละอองท่ีเกดิจากโครงการ
กอสรางเหลานั้นในกรณีท่ีมาตรการปองกนัตางๆไมไดผล เพื่อใหไดผลรวมของปริมาณฝุนละออง
สูงสุด 

2. โครงการกอสรางควรมีการตรวจวดัปริมาณฝุนละอองในบริเวณโครงการเพ่ือหาปริมาณ
ฝุนจริงท่ีเกิดจากการกอสราง เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของมาตรการปองกันและลดการแพรกระจาย
ของฝุนละอองของโครงการแลวดําเนินการปรับปรุงแกไขเพ่ือลดผลกระทบ 

 
3. มาตรการลดปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองของโครงการกอสรางท่ีนําสนอ

ในรายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมนั้นจะไดผลเม่ือเจาของโครงการและผูควบคุมงานกอสรางปฏิบัติ
ตามมาตรการเหลานั้นอยางจริงจัง รวมถึงควบคุมการทํางานของผูรับเหมาชวงไมใหฝาฝนมาตรการ
ดังกลาวและกําหนดใหรถขนสงวัสดุกอสรางใหมีมาตรการปองกันการฟุงกระจายของหิน ดิน ทราย
ท่ีบรรทุก นอกจากนีก้ารสอดสองดูแลอยางเขมงวดของหนวยราชการท่ีเกีย่วของเพ่ือใหเจาของ
โครงการปฏิบัติตามกฎระเบียบตางๆ เชน ระเบียบและขอปฏิบัติในการควบคุมฝุนละอองจาก 
การกอสรางประเภทตางซ่ึงออกโดยกรมควบคุมมลพิษหรือขอกําหนดในการกอสรางของ
กรุงเทพมหานครก็จะสามารถชวยลดปริมาณและการกระจายตัวของฝุนละอองของโครงการ
กอสรางนั้นๆ ได 

 
4. สําหรับโครงการกอสรางท่ีมีถนนช่ัวคราวยาวๆ สําหรับรถขนสงวัสดุกอสรางหรือ 

มีการกอสรางถนนถาวรในโครงการ ควรพิจารณานําสารเคมีมาใชแทนการฉีดพนน้ําเพ่ือลดการฟุง
กระจายของฝุนละอองท่ีเกดิจากการท่ียานพาหนะตางๆ วิ่งบนถนน โดยจากรายงานการศึกษาท่ี
เกี่ยวของพบวาสารเคมีซ่ึงมีอยูหลายชนดิมีประสิทธิภาพในการลดการฟุงกระจายฝุนละอองได
ดีกวาน้ํา อยางไรก็ตามควรพิจารณาตนทุนของการใชสารเคมีดังกลาวเปรียบเทียบดวย 
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ขอเสนอแนะในการใชแบบจาํลอง AERMOD ในการทํานายฝุนละอองจากกิจกรรม 
การกอสราง 

 
1. การใชแบบจําลองมลพิษทางอากาศ AERMOD นั้นสามารถประเมินคา 24 ช่ัวโมงหรือ 

1 ป ได แตจําเปนตองรูขอมูลของแหลงกําเนิดและสภาพอุตุนิยมวิทยาอยางถูกตอง เพราะผลที่ได
ออกมาจะมีความถูกตองเทากับขอมูลท่ีปอนเขาไป ควรใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาอยางนอย 1 ป เพื่อให
การพยากรณการแพรกระจายมีความถูกตองมากข้ึน 

 
2. ควรมีการประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลอง AERMOD โดยเปรียบเทียบคาท่ีไดจาก

การทํานายโดยแบบจําลองกบัคาท่ีไดจากการตรวจวดัจริง ซ่ึงสามารถใชวิธีทางสถิติมาวิเคราะหคา
เปอรเซ็นตความถูกตองของแบบจําลอง ทําใหมีการพัฒนาความถูกตองแมนยําและทราบ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ืน 

 
3. ขอดีของการใชแบบจําลองมลพิษทางอากาศ AERMOD คือ สามารถใชประเมินผล

กระทบไดในทุกกรณีท่ีทราบหรือคาดคะเนแหลงกําเนิดมลพิษและสภาพอุตุนิยมวิทยาในชวงเวลา 
ท่ีตองการประเมิน จึงสามารถใชประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากแหลงกําเนิดท่ียงัมิไดสรางได 
โดยใหผลท่ีครอบคลุมพื้นท่ีไดอยางละเอียดและมีคาใชจายนอยกวาการตรวจวดัจริง 

 
4. ขอเสียของการใชแบบจําลองมลพิษทางอากาศ AERMOD คือ หากขอมูลแหลงกําเนดิ

หรือขอมูลอุตุนิยมวิทยามีความคลาดเคล่ือนก็จะทําใหการทํานายมลพิษผิดพลาดดวย จึงควรมี 
การตรวจสอบท่ีมา ความถูกตอง และความเท่ียงตรงของขอมูลนําเขา รวมถึงเง่ือนไขและขอจํากดั
ของแบบจาํลอง 

 
5. ในการใชแบบจําลองทางคณติศาสตรใดๆ ทํานายการเกิดฝุนละอองโครงการกอสราง 

ไมควรพิจารณาเพียงแคฝุนละอองที่เกิดจากกิจกรรมตางในพ้ืนท่ีโครงการ (Area Source) เทานั้น 
แตควรพิจารณาฝุนละอองท่ีเกิดจากการขนสงวัสดุกอสรางและซากวัสดุกอสรางโดยยานพาหนะ
ประเภทตางๆ ซ่ึงมีลักษณะเปนแหลงกําเนดิท่ีเคล่ือนท่ีได (Mobile Source) ดวย เม่ือนํามารวมกนั 
จึงจะไดปริมาณฝุนละอองท่ีเกิดข้ึนจริงๆ จากโครงการ 
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6. ในการพจิารณาคาดัชนีคุณภาพอากาศในบริเวณท่ีศึกษา ควรพิจารณาคาสารมลพิษ 
ตัวอ่ืนๆ ดวย ไดแกกาซโอโซน (O3) เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง 
กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) เฉล่ีย 8 ช่ัวโมง และกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เฉล่ีย 24 ช่ัวโมง 
ซ่ึงสามารถทํานายโดยแบบจาํลองทางคณิตศาสตรได จึงจะไดคาดัชนีคุณภาพอากาศที่คามากข้ึน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
ไฟลคําส่ังท่ีใช Run โปรแกรม AERMOD 
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ไฟลคําส่ังท่ีใช Run แบบจําลอง AERMOD ของโครงการท่ี 1 
 
CO STARTING 
CO TITLEONE  Condo1 
CO TITLETWO  PM10 
CO MODELOPT  DFAULT  CONC   
CO AVERTIME  24  ANNUAL   
CO POLLUTID  PM10 
CO RUNORNOT  RUN 
CO FINISHED 
  
SO STARTING 
SO ELEVUNIT  METERS 
SO LOCATION  SRC1  AREA  707354.3  1525121.7  0 
SO LOCATION  SRC2  AREA  707354.3  1525121.7  0   
SO LOCATION  SRC3  AREA  707354.3  1525121.7  0   
SO LOCATION  SRC4  AREA  707354.3  1525121.7  0   
SO LOCATION  SRC5  AREA  707354.3  1525121.7  0   
SO LOCATION  SRC6  AREA  707354.3  1525121.7  0   
SO SRCPARAM  SRC1  1.000000E-04  0  47  120  90  0   
SO SRCPARAM  SRC2  1.000000E-04  10  47  120  90  0   
SO SRCPARAM  SRC3  1.000000E-04  20  47  120  90  0   
SO SRCPARAM  SRC4  1.000000E-04  30  47  120  90  0   
SO SRCPARAM  SRC5  1.000000E-04  40  47  120  90  0   
SO SRCPARAM  SRC6  1.000000E-04  50  47  120  90  0   
SO EMISUNIT  1.0E+06  GRAMS/SEC  MICROGRAMS/M**3 
SO SRCGROUP  ALL 
SO FINISHED  
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RE STARTING 
RE ELEVUNIT  METERS 
RE GRIDCART GRD2 STA 0 
RE GRIDCART GRD2 XYINC  706500.0  20  100.0  1524000.0  25  100.0   
RE GRIDCART GRD2 END 
RE FINISHED 
  
ME STARTING 
ME SURFFILE  C:\AERMOD\Condo_1\Condo1.SFC 
ME PROFFILE  D:\AERMOD\Condo_1\Condo1.PFL 
ME PROFBASE  10  METERS 
ME SURFDATA  11111  2006 
ME UAIRDATA  99999999  2006 
ME STARTEND  2006  01  01  1  2006  12  31  24 
ME FINISHED 
  
OU STARTING 
OU RECTABLE  24  FIRST  SECOND   
OU MAXTABLE  24  50 
OU PLOTFILE  24  ALL  FIRST  C:\AERMOD\Condo_1\Condo1_d.PLT     
OU PLOTFILE  ANNUAL  ALL  C:\AERMOD\Condo_1\Condo1_y.PLT     
OU FINISHED 
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ไฟลคําส่ังท่ีใช Run แบบจําลอง AERMOD ของโครงการท่ี 2 
 
CO STARTING 
CO TITLEONE  Condo2 
CO TITLETWO  PM10 
CO MODELOPT  DFAULT  CONC   
CO AVERTIME  24  ANNUAL   
CO POLLUTID  PM10 
CO RUNORNOT  RUN 
CO FINISHED 
  
SO STARTING 
SO ELEVUNIT  METERS 
SO LOCATION  SRC1  AREA  671330.0  1517227.2  0 
SO LOCATION  SRC2  AREA  671330.0  1517227.2  0   
SO LOCATION  SRC3  AREA  671330.0  1517227.2  0   
SO LOCATION  SRC4  AREA  671330.0  1517227.2  0   
SO LOCATION  SRC5  AREA  671330.0  1517227.2  0   
SO LOCATION  SRC6  AREA  671330.0  1517227.2  0   
SO SRCPARAM  SRC1  1.000000E-04  0  41  144  90  0  
SO SRCPARAM  SRC2  1.000000E-04  20  41  144  90  0   
SO SRCPARAM  SRC3  1.000000E-04  40  41  144  90  0   
SO SRCPARAM  SRC4  1.000000E-04  60  41  144  90  0   
SO SRCPARAM  SRC5  1.000000E-04  80  41  144  90  0   
SO SRCPARAM  SRC6  1.000000E-04  100  41  144  90  0   
SO EMISUNIT  1.0E+06  GRAMS/SEC  MICROGRAMS/M**3 
SO SRCGROUP  ALL 
SO FINISHED  
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RE STARTING 
RE ELEVUNIT  METERS 
RE GRIDCART GRD2 STA 0 
RE GRIDCART GRD2 XYINC  670500.0  20  100.0  1516000.0  25  100.0   
RE GRIDCART GRD2 END 
RE FINISHED 
  
ME STARTING 
ME SURFFILE  C:\AERMOD\CONDO_2\Condo2.SFC 
ME PROFFILE  D:\AERMOD\CONDO_2\Condo2.PFL 
ME PROFBASE  10  METERS 
ME SURFDATA  11111  2006 
ME UAIRDATA  99999999  2006 
ME STARTEND  2006  01  01  1  2006  12  31  24 
ME FINISHED 
  
OU STARTING 
OU RECTABLE  24  FIRST  SECOND   
OU MAXTABLE  24  50 
OU PLOTFILE  24  ALL  FIRST  C:\AERMOD\Condo_2\Condo2_d.PLT     
OU PLOTFILE  ANNUAL  ALL  C:\AERMOD\\Condo_2\Condo2_y.PLT     
OU FINISHED 
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ภาคผนวก ข  
ระเบียบและขอปฏิบัติในการควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางประเภทตางๆ 
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ระเบียบและขอปฏิบัตใินการควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางประเภทตางๆ 
 

สํานักจัดการคณุภาพอากาศและเสียง 
กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 
คํานํา 
 

ระเบียบและขอปฏิบัติในการควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางฉบับนี้ จัดทําข้ึน 
โดยวัตถุประสงคท่ีจะใหหนวยงานภาครัฐ เอกชน ผูประกอบการ ท่ีมีสวนเกีย่วของกับกิจกรรม 
การกอสรางประเภทตางๆ ไดแก อาคาร ถนน ระบบสาธารณูปโภค รวมถึงการบรรทุกและขนสง
วัสดุกอสรางตางๆ ไดยึดถือและนําไปใชในการปฏิบัติเพื่อควบคุมปองกนัฝุนละอองท่ีเกิดจากกิจกรรม 
การกอสรางเหลานั้น ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนและส่ิงแวดลอม 
 
ระเบียบและขอปฏิบัตใินการควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท 
 

1. การควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางอาคาร 
 
2. การควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางถนนและระบบสาธารณูปโภค 
 
3. การควบคุมฝุนละอองจากการบรรทุกและขนสงวัสดุกอสรางตางๆ 

 
ระเบียบและขอปฏิบัตใินการควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางอาคาร 
 

ขอ (1) การควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางอาคาร ใหรวมถึงกิจกรรมท่ีเกี่ยวกับการกอสราง
อาคารทั้งหมด ซ่ึงรวมถึงการกอสรางตัวอาคาร การกองวสัดุ การเปดหนาดิน การผสมวัสดุ เชน 
คอนกรีต การเผาขยะ และวสัดุท่ีไมใช และแหงกําเนิดอ่ืนๆ ซ่ึงมิไดมีอยูเดิม แตไดเกดิข้ึนเนื่องจาก
การกอสรางนั้นๆ 
 

ขอ (2) การกอสราง ดัดแปลง ซอมแซม ร้ือถอนอาคารทุกประเภทใหถือเปนกิจกรรมท่ีอยู
ภายใตการควบคุมตามระเบียบและปฏิบัตฉิบับนี้ 
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ขอ (3) เจาของกิจการหรือผูวาจางตองกําหนดใหผูออกแบบ และผูรับเหมาเสนอมาตรการ
การควบคุมปองกัน แกไขปญหาฝุนละอองจากการกอสรางและถือวาเปนสวนหนึ่งของเง่ือนไข 
ในการวาจาง 
 

ขอ (4) ผูควบคุมงาน หรือผูดําเนินการ จักตองควบคุมดแูล มิใหมีฝุนละอองออกไปนอก
บริเวณพ้ืนท่ีซ่ึงเปนทรัพยสินท่ีเปนท่ีตั้งของอาคารท่ีกําลังดําเนินการกอสรางดัดแปลง ซอมแซม 
หรือร้ือถอนนั้น โดยมีแนวทางในการปฏิบัติข้ันต่ําดังนี ้
 

4.1 กําหนดขอบเขตของการดําเนินการกอสรางอยางชัดเจน  
 
4.2 จัดทําร้ัวโดยรอบบริเวณกอสรางใหมีลักษณะเปนร้ัวทึบ มีความสูงจากระดับพื้นท่ีดิน

ไมนอยกวา 2 เมตร 
 
4.3 หากมีการเปดหนาผิวดินเดิมใหทําเปนชวงๆ เทาท่ีจําเปนและมีมาตรการควบคุมฝุน

จากการดําเนินงาน เชน การฉีดน้ําเปนระยะๆ เพื่อปองกนัการฟุงกระจายของฝุน และตองไมใหน้ําท่ี
ฉีดไหลออกนอกบริเวณกอสรางลงสูผิวถนนหรือทอระบายน้ําสาธารณะทําใหเกิดผลกระทบตอ
พื้นที่ใกลเคียง ในกรณีท่ีมีพืน้ท่ีพอเพยีงจะตองจัดใหมีรองระบายนํ้าและบอกักเก็บน้ําและตะกอน
ดินกอนนําไปทิ้งในท่ีเหมาะสมตอไป 

 
4.4 ในขณะท่ีมีการกอสราง ดัดแปลง ร้ือถอน ซอมแซมอาคาร ใหจัดทําผาใบทึบแสงหรือ

ผาใบโปรงแสงหรือวัสดุท่ีคลายกันปกคลุมตัวอาคารตลอดแนวอาคารจนกวาการดําเนินงานจะแลว
เสร็จ 

 
4.5 บริเวณปากทางเขาออก ตองปดทึบตลอดเวลา เปดเฉพาะเม่ือมีรถเขาออก พื้นผิวของ

ปากทางเขาออกและเสนทางหลักท่ีใชในการขนสงตองทําดวยวัสดุถาวร เชน ยางแอสฟลส คอนกรีต
เสริมเหล็ก โดยมีท่ีกั้นลดความเร็ว (road humps) ทุกระยะ 50 เมตร และใหรักษาพืน้ผิวใหสะอาด
ปราศจากเศษหิน ดนิ ทราย หรือฝุนตกคางจนกวาการกอสรางจะแลวเสร็จ 
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4.6 ใหฉีดน้าํหรือจัดใหมีส่ิงปกคลุมกองวัสดท่ีุใชอยางมิดชิด ไมใหมีการฟุงกระจายของ
ฝุนหรืออาจจัดกองวัสดใุหอยูในพืน้ท่ีท่ีมีผนังปดทึบดานบนและดานขางอีก 3 ดานโดยรอบกอง
วัสดุเพื่อกนัมิใหมีการฟุงกระจายของฝุนละออง 

 
4.7 ตองทําความสะอาด เศษหิน โคลน ทรายท่ีตกหลนอยูขางนอกรอบร้ัวโครงการทุกวัน 

โดยมีมาตรการทําความสะอาดท่ีไดผล ไมทําใหเกิดการฟุงกระจายของฝุน โดยอาจใชรถลางกวาด
และดูดฝุนชวยในการทําความสะอาด 

 
4.8 ใหลางทําความสะอาดตัวรถและลอรถ ใหปราศจากเศษหิน ดนิ โคลน หรือทราย  

กอนนํารถทุกชนิดออกสูภายนอกบริเวณโครงการ โดยจัดหาบริเวณท่ีใชลางทําความสะอาดใกล
บริเวณทางเขาของโครงการใหมีอุปกรณฉีดน้ําลางตัวรถและหลุมสําหรับลางลอรถที่เหมาะสม 
ไมทําใหน้ําลางไหลออกมานอกบริเวณโครงการ 

 
4.9 หากมีพืน้ท่ีในโครงการท่ีไมมีการใชงานในกิจกรรมการกอสรางเปนเวลา 6 เดือน หรือ

มากกวา ควรดาํเนินการปลูกหญาหรือฉีดทําดวยสารเคมีท่ีชวยลดการฟุงกระจายของฝุน เชน  
สารประเภทไวนีล ลาเท็กซ หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติคลายคลึงกัน 

 
4.10 จัดใหมีปลองช่ัวคราวหรือวธีิการอ่ืนท่ีดีกวาหรือเทียบเทาสําหรับท้ิงหรือลําเลียงขยะ

และเศษวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากการทํางาน โดยจะตองขนยายขยะหรือเศษวัสดุดังกลาวออกจากพ้ืนท่ีอยาง
นอยทุก 2 วัน โดยระหวางรอการขนยายจะตองจัดส่ิงปกคลุมกองวัสดหุรือขยะดังกลาวใหมิดชิด
เพื่อปองกันมิใหมีการฟุงกระจาย 

 
4.11 หากมีโรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จตั้งอยูในพื้นท่ีกอสราง ใหเพิ่มเติมมาตรการ 

การควบคุมฝุนละออง ตามเง่ือนไขและขอกําหนดตามประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม 
 
4.12 ใหมีการทําความสะอาดสวนของอาคารท่ีอยูในระหวางการกอสรางอาคารของช้ันตางๆ 

โดยใชน้ําชวยเพื่อลดการฟุงกระจายของฝุนละออง 
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ขอ (5) โดยอาศัยพระราชบญัญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
มาตรา 55 และมาตรา 68 ในกรณีท่ีมีขอขัดแยงในการพจิารณาวาปญหาฝุนละอองท่ีเกิดข้ึนบริเวณ
การกอสรางมาจากการกอสรางนั้นหรือไม ใหดําเนินการตรวจวดัดวยเคร่ืองตรวจฝุนละอองขนาด
ต่ํากวา 10 ไมครอน โดยใชเคร่ืองมือและวิธีการตามท่ีกรมควบคุมมลพิษกําหนด ดําเนินการตรวจวัด
บริเวณเหนือลมและใตลม ซ่ึงอยูใกลท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปไดของขอบเขตของพื้นท่ี ซ่ึงเปนทรัพยสิน
ท่ีเปนท่ีตองของอาคารและกําลังดําเนินการกอสรางดัดแปลง ซอมแซม หรือร้ือถอนนั้นๆ ผลตาง
ของคาท่ีตรวจวัดได (คาเฉล่ียของปริมาณฝุนละอองตลอดชวงเวลาท่ีตรวจวดั) บริเวณใตลมและ
เหนือลม ตองนอยกวา 50 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือทําการตรวจวัดพรอมกัน ท้ังนี้ 
การตรวจวัดใหทําตอเนื่องกนัไมนอยกวา 290 นาที (4 ช่ัวโมง 50 นาที) และไมเกินกวา 310 นาที  
(5 ช่ัวโมง 10 นาที) ในชวงเวลาท่ีมีการกอสราง 
 

หากผลการตรวจวัดยังมีขอท่ีโตเแยงจากฝายเจาพนักงานทองถ่ิน หรือผูควบคุมงาน หรือ
ผูดําเนินการ ใหทําการตรวจวัดใหมสามคร้ังและใชคาสูงสุดของการตรวจวัดเปนการตัดสิน 
การตัดสินโดยใชการตรวจวัดนี้ ใหถือเปนท่ีสุดทางดานวิชาการ และใหผูควบคุมงานและ 
เจาพนกังานทองถ่ินรวมกันลงนามในผลการตรวจวดัเปนหลักฐาน 
 

การตรวจวัดนีใ้หดําเนินการโดยเจาพนักงานทองถ่ิน หรือเจาพนกังานควบคุมมลพิษตาม
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เปนผูทําหนาท่ีดังกลาว 
หรือโดยนิติบุคคลท่ีไดรับอนุญาตจากเจาพนักงานทองถ่ินหรือเจาพนกังานควบคุมมลพิษใหเปน
ผูทําหนาท่ีดังกลาวได 
 

ขอ (6) ผูควบคุมงานหรือผูดําเนินการจักตองมีหนาท่ีในการควบคุมดูแลฝุนละอองจาก
กิจกรรมในความรับผิดชอบใหดีท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได โดยไมใหฝุนละอองที่บริเวณนอกขอบเขต
การประกอบการ สูงเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย  ซ่ึงเปนไป
ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 และจะตองบันทึก
การควบคุมดูแลฝุนละอองเปนรายวนั เพื่อใหเจาพนักงานทองถ่ินสามารถตรวจสอบได 
 

ขอ (7) ใหเจาของโครงการเสนอแผนงานการควบคุมดูแลปองกันปญหาฝุนจากการกอสรางมา
ใหพิจารณากอนอนุญาตใหมีการดําเนนิการกอสราง โดยตองมีใจความดงันี้ 
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รายละเอียดของแผนการควบคุมดูแลฝุนละอองจากการกอสราง ดัดแปลง ซอมแซม  
หรือร้ือถอนอาคาร 

 
ช่ือผูควบคุมงาน หรือผูดําเนนิการ (เจาของกิจการท่ีทํากาเอง)............................................................. 
ท่ีอยูและเบอรโทรศัพท / โทรสาร  ท่ีสามารถติดตอได 
……………………………................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
สถานท่ีดําเนินการพรอมแผนท่ีตั้งชัดเจนแสดงขอบเขตของทรัพยสินท่ีอาคารตั้งอยู 
(BOUNDARY LINE) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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กิจกรรมท่ีดําเนินการ 
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แหลงกําเนิดฝุนละอองท่ีสําคัญ และมาตรการควบคุมฝุนละอองจากแหลงกําเนิดนั้นวาจะทําอยางไร  
ความถ่ีของการควบคุมเปนอยางไร
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............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
(หากเจาพนกังานทองถ่ินไดพิจารณาแผนการดังกลาวแลว ยังไมเห็นชอบกับมาตรการควบคุมฝุน
ละออง จักตองแจงใหผูควบคุมงานหรือผูดําเนินการทราบภายในเวลา 7 วัน นับจากไดแผนการเพ่ือ
จักไดนําแผนการดังกลาว ไปดําเนินการปรับปรุงแกไข มิฉะนั้นใหถือวาเจาพนักงานทองถ่ิน ให
ความเหน็ชอบกับแผนการดังกลาว) 
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ระเบียบและขอปฏิบัตใินการควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางถนนและระบบสาธารณูปโภค 
 

ขอ (1) การควบคุมฝุนละอองจากการกอสรางถนนและระบบสาธารณูปโภค ใหรวม
กิจกรรมเกีย่วกับการกอสรางท่ีเกิดข้ึนบนถนนท้ังหมด การขุดเจาะถนนเพื่อทําระบบสาธารณูปโภค 
ซ่ึงรวมถึงการกองวัสดุ การเปดหนาดิน การผสมวัสดุ เชน คอนกรีต 
  

ขอ (2) การกอสราง บูรณะและบํารังรักษาถนน หรือระบบสาธารณูปโภคทุกประเภท  
ใหถือเปนกจิกรรมท่ีอยูภายใตการควบคุมตามระเบียบและขอปฏิบัติฉบับนี้ 
 

ขอ (3) เจาของกิจการหรือผูวาจางจะตองกําหนดใหผูออกแบบ และผูรับเหมาเสนอมาตรการ
ควบคุมปองกนัแกไขปญหาฝุนละอองจากการกอสราง และถือวาเปนสวนหนึ่งของเง่ือนไขในการ
วาจาง 
 

ขอ (4) ผูควบคุมงาน หรือผูดําเนนิการ จกัตองควบคุมดแูลมิใหมีฝุนละอองออกไปนอกบริเวณ
พื้นที่ซ่ึงเปนขอบเขต (right of way) ของกิจกรรมท่ีกําลังดําเนินการกอสราง โดยมีแนวทางในการ
ปฏิบัติข้ันต่ําดงันี้ 
 

4.1 จัดทําร้ัวทึบ รอบบริเวณท่ีมีการกอสรางใหมีความสูงจากพื้นดนิไมนอยกวา 2 เมตร 
ตลอดแนวการกอสราง เพื่อปองกันมิใหมีฝุน ดิน ทราย กระจายออกมานอกบริเวณขอบเขต 
การกอสราง สําหรับพื้นท่ีซ่ึงใกลเขตชุมชน 

 
4.2 จัดใหมีส่ิงรอบรับวัสดุซ่ึงอาจตกหลนจากการดําเนนิการกอสรางท่ีระดบัเหนือพืน้ดิน 

เพื่อปองกันการฟุงกระจายของวัสดุดังกลาว 
 
4.3 หากมีการเปดหนาผิวดินเดิมใหทําเปนชวงๆ เทาท่ีจําเปน และมีมาตรการควบคุมฝุน

จากการดําเนินงาน เชน การฉีดน้ําเปนระยะๆ เพื่อปองกนัการฟุงกระจายของฝุนและตองไมใหน้ําท่ี
ฉีดไหลออกนอกบริเวณกอสรางลงสูผิวถนน หรือทอระบายน้ําสาธารณะ ทําใหเกิดผลกระทบตอ
พื้นที่ใกลเคียง ในกรณีท่ีมีพืน้ท่ีพอเพยีง จะตองจัดใหมีรองระบายนํ้า และบอกักเก็บน้ําและตะกอน
ดนิกอนนําไปทิ้งในท่ีเหมาะสมตอไป 
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4.4 พื้นผิวบริเวณปากทางเขาออกตองทําดวยวสัดุถาวร เชน ยางแอสฟลส คอนกรีตเสริม
เหล็ก และเก็บรักษาความสะอาดใหปราศจากเศษหิน ดนิ ทราย หรือฝุนตกคางจนกวาการกอสราง
จะแลวเสร็จ (ยกเวนการดําเนินการในระบบสาธารณูปโภคท่ีไมมีการเขาออกอยางชัดเจน) 

 
4.5 ใหฉีดน้าํหรือจัดใหมีส่ิงปกคลุมกองวัสดท่ีุใชอยางมิดชิด ไมใหมีการฟุงกระจายของ

ฝุนหรืออาจจัดกองวัสดใุหอยูในพืน้ท่ีท่ีมีผนังปดทึบดานบนและดานขางอีก 3 ดานโดยรอบกอง
วัสดุเพื่อกนัมิใหมีการฟุงกระจายของฝุนละออง 

 
4.6 ตองทําความสะอาด เศษหิน โคลน ทราย ท่ีตกหลนอยูขางนอกรอบร้ัวโครงการทุกวัน 

โดยมีมาตรการทําความสะอาดท่ีไดผล ไมทําใหเกิดการฟุงกระจายของฝุนโดยอาจใชรถลาง กวาด
และดูดฝุนชวยในการทําความสะอาด 

 
4.7 ใหมีการขนยายขยะหรือเศษวสัดุออกจากพ้ืนท่ีโครงการอยางนอยทุก 2 วัน โดยระหวาง

รอการขนยาย จะตองจดัส่ิงปกคลุมกองวัสดุ หรือขยะดังกลาวใหมิดชิด เพื่อปองกันมิใหมีการฟุง
กระจายของฝุน 

 
4.8 ในการกอสรางถนนใหปูผิวไหลทางดวยวสัดุถาวร เชน ยางแอสฟลสหรือคอนกรีต

เสริมเหล็กและใหมีการจัดทําทางเบ่ียงถาสามารถดําเนินการใหโดยลาดยางแอสฟลสเพื่อไมใหรถ
ลงไปวิ่งบนถนนท่ียังอยูระหวางการกอสราง 

 
4.9 ใหทําการปรับผิวถนนดวยวสัดุกึ่งถาวรเปนการช่ัวคราว เชน ยางแอสฟลส หรือฉีดทับ

ดวยสารเคมี เชน สารประเภทไวนีลหรือลาเท็กซ เพื่อมิใหมีการฟุงกระจายของฝุนในพื้นท่ีท่ียังรอ
การติดต้ังหรือโยกยายระบบสาธารณูปโภค 

 
4.10  ใหมีการฉีดสารเคมี เชนสารประเภทไวนลีหรือลาเท็กซเพื่อลดการกระจายของฝุน

ในพื้นท่ีอ่ืนๆ ในบริเวณโครงการท่ีมีการฟุงกระจายของฝุน 
 
4.11  ใหลางทําความสะอาดตัวรถและลอรถ ใหปราศจากเศษหิน ดนิ โคลน หรือทราย 

กอนนํารถทุกชนิดออกสูภายนอกบริเวณโครงการ โดยจัดหาบริเวณท่ีใชลางทําความสะอาดให
เหมาะสมไมทําใหน้ําลางไหลออกมานอกบริเวณโครงการ 
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4.12 หากมีโรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จตั้งอยูในพื้นท่ีกอสรางใหเพิ่มมาตรการตาม
ประกาศของกระทรวงอุตสากรรม 
 

ขอ (5) โดยอาศัยพระราชบญัญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
มาตรา 55 และมาตรา 68 ในกรณีท่ีมีขอขัดแยงในการพจิารณาวาปญหาฝุนละอองท่ีเกิดข้ึนบริเวณ
การกอสรางมาจากการกอสรางนั้นหรือไมใหดําเนินการตรวจวดัดวยเคร่ืองตรวจฝุนละอองขนาด 
ต่ํากวา 10 ไมครอน โดยใชเคร่ืองมือและวิธีการตามท่ีกรมควบคุมมลพษิกําหนด ดําเนนิการตรวจวดั
บริเวณเหนือลมและใตลม ซ่ึงอยูใกลท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปไดของขอบเขตของพื้นท่ี ซ่ึงเปนทรัพยสิน
ท่ีเปนท่ีตองของอาคาร และกําลังดําเนินการกอสรางดัดแปลง ซอมแซม หรือร้ือถอนนั้นๆ ผลตาง
ของคาท่ีตรวจวัดได (คาเฉล่ียของปริมาณฝุนละอองตลอดชวงเวลาท่ีตรวจวดั) บริเวณใตลมและ
เหนือลม ตองนอยกวา 50 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือทําการตรวจวัดพรอมกัน ท้ังนีก้ารตรวจวดั
ใหทําตอเนื่องกันไมนอยกวา 290 นาที (4 ช่ัวโมง 50 นาที) และไมเกินกวา 310 นาที  (5 ช่ัวโมง  
10 นาที)ในชวงเวลาท่ีมีการกอสราง 
 

หากผลการตรวจวัดยังมีขอท่ีโตเแยงจากฝายเจาพนักงานทองถ่ินหรือผูควบคุมงานหรือ
ผูดําเนินการใหทําการตรวจวัดใหมสามคร้ัง และใชคาสูงสุดของการตรวจวัดเปนการตัดสิน 
การตัดสินโดยใชการตรวจวัดนี้ ใหถือเปนท่ีสุดทางดานวิชาการ และใหผูควบคุมงานและ 
เจาพนกังานทองถ่ินรวมกันลงนามในผลการตรวจวดัเปนหลักฐาน 

 
การตรวจวัดนีใ้หดําเนินการ โดยเจาพนักงานทองถ่ินหรือเจาพนกังานควบคุมมลพิษตาม

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เปนผูทําหนาท่ีดังกลาว
หรือโดยนิติบุคคลท่ีไดรับอนุญาตจากเจาพนักงานทองถ่ินหรือเจาพนกังานควบคุมมลพิษใหเปน
ผูทําหนาท่ีดังกลาวได 
 

ขอ (6) ผูควบคุมงานหรือผูดําเนินการจักตองมีหนาท่ีในการควบคุมดูแลฝุนละอองจาก
กิจกรรมในความรับผิดชอบใหดีท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได โดยไมใหฝุนละอองที่บริเวณนอกขอบเขต
การประกอบการสูงเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย ซ่ึงเปนไป
ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 และจะตองบันทึก
การควบคุมดูแลฝุนละอองเปนรายวนั เพื่อใหเจาพนักงานทองถ่ินสามารถตรวจสอบได 
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ขอ (7) ใหเจาของโครงการเสนอแผนการควบคุมปองกนัปญหาฝุนละอองจากการกอสราง 
มาใหพจิารณากอนอนุญาตใหมีการดําเนินการกอสรางโดยตองมีใจความดังนี ้
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รายละเอียดของแผนการควบคุมดูแลฝุนละอองจากการกอสราง  บูรณะ  และบํารุงรักษาถนน   
หรือระบบสาธารณูปโภค 
 
ช่ือผูควบคุมงาน  หรือผูดําเนนิการ  (เจาของกิจการท่ีทําการเอง) 
........................................................................................................................................................... 
 
ท่ีอยูและเบอรโทรศัพท / โทรสาร  ท่ีสามารถติดตอได 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
สถานท่ีดําเนินการพรอมแผนท่ีตั้งชัดเจนแสดงขอบเขตของโครงการ 
(right of way) .................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
กิจกรรมท่ีดําเนินการ 
..................................................................................................................................................... 
 
แหลงกําเนิดฝุนละอองท่ีสําคัญ  และมาตรการควบคุมฝุนละอองจากแหลงกําเนิดนั้นวาจะทํา
อยางไร ความถ่ีของการควบคุมเปนอยางไร 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
(หากเจาพนกังานทองถ่ินไดพิจารณาแผนการดังกลาวแลว ยังไมเห็นชอบกับมาตรการควบคุมฝุน
ละอองจักตองแจงใหผูควบคุมงานหรือผูดําเนินการทราบภายในเวลา 7 วัน นับจากไดแผนการ 
เพื่อจักไดนําแผนการดังกลาว ไปดําเนินการปรับปรุงแกไข มิฉะนั้นใหถือวาเจาพนกังานทองถ่ิน  
ใหความเห็นชอบกับแผนการดังกลาว) 
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ขอ (8) ขอความในระเบียบและขอปฏิบัติใหยกเวนเฉพาะในกรณีท่ีตองกอสราง บูรณะและ
บํารุงรักษาถนนหรือระบบสาธารณูปโภคอยางเรงดวน ดวยคําส่ังของทางราชการเพื่อปองกัน 
ความเสียหายตอชีวติและทรัพยสินในกรณีฉุกเฉิน 
 
ระเบียบและขอปฏิบัตใินการควบคุมฝุนละอองจากการบรรทุกและขนสงวัสดุกอสรางตางๆ 
 

ขอ (1) รถบรรทุกท่ีใชขนสงวัสดุในการกอสรางจะตองมีผาหรือวัสดุท่ีคลายกันปกคลุม
สวนการบรรทุกวัสดใุหมิดชิด โดยมีชายผาหรือชายวัสดุอ่ืนยาวลงมามากกวาสวนการบรรทุกวัสดุ
อยางนอย 30 เซนติเมตร และควรมีวัสดุเชน แผนไม แผนโลหะหรือวสัดุอ่ืนปดทายรถและตัวรถให
สูงข้ึนกวาวัสดุท่ีขนสงเพื่อปองกันมิใหส่ิงของท่ีบรรทุกตกหลน ร่ัวไหลหรือปลิวออกมาจากรถลง
บนเขตทางจราจรหรือไหลทางและไมกระทําการใดๆ ท่ีทําใหส่ิงของท่ีบรรทุกตกหลนบนทาง
จราจรหรือไหลทาง 
 

ขอ (2) ในกรณีท่ีมีส่ิงของท่ีบรรทุกมาตกหลนบนเขตจราจร หรือไหลทาง จะมีความผิด
ตามกฎหมาย ผูขับข่ีหรือเจาของยานพาหนะจะตองรับผิดชอบ ในการเคล่ือนยายส่ิงของท่ีตกหลน
ใหเรียบรอยภายในเวลาอันสมควร หรือรับผิดชอบคาใชจายท่ีทางราชการไดใชเคร่ือนยายส่ิงของ
ดังกลาว ท้ังนีพ้นักงานเจาหนาท่ีตามกฎหมายควรมีอํานาจในการส่ังการและควบคุมดแูลการเคล่ือนยาย
ดังกลาว และอาจส่ังใหมีการดําเนินการแกไขปญหาเฉพาะหนาไปกอนได โดยเรียกเกบ็คาใชจาย
จากผูฝาฝนภายหลัง ท้ังนี้ใหรวมถึงกรณีท่ียานพาหนะประสบอุบัติเหตุดวย 
 

ขอ (3) ในกรณีท่ียานพาหนะท่ีใชในการกอสรางเดินทางผานบริเวณท่ีมีโคลน เลน หรือ
วัสดุอ่ืนใดท่ีตดิลอยานพาหนะ ใหผูขับข่ียานพาหนะดังกลาว ทําความสะอาดลอยานพาหนะ  
กอนเขาเขตจราจรหรือไหลทางซ่ึงเปนทางสาธารณะ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายวัชรเดช  ไทยวัฒน 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 17 เมษายน 2520 
สถานท่ีเกิด  กรุงเทพฯ 
ประวัติการศึกษา 2537-2541 วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  

สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2542-2544 วิทยาศาสตรบัณฑิต แผนกอาชีวอนามัย 
และความปลอดภัย สาขาวิทยาศาสตรสุขภาพ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน ผูเช่ียวชาญดานความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน บริษัท เชฟรอนประเทศไทยสํารวจและผลิต จํากัด 
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