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วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

 จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าให้เกิดยอดของบวั
อุบลชาติพนัธ์ุไดเร็คเตอร์จีทีมวัร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 การทดลอง ดงัน้ี การทดลองท่ี 1ศึกษาผลของ
การเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอดจากเหงา้ท่ีผ่านการฟอกฆ่าเช้ือแลว้ในอาหารเหลวบนอาหารแข็ง
สูตร 1/2MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต IAA 0 3 6 และ 9 µM ร่วมกบั 2iP 0 5 10 และ 15 
µM การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของการเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอดจากเหงา้ท่ีผา่นการฟอกฆ่าเช้ือแลว้
ในอาหารเหลวบนอาหารแขง็สูตร 1/2MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 0 0.25 0.5 และ 1 
µM ร่วมกบั BA 0 2 4 และ 10 µM และการทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของการเพาะเล้ียงยอดจากสภาพ
ปลอดเช้ือมาเล้ียงในอาหารเหลวบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตต่างๆ 
ดงัน้ี IAA 3 µM  ร่วมกบั 2iP 15 µM และ NAA 0.5 µM ร่วมกบั BA 2 µM และ NAA 15 µM 
ร่วมกบั TDZ 0.005 µM และ NAA 8 µM ร่วมกบั 2iP 32 µM ร่วมกบั BA 11 µM หลงัจากเพาะเล้ียง
เป็นเวลา 20 สัปดาห์ พบวา่ ในการทดลองท่ี 1 และ 2 ท่ีเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอดจากเหงา้ท่ีผา่น
การฟอกฆ่าเช้ือแลว้ การใช ้IAA 3 µM ร่วมกบั 2iP 15 µM สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดม้ากท่ีสุด 
โดยมีจ านวนยอดเฉล่ีย 1.75 ยอดต่อช้ินส่วน และมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดยอดเฉล่ีย 100 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง
สอดคล้องกบัการทดลองของศิริศกัด์ิ สุนทรยาตร (2537) ได้ท าการเพิ่มปริมาณบวัหลวงพนัธ์ุ
สัตตบุษย ์โดยน าช้ินส่วนตาไหลไปเพาะเล้ียงในอาหารเหลวบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ท่ีเติม IAA 
3 µM ร่วมกบั 2iP 15 µM สามารถชกัน าให้ช้ินส่วนตาไหลมีการเจริญเติบโตดีเกิดตาไหลสูงสุด 
และพบว่า การใช้ IAA 3 µM ร่วมกบั 2iP 5 µM มีความยาวกา้นใบเฉล่ียสูงสุด เท่ากบั 5.08 
เซนติเมตร ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการทดลองของ Drew (1991) ท่ีท าการขยายพนัธ์ุ Passiflora spp. โดย
เพาะเล้ียงช้ินส่วนตาในอาหารสูตร MS ท่ีเติม IAA 5.7 µM ร่วมกบั 2iP 4.9 µM ท าให้ยอดสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด ซ่ึง Okazawa et al. (1966) อธิบายวา่ exogenous auxin มีความจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของเน้ือเยื่อซ่ึงจะไปกระตุน้ให้เน้ือเยื่อมีการเจริญเติบโตดีข้ึนกวา่เดิม ส่วนไซโตไคนิน
จะไปส่งเสริมการท างานของออกซิน และกระตุน้การแตกตาขา้งของเน้ือเยื่อ ส่วนการใช ้NAA 0.5 
µM ร่วมกบั BA 2 µM สามารถชกัน าให้ยอดเกิดใบสูงสุด โดยมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 31.00 
ใบ และการใช ้NAA 0.25 µM เพียงอยา่งเดียว สามารถชกัน าให้เกิดรากไดม้ากท่ีสุด โดยมีจ านวน
รากสูงสุดเท่ากบั 21.33 รากต่อช้ินส่วน ความยาวรากสูงสุดเท่ากบั 4.82 เซนติเมตร และมีขนาดใบ 
(กวา้งxยาว) สูงสุด คือ 2.88x3.36 ตารางเซนติเมตร ซ่ึงใกล้เคียงกบัการทดลองของ Lall et al. 
(2006) ท่ีไดท้  าการเพิ่มปริมาณยอดของ Sorbus aucuparia โดยเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดในอาหาร MS 
ท่ีเติม NAA 0.25 µM เพียงอยา่งเดียว มีการชกัน าให้เกิดรากมากท่ีสุด โดยท่ีนพดล จรัสสัมฤทธ์ิ 
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(2537) ไดก้ล่าวไวว้่า NAA เป็นออกซินท่ีสังเคราะห์ข้ึนจึงมีประสิทธิภาพสูงกว่า IAA ซ่ึงเป็น    
ออกซินท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ เน่ืองจาก NAA จะไม่ถูกท าลายโดยเอนไซม์ IAA oxidase หรือ
เอนไซม์อ่ืนๆ เหมือนกบั IAA จึงท าให้มีผลกระตุน้การเกิดรากอยู่นานกว่า และสอดคล้องกับ      
สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน์ (2548) กล่าวว่า NAA มีฤทธ์ิออกซินสูง เคล่ือนท่ีภายในก่ิงพืชไดดี้และ
สลายตวัชา้ ในปริมาณความเขม้ขน้ท่ีพอเหมาะจะกระตุน้การเกิดรากไดดี้ ส่วนในการทดลองท่ี 3 ท่ี
ท าการศึกษาผลของการเพาะเล้ียงยอดจากสภาพปลอดเช้ือในอาหารเหลวบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS 
ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตต่างๆ หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 20 สัปดาห์ พบวา่ ผลของ NAA 
8 µM ร่วมกบั 2iP 32 µM ร่วมกบั BA 11 µM สามารถชกัน าให้เกิดยอดมากท่ีสุด โดยท่ีมีจ านวน
ยอดเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 3.44 ยอดต่อช้ินส่วน มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 100 
เปอร์เซ็นต ์และมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 39.06 ใบ แต่ลกัษณะของยอดท่ีไดส่้วนใหญ่มีขนาด
เล็กมาก ลกัษณะการเกิดยอดจะเป็นกระจุก อาจเน่ืองมาจากการท่ีจุดก าเนิดยอดอยู่บริเวณใกลก้นั 
ก่อนจะน าช้ินส่วนไปใช้ประโยชน์ต่อไป ควรเพาะเล้ียงไปสักระยะหน่ึงก่อน เพื่อให้ได้ท่ีต้น
สมบูรณ์และแขง็แรงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Lakshmanan (1994) ไดศึ้กษาส่วนตาไหล
ของ Nymphaea hybrid  ‘James Brydon’ มีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะขยายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือ 
พบวา่ อาหาร 1/2MS ท่ีเติม NAA 8 µM + 2iP 32.0 µM + BA 11.1 µM + sucrose 3% + gelrite 
0.2% สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดม้ากท่ีสุด และใกลเ้คียงกบัการทดลองของ Chanteloube et al. 
(1995) ท าการเพาะเล้ียงช้ินส่วนกา้นช่อดอกของทิวลิปในท่ีมืด พบวา่ การเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS ท่ีเติม NAA 5.3 µM + 2iP 14 µM + BA 4.4 µM สามารถชกัน าให้เกิดตายอดไดม้ากท่ีสุด โดยมี
เปอร์เซ็นต์การเกิดตายอดสูงสุดเท่ากบั 88 %  เพราะระดบัปริมาณของออกซินและไซโตไคนินใน 
เน่ือเยื่อมีระดบัของไซโตไคนินสูงกวา่สมดุลจะท าให้เกิดยอด (Skoog and Miller.  1958) ในวิธีการ
ทดลองท่ีใชไ้ซโตไคนินความเขม้ขน้สูง และออกซิน ความเขม้ขน้ต ่า จะสามารถชกัน าให้ช้ินส่วนเกิด
ยอดไดดี้ ไซโตไคนินก็จะมีผลต่อการกระตุน้การเกิดตาและการแบ่งเซลล์ ซ่ึงในอาหารท่ีมีไซโตไคนิ
นความเขม้ขน้ท่ีต่างกนัจะให้ปริมาณหน่อท่ีแตกต่างกนั (Pierik et al.  1982) และเม่ือพิจารณาถึง
จ านวนยอดทั้งหมดต่อช้ินส่วน (เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดxจ านวนยอดต่อช้ินส่วน) ของทั้ง 3 การ
ทดลองแลว้ พบวา่ การใช ้NAA 8 µM ร่วมกบั 2iP 32 µM ร่วมกบั BA 11 µM ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีดี
ท่ีสุดของการทดลองท่ี 3 มีจ  านวนยอดทั้งหมดต่อช้ินส่วน (เปอร์เซ็นตก์ารเกิดยอดxจ านวนยอดต่อ
ช้ินส่วน) มากกวา่ การใช ้IAA 3 µM  ร่วมกบั 2iP 15 µM ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุดของการทดลองท่ี 1 
และ 2 อาจเป็นเพราะในการทดลองท่ี 1 และ 2 ช้ินส่วนเร่ิมตน้ท่ีน ามาใช้ คือ ช้ินส่วนเหงา้ท่ีน ามา
ฟอกฆ่าเช้ือก่อนน าไปเพาะเล้ียง แต่ในการทดลองท่ี 3 ช้ินส่วนเร่ิมตน้เป็นยอดจากสภาพปลอดเช้ือ 
ทั้งน้ีสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีใช้อาจเขา้ไปท าลายเน้ือเยื่อบางส่วน ซ่ึงสอดคล้องกบั ศิวพงศ์ จ  ารัสพนัธ์ุ 
(2546) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ การฆ่าเช้ือท่ีผิวช้ินส่วนเร่ิมตน้ ควรจะใชส้ารฟอกฆ่าเช้ือท่ีมีความเขม้ขน้ต ่า
ท่ีสุดท่ีจะมีประสิทธิภาพในการท าลายส่ิงปนเป้ือนได ้ถา้ใช้สารความเขม้ขน้น้อยเกินไป ช้ินส่วน
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เร่ิมต้นก็จะไม่สะอาด ยงัมีส่ิงปนเป้ือนอยู่ แต่ถ้าใช้สารท่ีมีความเข้มข้นสูงเกินไปจะท าลายช้ิน
เน้ือเยื่อพืชไดแ้ละการใช้สารฟอกฆ่าเช้ือ เน้ือเยื่อภายนอกของพืชจะถูกท าลายเม่ือโดนสารฟอกฆ่า
เช้ือ จะมีเพียงเน้ือเยื่อภายในท่ียงัมีชีวิตอยู่ ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัขนาดของพืช ถา้ช้ินส่วนของพืชมีขนาด
ใหญ่ส่วนท่ีมีชีวิตก็จะมีมากข้ึนเช่นกนั แต่ถา้ช้ินส่วนพืชมีขนาดเล็ก เน้ือเยื่ออาจจะถูกสารฟอกฆ่า
เช้ือท าลายจนตายหมดก็ได ้จึงท าใหค้่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตก์ารเกิดยอดและค่าเฉล่ียของจ านวนยอด
ท่ีเกิดข้ึนนอ้ยกวา่การท่ีใชย้อดจากสภาพปลอดเช้ือท่ีมีความสมบูรณ์มากกวา่ เพราะฉะนั้นจึงควรน า
ช้ินส่วนท่ีผา่นการฟอกฆ่าเช้ือแลว้มาเล้ียงในอาหารเพาะเล้ียงให้เกิดยอดเสียก่อน หลงัจากนั้นจึงจะ
น ามาเพิ่มปริมาณยอดต่อไป 

 


