
บทที� 1  
บทนํา 

 
ซอ่นกลิ�น และวา่นสี�ทิศเป็นไม้ดอกที�ปลกูกนัมานานแล้วในประเทศไทย ซึ�งในปัจจบุนัพบวา่เป็น

ที�นิยมอย่างมากในประเทศ ฮอ่งกง สิงคโปร์ นิยมใช้ในพิธีเซน่ไหว้ตา่งๆ และในประเทศญี�ปุ่ น นิยมใช้ใน
การประดบัตกแตง่สถานที�ตา่งๆ โดยทั /ง สามประเทศนี /ได้นําเข้าซ่อนกลิ�นจากประเทศไทยเป็นส่วนมาก
จงึเป็นที�ต้องการของตลาด เชน่เดียวกบัว่านสี�ทิศแม้วา่จะมีถิ�นกําเนิดในเขตร้อนและกึ�งร้อนในทวีปของ
อเมริกาแตมี่การปรับปรุงพนัธุ์จนได้รับความนิยมมาก วา่นสี�ทิศจากตา่งประเทศนํามาปลกูในไทยจน
กลายเป็นพนัธุ์พื /นเมืองของไทยที�ได้รับความนิยมกนัอย่างแพร่หลาย เนื�องจากมีลวดลายและสีสนัที�
สวยงามอีกทั /งยงัมีการปรับปรุงพนัธุ์จนได้พนัธุ์ลกูผสมทําให้มีความหลากหลายมากและนา่สนใจ ดงันั /น
ซอ่นกลิ�นและว่านสี�ทิศจงึเป็นไม้ดอกที�ได้รับความนิยมและเป็นที�ต้องการของตลาดอยา่งมาก วิธีการ
ขยายพนัธุ์เพื�อเพิ�มปริมาณและเพื�อเป็นการตอบสนองตอ่ความต้องการของผู้บริโภค สามารถทําได้
หลายวิธี และวิธีการเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อเป็นอีกทางเลือกหนึ�งที�จะชว่ยเพื�อประสิทธิภาพในการเพิ�มจํานวน
พืชในระยะเวลาที�รวดเร็วให้เพียงพอตอ่ความต้องการ และวิธีในการย้ายปลกูที�มีความเหมาะสม ในการ
ย้ายออกมาจากสภาพปลอดเชื /อ เพื�อให้ได้ต้นพนัธุ์ที�มีปริมาณมาก ขนาดสมํ�าเสมอในเวลาที�รวดเร็วและ
มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายมากที�สดุ เป็นอีกปัจจยัหนึ�งที�สําคญัในการผลิตพืชทั /งสองชนิดนี /  

งานวิจยันี / จงึศกึษาการเพิ�มปริมาณพืชทั /งสองชนิดในสภาพปลอดเชื /อ และหาวสัดใุนการย้าย
ปลกูที�เหมาะสมสําหรับต้นซ่อนกลิ�นและต้นว่านสี�ทิศเพื�อออกปลกูนอกสภาพปลอดเชื /อ  

 
วัตถุประสงค์และขอบเขตของการวิจัย 

 
1. เพื�อศกึษาการเพิ�มปริมาณวา่นสี�ทิศและซอ่นกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อ 
2. เพื�อทราบชนิดวสัดปุลกูและวิธีการที�เหมาะสําหรับการย้ายปลกู ว่านสี�ทิศ และซอ่นกลิ�นออกนอก

สภาพปลอดเชื /อ 
 

ผลที�คาดว่าจะได้รับ 
 
1. ได้วิธีการเพิ�มปริมาณวา่นสี�ทิศ และซ่อนกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อ 
2. ได้ทราบถึงวสัดปุลกูและวิธีการที�เหมาะสมในการย้ายปลกูวา่นสี�ทิศและซ่อนกลิ�น 
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บทที� 2 
งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

 
วา่นสี�ทิศ เป็นไม้ดอกประเภทหวัที�มีคณุคา่ ลกัษณะเดน่ของว่านสี�ทิศคือ มีทรงต้นและใบ

สวยงาม สามารถปลกูเป็นไม้ดอกกระถาง หรือใช้ปลกูประดบับริเวณบ้านได้ดี การขยายพนัธุ์นิยมใช้ 
การแยกหวัหรือแยกหน่อ การผา่หวัและการเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อตดัเอาส่วนตา่ง ๆ ได้แก่ กลีบ ดอก ก้านชู
อบัละอองเกสร รังไข่ นําไปเพาะเลี /ยงบนอาหารสตูร MS (Murashige และ Skoog 1962) ที�เตมิ Benzyl 
adenine (BA) 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร Napthalene acetic acid (NAA) 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร นํ /าตาลซูโครส 
30 กรัมตอ่ลิตร เก็บไว้ในห้องเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อ ที�ควบคมุอณุหภมูิ 25-28 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 
1,000 ลกัซ์ ชว่งแสง 8 ชั�วโมงตอ่วนั จะเกิดต้นในเวลา 1-2 เดือน แล้วนําไปเพิ�มปริมาณตอ่ไป  

ซอ่นกลิ�น (tuberose) เป็นไม้ตดัดอกที�มีถิ�นกําเนิดในประเทศแมกซิโก และปลกูได้ง่ายในทกุ
พื /นที�ของประเทศไทย สามารถเจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อนชื /น และมีแสงแดดตลอดวนั มีชื�อเรียกในแต่
ละท้องถิ�นแตกตา่งกนั  เชน่ ซอ่นกลิ�นไทย หรือชอ่ไขม่กุ ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเรียก ดอกรวงข้าง 
ดอกลีลา ซอ่นกลิ�นเป็นไม้ดอกประเภทหวัที�มีหวัแบบ tuber ใช้เป็นแหลง่สะสมอาหาร และรอบๆหวัมีตา
ที�จะเจริญเตบิโตตอ่ไป สว่นใบเจริญมาจากฐานของหวั      มีลกัษณะเรียวยาวแคบความยาวประมาณ 
30-40 เซนตเิมตร ชอ่ดอกเจริญมาจากโคนของหวั ชอ่ดอกแทงออกมาจากบริเวณปลายสดุ ก้านดอก
ใหญ่แข็งแรง มีสีเขียว และตั /งตรง ชอ่ดอกเป็นแบบ spike ยาวประมาณ 30-80 เซนตเิมตร ดอกเมื�อบาน
จะมีสีขาว เป็นดอกสมบรูณ์เพศ มีกลีบดอกเชื�อมตอ่กนัรูปร่างคล้ายกรวยโค้งยาวประมาณ 4-6 
เซนตเิมตร ดอกเริ�มบานตั /งแตต่อนเย็น โดยทยอยบานจากตอนลา่งของช่อดอกขึ /นมา ดอกบานจะมีกลิ�น
หอมเย็น  (สปุราณี, 2540) ซอ่นกลิ�นเป็นที�นิยมสําหรับการจดัดอกไม้ และประดบัตกแตง่ทั /งในประเทศ
ไทยและตา่งประเทศ และถ้าสามารถปรับปรุงพนัธุ์ให้มีลกัษณะที�ดีแตกตา่งออกไปจากที�มีอยู ่ จะทําให้
ซอ่นกลิ�นเป็นพืชที�มีอนาคตสําหรับปลกูเป็นไม้ตดัดอกได้ นอกจากการนํามาใช้เป็นไม้ตดัดอกแล้วยงัมี
การนําดอกซอ่นกลิ�นไปสกดันํ /ามนัหอมระเหยเพื�อนําไปทํานํ /าหอม นํ /ามนัหอมระเหยดอกซอ่นกลิ�นเป็น
นํ /ามนัหอมระเหยที�มีมลูคา่การตลาดสงูในปัจจบุนั (Dhanukar et al., 2000) และเป็นพืชที�เป็นแหลง่
วตัถดุบิขนาดใหญ่สําหรับการผลิตนํ /าหอม (Edwards, 2006) 
 การเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อซอ่นกลิ�นนั /น Sangavia and Chellapandi (2008) ได้ศกึษาการ
ขยายพนัธุ์ซอ่นกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อ โดยศกึษาระดบัความเข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโต 
BAP (6-benzylaminopurine) และ IAA (indole-3-acetic acid) พบวา่สารควบคมุการเจริญเติบโต 
IAA 3.0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และ BAP 0.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   ชกันําให้เกิดแคลลสัได้ดีที�สดุ และ BAP 1.5 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั IAA 0.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร สามารถชกันําให้เกิดยอดดีที�สดุ  
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การปลกูและดแูลรักษาในปัจจบุนั ซอ่นกลิ�นสามารถเจริญเตบิโตได้ดีในดนิร่วนโปร่ง การเตรียม
ดนิควรขดุลกึประมาณ 6-8 นิ /วนิยมปลกูในฤดฝูนประมาณเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม ระยะปลกู 
30x30 หรือ 40x40 เซนตเิมตร ขดุหลมุลกึประมาณ 4-5 เซนตเิมตร เพื�อชว่ยให้ก้านชอ่ และดอกไมล้่ม
พบั ไมค่วรฝังหวัจนมิดป้องกนัการเนา่ของหวัและทําให้การแตกกอดียิ�งขึ /น ซอ่นกลิ�นชอบความชื /นสงูแต่
ไมแ่ฉะ จงึควรให้นํ /าสมํ�าเสมอ การให้ปุ๋ ยควรให้ 1 เดือนหลงัจากปลกู ปุ๋ ยสตูรเสมอจะชว่ยเร่งการแตก
กอ ซอ่นกลิ�นจะเริ�มออกดอกหลงัจากปลกูไปแล้วประมาณ 3 เดือน หลงัตดัดอกควรลดการให้นํ /า ปลอ่ย
ทิ /งจนกระทั�งใบเหลือง จงึทําการขดุหวัพนัธุ์ (สปุราณี, 2540) 

การย้ายปลูก (บญุยืน, 2540) 
นําต้นที�เพาะเลี /ยงในสภาพปลอดเชื /อที�มีความสมบรูณ์คือ มีสว่นของต้นและรากพร้อมที�จะออก

ปลกู นําพืชออกจากขวดเพาะเลี /ยง ล้างด้วยนํ /าเบาๆเพื�อเอาวุ้นที�ติดอยูก่บัรากออก ก่อนปลกูควรจุม่ราก
ในนํ /ายากนัราก่อนเพื�อป้องกนัเชื /อรา ดนิหรือวสัดปุลกูควรผา่นการฆา่เชื /อราก่อนจะชว่ยให้ปลอดจาก
เชื /อรา เมื�อปลกูในภาชนะแล้ว ในชว่งนี /สําคญัที�สดุคือ การเก็บรักษาให้พืชอยูภ่ายใต้ความชื /นสงู (90-
100%) ในชว่งแรกเป็นเวลา 10-15 วนั ด้วยการคลมุด้วยพลาสตกิใส หรือเก็บไว้ภายใต้เครื�องพน่หมอก 
หลงัจากอยูภ่ายใต้ความชื /นสงูแล้ว จงึย้ายปลกูยงัโรงเรือนต้นไม้ แตย่งัคงอยูใ่นร่ม 2-3 วนั หรือมากกว่า
นั /นขึ /นอยูก่บัชนิดของพืช หลงัจากย้ายออกปลกู 4-6 สปัดาห์ ต้นพืชในระยะนี /จะพร้อมออกปลกูใน
สภาพของโรงเรือน 
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บทที� 3 
วิธีการดาํเนินการวิจัย 

 
1. การขยายพันธ์ุว่านสี�ทศิ และซ่อนกลิ�นในสภาพปลอดเชื 0อ    
 ได้ทําการทดลองเพื�อเพิ�มปริมาณต้นว่านสี�ทิศและซอ่นกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อ โดยแบง่เป็น 3 
การทดลอง 
 
การทดลองที� 1 ศกึษาระดบัความเข้มข้นของ NAA และ BA ตอ่การชกันําให้เกิดยอดของว่านสี�ทิศ 
  

นําต้นวา่นสี�ทิศในสภาพปลอดเชื /อ  มาทําการแบง่หวัออกเป็น  4  สว่น  โดยให้มีสว่นของฐาน
หวัติดกบักลีบหวัอยา่งน้อย  2  กลีบ  ขนาดประมาณ  0.5  เซนตเิมตร  มาทําการทดลองชกันําชิ /นสว่น
ให้เกิดยอด เพาะเลี /ยงบนอาหารสตูร Murashige  and  Skoog  (MS) (1962)  ที�เตมิสารควบคมุการ
เจริญเตบิโตระดบัความเข้มข้นตา่งๆ วางแผนการทดลองแบบ Factrorial in CRD มี 12 treatment  
combinations  4 ซํ /าๆละ 8 ชิ /น  มี 2 ปัจจยั ดงันี / 

 
  ปัจจยั  A คือ ความเข้มข้น BA มี 3 ระดบั  คือ 
    B1 = 0   มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    B2 = 10 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 

   B3 = 20 มิลลิกรัมตอ่ลิตร    
 ปัจจยั  B  คือ ความเข้มข้น  NAA  มี  4  ระดบั  คือ 

    A1 = 0   มิลลิกรัมตอ่ลิตร 

    A2 = 5   มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    A3 = 10 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    A4 = 15 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
แล้วนําไปเลี /ยงที�อณุหภมูิ 25±3   องศาเซลเซียสให้แสง  16  ชั�วโมงตอ่วนั 
การบันทกึผล 

บนัทกึการเจริญของชิ /นสว่นเริ�มต้น  ทกุ ๆ  2  สปัดาห์  ดงันี / 
1. จํานวนยอด 
2. ความยาวยอด 
3. จํานวนราก 
4. ความยาวราก 
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การทดลองที� 2 ศกึษาระดบัความเข้มข้นของ 2,4-D และ BA ตอ่การชกันําให้เกิดแคลลสัของซอ่นกลิ�น 
นําใบซอ่นกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อ มาทําการตดัเป็นชิ /นขนาด ประมาณ 1 เซนติเมตร เพาะเลี /ยง

บนอาหารสูตร MS (1962)  ที�เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตระดบัต่างๆ วางแผนการทดลองแบบ 
Factrorial in CRD มี 16  treatment  combinations  4 ซํ /าๆละ 5 ชิ /น มี 2 ปัจจยั ดงันี / 
  ปัจจยั A คือ ความเข้มข้น 2,4-D  มี 4 ระดบั คือ 
    A1 = 0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 

    A2 = 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    A3 = 2 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    A4 = 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
  ปัจจยั B คือ ความเข้มข้น BA มี 4 ระดบั คือ 
    B1 = 0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    B2 = 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    B3 = 2 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    B4 = 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
แล้วนําไปเลี /ยงที�อณุหภมูิ 25±3 องศาเซลเซียส  ให้แสง 16  ชั�วโมงตอ่วนั 
การบันทกึผล บนัทึกผลทกุๆ  2 สปัดาห์ ดงันี / 

1.ขนาดของชิ /นสว่นเริ�มต้น 
2. ขนาดแคลลสั 

 
การทดลองที� 3   ศกึษาระดบัความเข้มข้นของ BA ที�เหมาะสมตอ่การพฒันาแคลลสัให้เกิดต้นของ
ซอ่นกลิ�น 

นําแคลลสัจากชิ /นสว่นใบซอ่นกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อที�ได้จากการทดลองที� 2 มาแยกให้ได้
ขนาดประมาณ 1 เซนตเิมตร เพาะเลี /ยงบนอาหารสตูร MS  ที�เตมิด้วยสารควบคมุการเจริญเตบิโตระดบั
ตา่งๆ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี  4 treatments   3 ซํ /าๆ ละ 5 ชิ /น  ดงันี / 
  ความเข้มข้น  BA มี 4 ระดบั   
    A1 = 0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 

    A2 = 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    A3 = 2 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
    A4 = 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
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การบันทกึผล 
บนัทกึผลการทดลองทกุๆ  2  สปัดาห์  ดงันี / 

1.  จํานวนราก 
2.  ความยาวราก 

 
2. การย้ายปลูกซ่อนกลิ�นและว่านสี�ทศิ 
 ศกึษาวิธีการ และวสัดปุลกูที�เหมาะสมสําหรับซ่อนกลิ�นและวา่นสี�ทิศ โดยใช้วสัดปุลกู 5 ชนิด 
ร่วมกบัการคลมุด้วยพลาสติก และไมค่ลมุด้วยพลาสติก 

  
การทดลองที� 4 การทดสอบวสัดปุลกู และวิธีการย้ายปลกูวา่นสี�ทิศ 

การศึกษาหาวสัดปุลูกที�มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของว่านสี�ทิศโดยแบ่งการทดลอง
เป็น 2 ระบบ คือระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุในแตล่ะระบบจะมี 5 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 4 ซํ /าๆ ละ 5 
ต้นดงันั /นใน 1 ทรีทเมนต์จะมี 20 ต้น และใน 1 หลมุจะมี 1 ต้นเป็นการวางแผนการทดลองแบบ 2x5 
Factorial in Complete Ramdomized Design 

วสัดปุลกู 5 ชนิด ได้แก่  
1. ดนิ  
2. เพอไรท์ 
3. พีทมอสผสมดนิ อตัราสว่น 1:1 
4. ขยุมะพร้าวผสมทราย อตัราสว่น 1:1 
5. ดนิผสมมะพร้าวสบั อตัราสว่น 1:1 
นําต้นกล้าทั /งหมดที�ปลกูในวสัดปุลกูชนิดตา่งๆไว้ใน chamber พลาสตกิ ที�วางอยูใ่นที�

มีแสงแดดรําไรเป็นเวลา 8 สปัดาห์ จากนั /นย้ายลงกระถางที�มีวสัดปุลกูดนิผสม  
 

การทดลองที� 5 การทดสอบวสัดปุลกู และวิธีการย้ายปลกูซอ่นกลิ�น 
การศกึษาหาวสัดปุลูกที�มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของซ่อนกลิ�น โดยแบ่งการทดลอง

เป็น 2 ระบบ คือระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุในแตล่ะระบบจะมี 5 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 4 ซํ /าๆ ละ 5 
ต้นดงันั /นใน 1 ทรีทเมนต์จะมี 20 ต้น และใน 1 หลมุจะมี 1 ต้นเป็นการวางแผนการทดลองแบบ 2x5 
Factorial in Complete Randomized Designs 
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วสัดปุลกู 5 ชนิด ได้แก่  
1. ดนิ  
2. เพอไรท์ 
3. พีทมอสผสมดนิ อตัราสว่น 1:1 
4. ขยุมะพร้าวผสมทราย อตัราสว่น 1:1 
5. ดนิผสมมะพร้าวสบั อตัราสว่น 1:1 
นําต้นกล้าทั /งหมดที�ปลกูในวสัดปุลกูชนิดตา่งๆไว้ใน chamber พลาสตกิ ที�วางอยูใ่นที�

มีแสงแดดรําไรเป็นเวลา 8 สปัดาห์ จากนั /นย้ายลงกระถางที�มีวสัดปุลกูดนิผสม  
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บทที� 4 
ผลการวิจัย 

 
ผลการทดลองที� 1 ผลของ NAA และ BA ต่อการเกิดยอดของว่านสี�ทศิ 
 
การเจริญเตบิโตของยอดว่านสี�ทศิ 
 เมื�อชิ /นส่วนอายุ  6  สปัดาห์  พบว่าชิ /นส่วนเริ�มต้นที�เลี /ยงบนอาหาร MS ที�เติม NAA ที�ระดบั
ความเข้มข้น  15  มิลลิกรัมต่อลิตรเพียงอย่างเดียว  มีค่าเฉลี�ยจํานวนยอดสงูสุดคือ 1.15  ยอดตอ่ชิ /น  
ส่วนอาหาร MS ที�เติม  BA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี�ยจํานวนยอดรองลงมาคือ 1.03 ยอดต่อชิ /นส่วน  ลักษณะยอดมีสีเขียวอ่อน เมื�อนําค่ามา
วิเคราะห์ผลทางสถิต ิ พบวา่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ตารางที� 4.1) ส่วนความยาว
ยอดพบว่าชิ /นส่วนยอดมีความยาวยอดเฉลี�ยมากสุด เมื�อเลี /ยงบนอาหาร MS ที�เติม BA เข้มข้น 10 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั BA 10 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (ตารางที� 4.2)  

เมื�อเลี /ยงชิ /นสว่นจนกระทั�ง 12 สปัดาห์ โดยเปลี�ยนอาหารทกุๆ 4 สปัดาห์พบวา่ ชิ /นส่วนที�เลี /ยง
บนอาหารสตูร MS ที�เตมิ NAA เข้มข้น 15 มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เฉลี�ยจํานวนยอดสงูสดุ  คือ  1.15  
ยอดตอ่ชิ /นสว่นเท่าเดมิ  ลกัษณะยอดเรียวยาว สีเขียวเข้ม มีใบ  1-2 ใบ (ภาพที� 4.1)  อาหาร  MS  ที�
เตมิ  BA  เข้มข้น  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั NAA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยจํานวน
ยอดรองลงมา คือ 1.03 ยอดตอ่ชิ /นส่วน และอาหาร MS ที�เตมิ BA เข้มข้น  20  มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั  
NAA  เข้มข้น 15 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยจํานวนยอดตํ�าที�สดุคือ  0.06  ยอดตอ่ชิ /นสว่น  มีลกัษณะ
การเกิดยอดผิดปกต ิ (ตารางที� 4.1, ภาพที� 4.2) สว่นความยาวใบเฉลี�ยพบว่า ชิ /นสว่นที�เลี /ยงบนอาหาร 
MS ที�เตมิ BA เข้มข้น 20 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั NAA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ให้ความยาวยอด
สงูสดุคือ 2.07 เซนตเิมตร (ตารางที� 4.2) 
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ตารางที� 4.1 ผลของ NAA และ BA ที�ระดบัความเข้มข้นตา่งๆ ตอ่การเจริญเติบโตของจํานวนยอด 
 วา่นสี�ทิศ ในสปัดาห์ที� 6-12 

 

ns   ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ  
*     มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ

 
 

จํานวนยอด  
อาย ุ(สปัดาห์) 

ความเข้มข้น 
มิลลกิรัมตอ่ลติร   

6 8 10 12 
BA         0 

10 
20 

0.70±0.47ab 
0.79±0.47a 
0.42±0.49b 

0.43±0.43 
0.35±0.36 
0.23±0.35 

0.45±0.44a 
0.35±0.36ab 
0.23±0.35b 

0.69±0.47a 
0.53±0.53ab 
0.37±0.46b 

F-test * ns * * 
NAA      0 

5 
10 
15 

0.69±0.51 
0.58±0.50 
0.53±0.47 
0.75±0.53  

0.26±0.26 
0.33±0.37 
0.36±0.40 
0.41±0.50  

0.28±0.30 
0.33±0.37 
0.36±0.40 
0.41±0.50  

0.44±0.44 
0.50±0.46 
0.61±0.50 
0.58±0.61  

F-test ns ns ns ns 
BA    0   NAA  0                        

5 
10 
15 

BA   10  NAA  0 
                       5 

10 
15  

BA   20  NAA  0 
                       5 

10 
15 

0.84±0.14abc 
0.37±0.53bcd 
0.43±0.47bcd 

1.15±0.15a 
0.93±0.54abc 
0.40±0.58bcd 
1.03±0.11ab 
0.81±0.41abc 
0.31±0.54cd 
0.96±0.11abc 
0.12±0.14d 
0.28±0.56cd 

0.53±0.29abc 
0.11±0.16cd 
0.18±0.12cd 
0.90±0.54a 

0.18±0.07cd 
0.15±0.18cd 
0.78±0.44a 

0.31±0.29bcd 
0.06±0.07d 
0.71±0.40ab 
0.12±0.14cd 
0.03±0.06d 

0.59±0.35abc 
0.12±0.17cd 
0.18±0.12cd 
0.90±0.54a 

0.18±0.07cd 
0.15±0.18cd 
0.78±0.44a 

0.31±0.29bcd 
0.06±0.07d 
0.71±0.40ab 
0.12±0.14cd 
0.03±0.06d 

0.81±0.26abc 
0.37±0.53cd 

0.43±0.47bcd 
1.15±0.15a 

0.43±0.54bcd 
0.15±0.18d 
1.03±0.11ab 

0.53±0.73abcd 
0.09±0.11d 

0.96±0.11abc 
0.37±0.59cd 
0.06±0.12d 

F-test 
CV (%) 

* 
64.91 

* 
81.89 

* 
82.40 

* 
73.73 
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ตารางที� 4.2 ผลของ NAA และ BA ที�ระดบัความเข้มข้นตา่งๆ ตอ่ความยาวยอดวา่นสี�ทิศ ในสปัดาห์ที� 
6 – 12 

 
ความยาวยอด (เซนตเิมตร) 

อาย ุ(สปัดาห์)  
ความเข้มข้น 

มิลลกิรัมตอ่ลติร   
6 8 10 12 

BA         0 
10 
20 

0.64±0.76 
0.30±0.47 
0.27±0.41 

0.65±0.90 
0.40±0.95 
0.37±0.85 

0.70±0.94 
0.45±1.02 
0.39±0.86 

0.95±1.29 
0.61±1.35 
0.68±1.16 

F-test ns ns ns ns 
NAA      0 

5 
10 
15 

0.35±0.49 
0.36±0.45 
0.59±0.83 
0.31±0.50  

0.41±0.72 
0.55±0.94 
0.51±1.09 
0.44±0.89  

0.47±0.81 
0.57±0.96 
0.55±1.16 
0.46±0.89  

0.68±0.94 
0.83±1.30 
0.81±1.56 
0.73±1.30  

F-test ns ns ns ns 
BA    0   NAA  0 

                         5 
10 
15 

BA   10  NAA  0 
                        5 

10 
15  

BA   20  NAA  0 
                         5 

10 
15 

0.92±0.46a 
0.15±0.16ab 
0.74±1.29ab 
0.76±0.71ab 
0.03±0.02b 
0.12±0.14ab 
0.92±0.63a 

0.12±0.04ab 
0.11±0.14ab 
0.80±0.55ab 
0.11±0.08ab 
0.07±0.12ab 

1.16±0.89abc 
0.17±0.28abc 
0.13±0.07abc 
1.17±1.33abc 
0.03±0.02bc 
0.10±0.18abc 
1.34±1.71ab 
0.15±0.20abc 
0.05±0.06abc 

1.38±1.33a 
0.06±0.06abc 

0.00±0.00c 

1.33±0.97ab 
0.17±0.28ab 
0.13±0.07ab 
1.18±1.35ab 
0.03±0.02b 
0.09±0.19b 
1.46±1.82a 

0.21±0.18ab 
0.05±0.06b 
1.45±1.33a 
0.07±0.08b 
0.01±0.02b 

1.62±1.11ab 
0.26±0.46ab 
0.16±0.08b 
1.77±1.98ab 
0.13±0.20b 
0.16±0.19b 
1.89±2.49ab 
0.27±0.19ab 
0.15±0.18b 
2.07±1.70a 

0.38±0.60ab 
0.14±0.29b 

F-test 
CV (%) 

* 
126.69 

* 
94.85 

* 
100.84 

* 
103.40 

ns   ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ
*     มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ
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ภาพที�  4.1 แสดงการเจริญเตบิโตของชิ /นสว่นว่านสี�ทิศที�เกิดยอดมากที�สดุ ที�เลี /ยงบนอาหาร MS ที� 

   เตมิ  NAA เข้มข้น 15 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 4.2 แสดงการเจริญเตบิโตของยอดที�มีลกัษณะผิดปกต ิเมื�อเลี /ยงบนอาหาร MS ที�เตมิ 
          BA 20 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั NAA 15 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   
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การเจริญเตบิโตส่วนรากของชิ 0นส่วนว่านสี�ทศิ  
  
 เมื�อชิ /นสว่นกลีบหวัยอ่ยที�เลี /ยงเป็นเวลา  8  สปัดาห์ พบวา่ชิ /นสว่นบริเวณฐานหวัสามารถเกิด
รากได้  ในอาหาร MS ที�เตมิ BA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั NAA เข้มข้น 5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร มี
คา่เฉลี�ยจํานวนรากสงูสดุ คือ 6.56 รากตอ่ชิ /นสว่น รากมีสีเหลืองปนเขียว  จํานวนมากและมีขนราก  
สว่นอาหาร MS ที�เตมิ BA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมตอ่ลิตร เพียงอยา่งเดียว  มีคา่เฉลี�ยจํานวนรากรองลงมา  
คือ  5.71  รากตอ่ชิ /นสว่น  เมื�อนําคา่มาวิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ 
 เมื�อชิ /นสว่นกลีบหวัยอ่ยอาย ุ 10  สปัดาห์พบว่า  อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  
10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยจํานวนราก
สงูสดุ  คือ  7.19  รากตอ่ชิ /นสว่น  อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  
มีคา่เฉลี�ยจํานวนรากรองลงมา  คือ  5.12  รากตอ่ชิ /นส่วน  ลกัษณะของราก  มีจํานวนมากสีเหลืองปน
เขียวเกาะกนัเป็นกระจกุ  มีขนรากจํานวนมาก   
 เมื�อชิ /นสว่นกลีบหวัยอ่ยอาย ุ  12  สปัดาห์  พบวา่  อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  10  มิลลิกรัมตอ่
ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร    มีคา่เฉลี�ยจํานวนรากสงูสดุ  คือ  7.18  
รากตอ่ชิ /นสว่น  ลกัษณะของราก  รากมีสีเหลืองปนเขียว  เกิดขึ /นเป็นกระจกุ  มีขนรากจํานวนมาก (ภาพ
ที� 3) อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยจํานวนราก
รองลงมา  คือ  5.12  รากตอ่ชิ /นสว่น และอาหาร  MS  เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  20  มิลลิกรัมตอ่
ลิตร  มีคา่เฉลี�ยจํานวนรากตํ�าที�สดุคือ  1.21  รากตอ่ชิ /นส่วน (ภาพที� 4.4) เมื�อนําคา่มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิตพิบว่า ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ (p ≤0.05) (ตารางที� 4.3) 
 

สว่นของความยาวราก เมื�อชิ /นสว่นกลีบหวัย่อย อาย ุ 8  สปัดาห์ พบวา่ชิ /นสว่นที�เลี /ยงในอาหาร  
MS  ที�เตมิ  BA  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร    มี
คา่เฉลี�ยความยาวรากสงูสดุ  คือ  1.05  เซนตเิมตร  ส่วนอาหาร  MS  ที�เตมิ  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  
15 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยความยาวรากรองลงมาคือ  0.80  เซนตเิมตร  ลกัษณะรากมีสีเหลืองปน
เขียว  มีขนรากเมื�อนําคา่มาวิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ 
(p ≤0.05) 
 เมื�อชิ /นสว่นกลีบหวัยอ่ย อาย ุ 10  สปัดาห์  พบวา่  อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  10  มิลลิกรัมตอ่
ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยความยาวรากสงูสดุ  คือ  
1.30  เซนตเิมตร  สว่นอาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  20  มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความ
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เข้มข้น  5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยความยาวรากรองลงมาคือ  1.08  เซนตเิมตร  เมื�อนําคา่มา
วิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ (p ≤0.05) 
 เมื�อชิ /นสว่นกลีบหวัยอ่ย อาย ุ 12  สปัดาห์  พบวา่  อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  20  มิลลิกรัมตอ่
ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยความยาวรากสงูสดุ  คือ  1.27  
เซนตเิมตร  อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น 10 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เฉลี�ยความยาวรากรองลงมาคือ  1.11  เซนตเิมตร เมื�อนําคา่มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิตพิบว่า ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(p≤0.05) (ตารางที� 4.4) 
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ตารางที� 4.3 ผลของ NAA และ BA ที�ระดบัความเข้มข้นตา่งๆตอ่การเจริญเติบโตของจํานวนราก วา่นสี�
ทิศ ในสปัดาห์ที� 8-12 

 

ns   ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ

 
 
 
 

จํานวนราก 
อาย ุ(สปัดาห์) 

ความเข้มข้น 
มิลลกิรัมตอ่ลติร 

8 10 12 
BA          0 

10 
20 

3.58±5.15 
4.92±6.79 
2.03±3.61 

3.60±5.15 
4.96±6.84 
2.06±3.68 

3.70±5.11 
5.01±6.82 
2.10±3.68 

F-test ns ns ns 
NAA       0 

5 
10 
15 

3.17±5.45 
4.26±5.69 
3.28±4.54 
3.34±6.27 

2.97±5.50 
4.50±5.57 
3.31±4.60 
3.38±6.38 

3.02±5.48 
4.56±5.54 
3.38±4.58 
3.46±6.36 

F-test ns ns ns 

BA    0    NAA   0 
                           5 

10 
15 

BA   10   NAA   0 
                          5 

10 
15  

BA   20   NAA   0 
                          5 

10 
15 

2.59±4.94 
3.62±5.91 
4.00±4.43 
4.12±7.20 
5.71±8.03 
6.56±7.51 
3.03±4.82 
4.37±8.75 
1.21±2.43 
2.59±4.00 
2.81±5.62 
1.53±3.06 

2.59±4.94 
3.71±5.88 
4.00±4.43 
4.12±7.20 
5.12±8.38 
7.19±6.93 
3.03±4.82 
4.50±9.00 
1.21±2.43 
2.59±4.00 
2.90±5.81 
1.53±3.06 

2.71±4.87 
3.71±5.88 
4.00±4.43 
4.37±7.10 
5.12±8.38 
7.18±6.92 
3.25±4.77 
4.50±9.00 
1.21±2.43 
2.78±3.95 
2.90±5.81 
1.53±3.06 

F-test 
CV (%) 

ns 
62.33 

ns 
62.08 

ns 
61.30 
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ภาพที�  4.3 แสดงชิ /นสว่นที�มีจํานวนรากมากที�สดุ  ที�เลี /ยงในอาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  10  มิลลิกรัมตอ่

ลิตร ร่วมกบั NAA  5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที�  4.4 แสดงชิ /นสว่นที�มีการเกิดขนราก ที�เลี /ยงในอาหาร  MS ที�มี  BA  ที�ระดบัความ 
     เข้มข้น  20 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   
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ตารางที� 4.3 ผลของ NAA และ BA ที�ระดบัความเข้มข้นตา่งๆตอ่การเจริญเติบโตของจํานวนราก  
วา่นสี�ทิศ  ในสปัดาห์ที�  8 - 12 

ns   ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ

 
 
 
 

จํานวนราก 
อาย ุ(สปัดาห์) 

ความเข้มข้น 
มิลลกิรัมตอ่ลติร 

8 10 12 
BA          0 

10 
20 

3.58±5.15 
4.92±6.79 
2.03±3.61 

3.60±5.15 
4.96±6.84 
2.06±3.68 

3.70±5.11 
5.01±6.82 
2.10±3.68 

F-test ns ns ns 
NAA       0 

5 
10 
15 

3.17±5.45 
4.26±5.69 
3.28±4.54 
3.34±6.27 

2.97±5.50 
4.50±5.57 
3.31±4.60 
3.38±6.38 

3.02±5.48 
4.56±5.54 
3.38±4.58 
3.46±6.36 

F-test ns ns ns 

BA    0    NAA       0 
                            5 

10 
15 

BA   10   NAA      0 
                           5 

10 
15  

BA   20   NAA      0 
                           5 

10 
15 

2.59±4.94 
3.62±5.91 
4.00±4.43 
4.12±7.20 
5.71±8.03 
6.56±7.51 
3.03±4.82 
4.37±8.75 
1.21±2.43 
2.59±4.00 
2.81±5.62 
1.53±3.06 

2.59±4.94 
3.71±5.88 
4.00±4.43 
4.12±7.20 
5.12±8.38 
7.19±6.93 
3.03±4.82 
4.50±9.00 
1.21±2.43 
2.59±4.00 
2.90±5.81 
1.53±3.06 

2.71±4.87 
3.71±5.88 
4.00±4.43 
4.37±7.10 
5.12±8.38 
7.18±6.92 
3.25±4.77 
4.50±9.00 
1.21±2.43 
2.78±3.95 
2.90±5.81 
1.53±3.06 

F-test 
CV (%) 

ns 
62.33 

ns 
62.08 

ns 
61.30 
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ตารางที� 4.4 ผลของ NAA และ BA ที�ระดบัความเข้มข้นตา่งๆตอ่การเจริญเตบิโตของความยาวราก 
วา่นสี�ทิศ ในสปัดาห์ที�  8 – 12 

 

ความยาวราก  (เซนตเิมตร) 
อาย ุ(สปัดาห์) 

ความเข้มข้น 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร   

8 10 12 
BA        0 

10 
20 

0.45±0.95 
0.38±0.99 
0.30±0.96 

0.55±0.80 
0.65±1.07 
0.48±0.99 

0.47±1.01 
0.40±1.05 
0.36±1.14 

F-test ns ns ns 
NAA     0 

5 
10 
15 

0.27±0.71 
0.48±1.10 
0.46±1.13 
0.30±0.92  

0.41±0.60 
0.62±0.90 
0.76±1.32 
0.46±0.89  

0.27±0.71 
0.56±1.30 
0.48±1.20 
0.32±0.99  

F-test ns ns ns 
BA    0    NAA   0 
                         5 

10 
15 

BA   10   NAA   0 
                         5 

10 
15  

BA   20   NAA   0 
                         5 

10 
15 

0.68±1.21 
0.00±0.00 
0.33±0.20 
0.80±1.60 
0.07±0.14 
0.41±0.31 
1.05±1.96 
0.00±0.00 
0.07±0.15 
1.05±1.90 
0.00±0.00 
0.10±0.21 

0.66±0.80 
0.28±0.43 
0.30±0.21 
0.98±1.39 
0.48±0.66 
0.49±0.40 
1.30±1.98 
0.32±0.64 
0.08±0.16 
1.08±1.47 
0.67±1.34 
0.10±0.21 

0.68±1.21 
0.00±0.00 
0.33±0.20 
0.86±1.73 
0.07±0.14 
0.41±0.31 
1.11±2.09 
0.00±0.00 
0.07±0.15 
1.27±2.24 
0.00±0.00 
0.10±0.21 

F-test 
CV (%) 

ns 
54.94 

ns 
81.18 

ns 
54.74 

ns   ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ
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ผลการทดลองที� 2 ศกึษาผลของ 2,4-D และ BA ในระดบัความเข้มข้นตา่งๆ ที�มีผลตอ่การเกิด
แคลลสัของชิ /นส่วนใบซ่อนกลิ�น 

 
 การเจริญเตบิโตของขนาดชิ 0นส่วนเริ�มต้น 

เมื�อเลี /ยงชิ /นสว่นในอาหาร  MS  เป็นเวลา  2  สปัดาห์  พบวา่  สตูรอาหาร  MS  ที�เตมิ     2,4-D 

ระดบัความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้นสงูสดุคือ  1.34  เซนตเิมตร  สตูร
อาหาร  MS  ที�ไมเ่ตมิสารควบคมุการเจริญเตบิโตใดๆ    มีคา่เฉลี�ยรองลงมา  คือ  1.26  เซนตเิมตร  
ชิ /นสว่นเริ�มต้น มีลกัษณะสีเขียว เมื�อนําคา่ขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้น มาวิเคราะห์ผลทางสถิตพิบว่า  ชิ /นสว่น 
มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ   p ≤ 0.05 (ตารางที� 4.5) 

เมื�อเลี /ยงชิ /นสว่นในอาหาร  MS  เป็นเวลา 4  สปัดาห์ พบวา่ สตูรอาหาร  MS  ที�เตมิ 2,4-D    

ระดบัความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เฉลี�ยขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้นสงูสดุคือ  1.69  เซนตเิมตร  สตูร
อาหาร  MS ที�เตมิ 2,4-D    ระดบัความเข้มข้น  2  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยรองลงมา  คือ 1.45  
เซนตเิมตร  ชิ /นส่วนเริ�มต้น มีลกัษณะสีเขียว  เมื�อนําคา่ขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้น มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ
พบวา่  ชิ /นส่วน มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ p ≤ 0.05 (ตารางที� 4.5) 

เมื�อเลี /ยงชิ /นสว่นในอาหาร  MS  เป็นเวลา  6  สปัดาห์  พบวา่ สตูรอาหาร  MS ที�เตมิ 2,4-D    

ระดบัความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร    มีคา่เฉลี�ยขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้นสงูสดุคือ  1.82  เซนตเิมตร  สตูร
อาหาร  MS  ที�เตมิ  2,4-D    ระดบัความเข้มข้น 1 มลิลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เฉลี�ยรองลงมา  คือ  1.61 
เซนตเิมตร  ชิ /นสว่นเริ�มต้น มีลกัษณะสีเขียว เมื�อนําคา่ขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้น มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ
พบวา่  ชิ /นส่วน มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ p ≤ 0.05 (ตารางที� 4.5) 

เมื�อเลี /ยงชิ /นสว่นในอาหาร  MS  เป็นเวลา  8  สปัดาห์  พบวา่ สตูรอาหาร MS ที�เติม  2,4-D    

ระดบัความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้นสงูสดุคือ  2.07 เซนตเิมตร  สตูร
อาหาร MS ที�ไมเ่ตมิสารควบคมุการเจริญเตบิโตใดๆ มีคา่เฉลี�ยรองลงมา  คือ  1.58  เซนตเิมตร  ชิ /นส่วน
เริ�มต้น มีลกัษณะสีเขียว เมื�อนําคา่ขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้น มาวิเคราะห์ผลทางสถิตพิบว่า  ชิ /นสว่น มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ p ≤ 0.05 (ตารางที� 4.5) 
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ตารางที� 4.5 แสดงผลของ 2,4-D และ BA ในระดบัความเข้มข้นตา่งๆกนัที�มีผลตอ่ขนาดของชิ /นสว่นใบ
ซอ่นกลิ�น ในสปัดาห์ที� 2-8  

ns    ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ   *มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ

ขนาดชิ /นสว่นเริ�มต้น (เซนติเมตร) 
อาย ุ(สปัดาห์) 

ความเข้มข้น 
มิลลกิรัมตอ่ลติร   

2 4 6 8 
2,4-D     0 

1 
2 
3 

1.11±0.18 
1.02±0.29 
1.11±0.16 
1.02±0.38 

1.25±0.23 
1.26±0.26 
1.17±0.30 
1.08±0.57 

1.26±0.27 
1.34±0.32 
1.13±0.32 
1.09±0.63 

1.35±0.31 
1.35±0.33 
1.20±0.39 
1.05±0.84 

F-test ns ns ns ns 
BA         0 

1 
2 
3 

1.25±0.22 
1.12±0.21 
0.94±0.21 
0.95±0.30 

1.50±0.30 
1.21±0.25 
1.08±0.32 
0.98±0.37 

1.59±0.41 
1.10±0.24 
1.13±0.36 
1.01±0.37 

1.69±0.61 
1.06±0.37 
1.20±0.41 
1.01±0.37 

F-test ns ns ns ns 
2,4-D    0   BA    0 

1 
2 
3 

2,4-D    1    BA   0 
1 
2 
3 

2,4-D    2    BA   0 
1 
2 
3 

2,4-D    3    BA   0 
1 
2 
3 

1.26±0.22ab 
1.16±0.22abc 

1.00±0.00abcd 
1.03±0.06abcd 
1.17±0.36abc 
0.93±0.18bcd 

0.96±0.25abcd 
1.01±0.38abcd 

1.23±0.15ab 
1.18±0.23abc 

1.02±0.05abcd 
1.02±0.05abcd 

1.34±0.14a 
1.23±0.08ab 
0.78±0.34cd 
0.74±0.47d 

1.43±0.34abc 
1.32±0.22abcd 
1.16±0.11bcde 
1.11±0.13bcde 
1.42±0.25abc 

1.23±0.17abcde 
1.33±0.12abcd 
1.07±0.37bcde 

1.45±0.29a 
1.25±0.20abcde 
1.07±0.15bcde 
0.90±0.27cde 

1.69±0.37a 
1.03±0.38bcde 

0.74±0.49e 
0.86±0.63de 

1.51±0.35abc 
1.16±0.23bcde 
1.27±0.20abcd 
1.12±0.15bcde 

1.61±0.35ab 
1.24±0.18bcde 
1.40±0.18abcd 
1.13±0.38bcde 
1.43±0.39abcd 
1.07±0.15bcde 
1.12±0.25bcde 
0.90±0.27ded 

1.82±0.57a 
0.95±0.34cde 

0.72±0.43e 
0.88±0.61de 

1.58±0.43ab 
1.32±0.37bc 
1.40±0.11abc 
1.12±0.15bcd 
1.55±0.43ab 

1.26±0.18bcd 
1.45±0.23ab 

1.15±0.38bcd 
1.58±0.48ab 

1.07±0.15bcd 
1.27±0.32bcd 
0.90±0.27bcd 

2.07±1.02a 
0.58±0.27d 
0.68±0.44cd 

0.88±0.61bcd 

F-test 
CV (%) 

* 
22.76 

* 
26.52 

* 
          28.65 

* 
          34.44 
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การเจริญเตบิโตของขนาดแคลลัส 
เมื�อเลี /ยงชิ /นส่วนบนอาหาร  MS ที�เติม 2,4-D  ร่วมกบั  BA  เป็นเวลา  4 สปัดาห์ พบว่า มีการ

พฒันาของแคลลสัในบางทรีทเมนต์  ลกัษณะการเกิดแคลลสั ของชิ /นส่วนจะเกิดบริเวณโคนของใบที�ถกู
ตดั  และจึงคอ่ยมีการเจริญพฒันามาด้านนอกของชิ /นส่วน  ส่วนมากแคลลสัเหล่านี /  จะมีสีเหลือง  เมื�อ
เจริญแตกออกจะกลายเป็นสีเขียว  โดยมีสูตรอาหาร  MS  ที�เติม  2,4-D  ระดบัความเข้มข้น  1  
มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกับ   BA  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีขนาดของแคลลัสเฉลี�ยสูงสุดคือ  1.50  
เซนติเมตร   มีลกัษณะเกาะตวักันอย่างหลวม ๆ  และมีสีเหลือง  ส่วนชิ /นส่วนยงัเขียวอยู่   สตูรอาหาร  
MS  ที�เติม  2,4-D  ระดบัความเข้มข้น  1  มิลลิกรัมตอ่ลิตร    มีคา่เฉลี�ยรองลงมา คือ  1.20  เซนติเมตร  
ลกัษณะของ แคลลสั  เกาะตวักนัอย่างหลวมๆ แคลลสัมีสีเหลือง และในอาหารสตูร MS  ที�เติม  2,4-D  
ระดบัความเข้มข้น  2,3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  3 มิลลิกรัมตอ่ลิตรคา่เฉลี�ย
ตํ�าสดุ คือ  0.40  เซนตเิมตร ชิ /นสว่นยงัคงเป็นสีเขียวอยู ่ แตไ่มพ่บการพฒันาเป็นแคลลสั  (ตารางที� 4.6) 
 เมื�อเลี /ยงชิ /นส่วนในอาหาร  MS  เป็นเวลา  6  สปัดาห์ พบว่า  สตูรอาหาร  MS  ที�เติม  2,4-D  
ระดบัความเข้มข้น  1  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  BA  ระดบัความเข้มข้น  3  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีขนาด
ของ แคลลสัเฉลี�ยสงูสดุคือ  2.80  เซนติเมตร  มีลกัษณะเกาะตวักนัอย่างหลวม ๆ  มีสีเหลือง  มีขนราก  
ชิ /นสว่นเริ�มต้นยงัมีสีเขียวอยู ่ สตูรอาหาร  MS  ที�เตมิ  2,4-D  ระดบัความเข้มข้น  1  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มี
คา่รองลงมาคือ  2.00  เซนติเมตร  แคลลสัมีลกัษณะเกาะตวักนัอย่างหลวม ๆ  แคลลสั มีสีเหลือง  สตูร
อาหาร  MS  ที�เติม  2,4-D  ระดบัความเข้มข้น  2  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  BA  ระดบัความเข้มข้น  3  
มิลลิกรัมต่อลิตร  มีค่าขนาด แคลลสัตํ�าสุดคือ  0.60  เซนติเมตร แคลลัสเป็นเม็ดกลมๆ  เล็กๆ  มีสี
เหลืองเข้ม 
 เมื�อเลี /ยงชิ /นส่วนในอาหาร  MS  เป็นเวลา  8  สปัดาห์ พบว่า สตูรอาหาร  MS  ที�เติม  2,4-D  
ระดบัความเข้มข้น  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกับ  BA  ระดบัความเข้มข้น  3  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มี
คา่เฉลี�ยขนาด  แคลลสัสงูสดุคือ  2.95  เซนติเมตร โดยที� ลกัษณะ  แคลลสัจะมีการเกาะตวักนัอย่าง
หลวม ๆ  และจะหลุดออกจากกันเมื�อมีการเปลี�ยนอาหาร  สีของ  แคลลัสจะเป็นสีเหลืองอมเขียว  
ชิ /นส่วนเริ�มต้นยงัมีสีเขียวอยู่ (ภาพที� 4.5C)  สูตรอาหาร  MS  ที�เติม  2,4-D  ระดบัความเข้มข้น  1  
มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยรองลงมา  คือ  2.55  (ภาพที� 4.5A) 
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ตารางที� 4.6 แสดงผลของ 2,4-D  และ  BA  ในระดบัความเข้มข้นตา่งๆกนั  ในอาหารสตูร MS  ที�มีผล
ตอ่ขนาด แคลลสั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขนาดแคลลสั (เซนตเิมตร) 
อาย ุ(สปัดาห์) 

ความเข้มข้น 
มิลลกิรัมตอ่ลติร   

4 6 8 
2,4-D    0   BA    0 

1 
2 
3 

2,4-D    1    BA   0 
1 
2 
3 

2,4-D    2   BA   0 
1 
2 
3 

2,4-D    3    BA   0 
1 
2 
3 

0 
0 
0 
0 

1.2 
0.55 

0 
1.50 

0 
0 
0 

0.40 
0 
0 
0 

0.4 

0 
0 
0 
0 

2.0 
1.50 
0.0 

0.60 
0 
0 
0 

0.60 
0 

0.07 
0 

0.8 

0 
0 
0 
0 

2.55 
2.0 
0 

2.95 
0 

1.4 
0 

0.6 
0 

1.3 
0 

1.2 
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ภาพที� 4.5 แสดงแคลลสั ที�เกิดขึ /นบริเวณโคนใบที�เลี /ยงบนอาหารสตูรตา่งๆเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

ภาพA อาหาร MS  ที�เตมิ 2,4-D  1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   
ภาพB อาหาร MS  ที�เตมิ 2,4-D  1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั BA 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   
ภาพC อาหาร MS  ที�เตมิ 2,4-D  1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั BA 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   

                                                                     
ผลการทดลองที� 3 การศกึษาผลของ BA ในระดบัความเข้มข้นตา่งๆที�มีผลตอ่การเกิดรากของ แคลลสั

ของใบซอ่นกลิ�น 
 เมื�อเลี /ยงชิ /นส่วนแคลลสัในอาหาร  MS  เป็นเวลา  4  สปัดาห์  พบว่า สตูรอาหาร MS  ที�ไม่เติม
สารควบคมุการเจริญเติบโตใดๆ  มีคา่เฉลี�ยของจํานวนราก  และคา่เฉลี�ยของความยาวราก  สงูสดุ  คือ  
2.14  รากตอ่ชิ /นส่วน และ 0.27  เซนติเมตร  ตามลําดบั  ลกัษณะของรากเป็นเส้นเล็กๆ  มีสีเหลืองปน
เขียว  และอาหาร  MS  ที�เติม  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น 1,2 และ 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ไม่เกิดราก 
(ตารางที� 4.7)  สว่นใน 6  สปัดาห์    พบวา่ สตูรอาหาร MS  ที�ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตใดๆ  มี
คา่เฉลี�ยของจํานวนราก  และคา่เฉลี�ยของความยาวราก  สงูสดุ  คือ  3.00  รากตอ่ชิ /นส่วน  และ  0.41  
เซนตเิมตร  ตามลําดบั  และอาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น 2  มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เฉลี�ย
จํานวนราก และคา่เฉลี�ยความยาวรากรองลงมา  คือ  1.00  รากตอ่ชิ /นส่วน  และ  0.30  เซนติเมตร  
ตามลําดบั  และอาหาร  MS  ที�เติม  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  1, 3  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ไม่เกิดราก

A B 

C 
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 และใน 8 สปัดาห์  พบว่า สตูรอาหาร MS  ที�ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตใดๆ  มีคา่เฉลี�ย
ของจํานวนราก  และคา่เฉลี�ยของความยาวราก  สงูสดุ  คือ 3.00 รากตอ่ชิ /นส่วน  และ 0.39 เซนติเมตร  
ตามลําดบั  ลกัษณะของรากเป็นเส้นเล็กๆ  มีสีเหลืองปนเขียว (ตารางที� 4.7) 
  
ตารางที�  4.7 แสดงผลของ BA ในสตูรอาหาร MS ระดบัความเข้มข้นตา่งๆที�มีผลตอ่การเกิดรากของ

แคลลสั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สปัดาห์ที� 4 สปัดาห์ที� 6 สปัดาห์ที� 8 
ระดบัความเข้มข้น

ของ BA 
(มิลลิกรัมตอ่ลิตร) 

จํานวนราก 
ความยาว

ราก 
(เซนตเิมตร) 

จํานวน
ราก 

ความยาว
ราก 

(เซนตเิมตร) 
จํานวนราก 

ความยาว
ราก 

(เซนตเิมตร) 

0 2.14 0.27 3.00 0.41 3.00 0.39 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.30 

2 0.00 0.00 1.00 0.3 1.2 0.30 

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ผลการทดลองที� 4 การทดสอบวสัดปุลกู และวิธีการย้ายปลกูว่านสี�ทิศ 
 

ในการศึกษาผลของวสัดปุลูกที�มีผลต่อการเจริญเติบโตของ ว่านสี�ทิศ และซ่อนกลิ�นที�ออกนอก
สภาพปลอดเชื /อ โดยทําการศึกษาซึ�งได้แบง่เป็น 2 ระบบ คือ ระบบคลมุถุง และไม่คลมุถุง ในแต่ละ
ระบบจะมีวสัดปุลกูดงันี /  1. ดนิ  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดนิ (1:1) 4. ขยุมะพร้าวผสมทราย (1:1) 5. 
มะพร้าวสับผสมดิน (1:1) เพื�อทําการทดลองหาวัสดุปลูกทั /ง 2 ระบบ (ภาพที� 4.6-4.11) ที�มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์การรอดมากที�สุดในระยะเวลา 8 สัปดาห์พบว่า การเจริญเติบโตของ ว่านสี� ทิศ 
(Hippeastrum johnsonii) และซอ่นกลิ�น (Polianthes tuberose) มีดงัตอ่ไปนี / 
 
 
 

 
               ภาพที� 4.6 ลกัษณะต้นวา่นสี�ทิศและต้นซ่อนกลิ�นเพื�อนํามาปรับสภาพก่อนการย้ายปลกู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว่านสี�ทิศ  ซอ่นกลิ�น  
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ภาพที� 4.7 วสัดปุลกูชนิดตา่งๆที�ใช้ในการทดลอง 
1. วสัดปุลกูดิน ใน Tr 1 
2. วสัดปุลกูเพอร์ไลท์ ใน Tr 2 
3. วสัดปุลกูพีทมอสผสมดนิ (1:1) ใน Tr 3 
4. วสัดปุลกูขยุมะพร้าวผสมทราย (1:1) ใน Tr 4 
5. วสัดปุลกูดินผสมมะพร้าวสบั (1:1) ใน Tr 5 

 
 
 
 

1 

2 3 

4 5 
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  ภาพที� 4.8 การล้างวุ้นออกจากต้นพืชก่อนแชส่ารกําจดัเชื /อรา 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 4.9 การแชส่ารเบนเลทกําจดัเชื /อรา นาน 30 นาทีของซอ่นกลิ�นและวา่นสี�ทิศ 
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Treatment 1                                           Treatment 2                                    Treatment 3 
 

 
 
 
 
 
 
                                Treatment 4                                        Treatment 5 
                ภาพที� 4.10 การปลกูในแตล่ะ Treatments ของวา่นสี�ทิศและซอ่นกลิ�น 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
                     คลมุถงุ                                                                ไม่คลมุถงุ 
                           ภาพที� 4.11 ระบบการคลมุถงุและไมค่ลมุถงุของวา่นสี�ทิศและซอ่นกลิ�น 
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ผลการย้ายปลูกว่านสี�ทศิ 
จํานวนใบ 

เมื�อนําข้อมลูจํานวนใบของต้นว่านสี�ทิศในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการย้ายออก
นอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี / 1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1) 4. ขยุมะพร้าว
ผสมทราย (1:1)   5. มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดุปลูกพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใช้วสัดปุลูก ดินใน
สปัดาห์ที� 2 ต้นพืชมีจํานวนใบมากที�สดุเฉลี�ย 2.50 ใบ และในสปัดาห์ที� 6 และ 8 ในวสัดปุลกูมะพร้าว
สบัผสมดนิ (1:1) ต้นพืชมีจํานวนใบมากที�สดุเฉลี�ย 2.70 และ 2.72 ใบ ตามลําดบั 

เมื�อพิจารณาผลของระบบการคลุมถุงและไม่คลุมถุงพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติใน
ระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการย้ายออกนอกสภาพปลอดเชื /อพบว่า ในระบบการคลมุถงุต้น
พืชมีจํานวนใบมากว่าระบบไม่คลมุถงุ โดยในสปัดาห์ที� 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีจํานวนใบเฉลี�ยมากที�สุด 
2.48, 2.60 และ 2.56 ใบ ตามลําดบั 

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูร่วมกบัระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุ พบว่าจํานวนใบไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิติโดยในสปัดาห์ที� 4 และ 8 ในระบบคลมุถงุพบว่าการใช้วสัดปุลกู ขยุมะพร้าวผสม
ทราย (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถงุมีจํานวนใบมากที�สดุเฉลี�ย 3.06 และ 3.01 ใบ (ตารางที� 4.8) 
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ตารางที� 4.8 แสดงจํานวนใบของต้นว่านสี�ทิศในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุ
เมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

 
จํานวนใบ  

อาย(ุสปัดาห์) 
 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2                                                         
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย(1:1)T4 
มะพร้าว : ดิน (1:1) T4 

2.50±0.11 
2.34±0.34 
2.19±0.18 
2.15±0.18 
2.22±0.14 

2.40±0.15 
2.16±0.30 
2.54±0.13 
2.53±0.26 
2.33±0.14 

2.42±0.09 
2.23±0.24 
2.40±0.12 
2.62±0.22 
2.70±0.30 

2.41±0.08 
2.20±0.09 
2.57±0.12 
2.65±0.30 
2.72±0.10 

F – test ns ns ns ns 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

2.30±0.10 
2.27±0.15 

2.31±0.11 
2.48±0.14 

2.35±0.05 
2.60±0.17 

2.46±0.08 
2.56±0.12 

F - test ns ns ns ns 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

2.57±0.12 
2.34±0.19 
2.29±0.23 
2.40±0.71 
2.43±0.29 
1.95±0.17 
2.00±0.20 
2.31±0.32 
2.20±0.29 
2.27±0.10 

2.38±0.28 
2.42±0.16 
2.08±0.19 
2.25±0.62 
2.66±0.11 
2.41±0.24 
2.00±0.35 
3.06±0.15 
2.41±0.21 
2.25±0.22 

2.15±0.11 
2.34±0.14 
2.25±0.17 
2.22±0.51 
2.47±0.09 
2.33±0.23 
2.25±0.14 
3.00±0.35 
2.88±0.11 
3.12±0.55 

2.42±0.07 
2.41±0.15 
2.18±0.15 
2.22±0.13 
2.60±0.16 
2.54±0.20 
2.29±0.29 
3.01±0.50 
2.80±0.17 
2.64±0.13 

F -test ns ns ns ns 
CV % 27.40 24.52 23.64 18.44 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns   ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
 

 
 
 



 30 

 
ความกว้างใบ 

เมื�อนําข้อมลูความกว้างใบของต้นว่านสี�ทิศในระยะเวลา 2, 4, 6  และ 8  สปัดาห์ที�ทําการย้าย
ออกนอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี / 1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1)   4. ขุย
มะพร้าวผสมทราย (1:1) 5. มะพร้าวสับผสมดิน (1:1) ร่วมกับระบบการคลุมถุงและไม่คลุมถุง มา
วิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบว่าในสปัดาห์ที� 2 และ 4 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ�ง
สปัดาห์ที� 6 และ 8 มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ และพบว่าสปัดาห์ที�  2 วสัดปุลูกมะพร้าวสบัผสมดิน 
(1:1) ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.31 เซนติเมตร ในสปัดาห์ที� 4 วสัดปุลกูดินต้นพืชมีความ
กว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.48 เซนติเมตร ในสปัดาห์ที� 6 วสัดปุลกูพีทมอสผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีความ
กว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.56  เซนตเิมตร และในสปัดาห์ที� 8 วสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมี
ความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.75 เซนตเิมตร  

เมื�อพิจารณาระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุในระยะเวลา  2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการย้ายออก
นอกสภาพปลอดเชื /อพบว่า ในระบบการคลมุถงุต้นพืชมีความกว้างใบมากกว่าระบบไม่คลมุถงุ โดยใน
สปัดาห์ที� 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สุด 0.49, 0.53 และ 0.66  เซนติเมตร 
ตามลําดบั ในสปัดาห์ที� 2 และ 6 ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติส่วนในสปัดาห์ที� 4 และ 8 มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดุปลูกร่วมกับระบบคลุมถุงและไม่คลุมถุงพบว่าความกว้างใบไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยในสปัดาห์ที�  4 ในระบบคลุมถุงวสัดปุลกู เพอร์ไลท์ พีทมอสผสมดิน 
(1:1) ขุยมะพร้าวผสมทราย (1:1) มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ คือ 
0.50 เซนติเมตร ในสปัดาห์ที� 6 ในระบบคลมุถงุวสัดปุลกูดินต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.63 
เซนตเิมตร และในสปัดาห์ที� 8 ในระบบคลมุถงุวสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดนิ (1:1) ต้นพืชมีความกว้างใบ
เฉลี�ยมากที�สดุ 0.78 เซนตเิมตร (ตารางที� 4.9) 
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ตารางที� 4.9 แสดงความกว้างใบของต้นวา่นสี�ทิศในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุและไมค่ลมุ
ถงุเมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

ความกว้างใบ (เซนติเมตร)  
อาย ุ(สปัดาห์) 

 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย(1:1)T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

0.28±0.02 
0.26±0.01 
0.24±0.01 
0.26±0.01 
0.31±0.02 

0.48±0.01 
0.45±0.02 
0.40±0.04 
0.42±0.04 
0.47±0.02 

0.54±0.04a 
0.39±0.02b 
0.56±0.07a 

0.48±0.01ab 
0.56±0.05a 

0.59±0.06b 
0.59±0.04b 
0.52±0.07b 
0.52±0.04b 
0.75±0.05a 

F – test ns ns ** * 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

0.28±0.01 
0.26±0.08 

0.39±0.06b 
0.49±0.00a 

0.49±0.02 
0.53±0.03 

0.53±0.03b 
0.66±0.03a 

F - test ns ** ns ** 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

0.28±0.03 
0.29±0.01 
0.28±0.02 
0.24±0.00 
0.26±0.03 
0.22±0.02 
0.25±0.02 
0.27±0.01 
0.33±0.05 
0.30±0.00 

0.47±0.03 
0.49±0.00 
0.40±0.03 
0.50±0.00 
0.31±0.07 
0.50±0.00 
0.35±0.08 
0.50±0.00 
0.45±0.05 
0.50±0.00 

0.46±0.03 
0.63±0.05 
0.39±0.04 
0.40±0.03 
0.51±0.10 
0.62±0.12 
0.47±0.02 
0.50±0.00 
0.60±0.04 
0.52±0.10 

0.44±0.06 
0.73±0.06 
0.57±0.06 
0.61±0.06 
0.40±0.04 
0.65±0.11 
0.51±0.08 
0.53±0.03 
0.72±0.09 
0.78±0.08 

F -test ns ns ns ns 
CV % 19.22 18.58 26.83 25.22 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns  ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ    
 *  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญั    
 **  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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ความยาวใบ 
เมื�อนําข้อมลูความยาวใบของต้นว่านสี�ทิศในระยะเวลา 2, 4, 6, 8  สปัดาห์ที�ทําการย้ายออก

นอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี / 1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1) 4. ขยุมะพร้าว
ผสมทราย (1:1)   5. มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบวา่ในสปัดาห์ที�  2, 4, 6 และ 8 ในวสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน 
(1:1) ต้นพืชมีความยาวใบเฉลี�ยมากที�สุด 6.32, 9.26, 12.5 และ 13.31 เซนติเมตร ตามลําดบั ใน
สปัดาห์ที� 4 และ 6  ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ และในสปัดาห์ที� 2 และ 8 มีความแตกตา่งกนัทาง
สถิต ิ

เมื�อพิจารณาผลของระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุ พบว่าระบบคลมุถงุในสปัดาห์ที�  2, 4, 6  และ 
8 ที�ทําการย้ายออกนอกสภาพปลอดเชื /อ ต้นพืชมีความยาวใบเฉลี�ยมากที�สดุ 5.79,  8.19, 11.55 และ 
12.14 เซนติเมตร ตามลําดบั ในสปัดาห์ที� 2, 6 และ 8 มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ส่วนในสปัดาห์ที� 4  
ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลูกร่วมกับระบบคลุมถุงและไม่คลุมถุงพบว่าความยาวใบไม่มี
ความแตกตา่งกนัทางสถิติ พบว่าในสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8   ในวสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ใน
ระบบคลุมถุง ต้นพืชมีความยาวใบเฉลี�ยมากที�สุด 7.63, 10.63, 13.66 และ 13.84 เซนติเมตร 
ตามลําดบั (ตารางที� 4.10) 
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ตารางที� 4.10 แสดงความยาวใบของต้นวา่นสี�ทิศในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุและไมค่ลมุ
ถงุเมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

ความยาวใบ (เซนตเิมตร)  
อาย ุ(สปัดาห์) 

 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย (1:1) T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

4.97±0.16ab 
5.61±0.70ab 
4.44±0.56b 
4.41±0.57b 
6.32±0.53a 

7.63±0.35 
714±0.72 
6.73±1.07 
7.80±0.77 
9.26±0.69 

11.38±1.23 
8.41±0.87 
0.63±1.48 
9.73±1.15 
12.50±0.71 

11.71±1.03ab 
9.68±0.93b 

11.87±1.24ab 
9.58±0.77b 
13.31±0.75a 

F – test * ns ns * 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
คลมุถงุ A2 

4.51±0.37b 
5.79±o.29a 

7.23±0.49 
8.19±0.48 

9.51±0.82b 
11.55±0.59a 

10.32±0.64b 
12.14±0.62a 

F - test ** ns * * 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

4.76±0.28 
5.18±0.14 
5.10±1.31 
6.12±0.65 
4.34±1.14 
4.54±0.35 
3.33±0.71 
5.50±0.51 
5.02±0.36 
7.63±0.21 

7.33±0.19 
7.94±0.70 
6.48±0.97 
7.80±1.08 
5.97±1.61 
7.50±1.55 
8.50±1.44 
7.10±0.64 
7.89±0.90 

10.63±0.44 

11.81±1.62 
10.96±2.08 
6.75±0.94 
10.07±0.92 
8.84±2.73 
12.41±0.81 
8.83±1.87 
10.64±1.45 
11.33±1.07 
13.66±0.57 

11.18±0.69 
12.25±2.08 
8.56±1.12 
10.81±1.39 
10.08±2.01 
13.66±0.99 
8.41±0.91 
10.75±1.03 
13.38±1.01 
13.24±1.27 

F -test ns ns ns ns 
CV % 26.49 27.41 29.44 23.69 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns  ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ    
 *  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญั    
 **  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 
เมื�อนําข้อมลูเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นว่านสี�ทิศในระยะเวลา 2, 4, 6, 8 สปัดาห์ที�ทําการ

ย้ายออกนอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี / 1. ดนิ  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดนิ (1:1)    
4. ขยุมะพร้าวผสมทราย (1:1)   5. มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถุง 
มาวิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบวา่ในสปัดาห์ที� 2, 4 และ 6 ในวสัดปุลกูดิน ต้นพืชมีเปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิตเฉลี�ยมากที�สดุ 92.50, 77.50 และ 77.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ส่วนในสปัดาห์ที� 8 ในวสัดุ
ปลกู ดิน ต้นพืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉลี�ยมากที�สดุ 75.00 เปอร์เซ็นต์ มีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
ในสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และในสปัดาห์ที� 8 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ

เมื�อพิจารณาผลของระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุในระยะเวลาสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 ที�ทํา
การย้ายออกนอกสภาพปลอดเชื /อ พบว่าในระบบไม่คลุมถุงต้นพืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉลี�ยมาก
ที�สดุ 74.00, 65.00, 65.00 และ 67.00 เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั ซึ�งทั /ง 4 สปัดาห์ไม่มีความแตกตา่งทาง
สถิต ิ

และเมื�อพิจารณาผลของวัสดปุลูกร่วมกับระบบการคลุมถุงและไม่คลุมถุง พบว่าในระบบไม่
คลมุถงุในสปัดาห์ที�  2, 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉลี�ยมากที�สดุ 95.00, 85.00, 85.00 
และ 80.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และในสัปดาห์ที� 2 และ 8 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วน
สปัดาห์ที� 4 และ 6 มีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(ตารางที� 4.11) 
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ตารางที� 4.11 แสดงเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นวา่นสี�ทิศในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุ
และไมค่ลมุถงุเมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวติ  
อาย ุ(สปัดาห์) 

 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย (1:1) T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

92.50±3.65a 
80.00±5.34a 
57.50±7.93b 
57.50±7.93b 
77.50±7.93a 

77.50±7.00a 
75.00±8.23a 
47.50±7.49b 
47.50±9.20b 

70.00±8.45ab 

77.50±7.00a 
75.00±8.23a 
47.50±7.49b 
47.50±9.20b 
70.00±8.45ab 

75.00±8.23 
72.50±9.20 
47.50±7.49 
47.00±7.31 
70.00±10.72 

F – test ** ** ** ns 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

74.00±5.03 
72.00±5.31 

65.00±5.96 
62.00±5.60 

65.00±5.96 
62.00±5.60 

65.00±5.08 
61.00±6.40 

F - test ns ns ns ns 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

95.00±5.00 
90.00±5.77 
75.00±5.00 
85.00±9.57 
70.00±10.00 
45.00±9.57 
45.00±9.57 
70.00±10.00 
85.00±9.54 
70.00±12.90 

85.00±5.00a 
70.00±12.90a 
70.00±10.00a 
80.00±14.14a 
60.00±8.16a-c 
35.00±9.57bc 
30.00±10.00c 
65.00±9.57ab 
80.00±14.14a 
60.00±8.16a-c 

85.00±5.00a 
70.00±12.90a 
70.00±10.00a 
80.00±14.14a 
60.00±8.16a-c 
35.00±9.57bc 
30.00±10.00c 
65.00±9.54ab 
80.00±14.14a 
60.00±8.16a-c 

80.00±8.16 
65.00±17.07 
70.00±10.00 
80.00±14.14 
60.00±8.16 
35.00±9.57 
30.00±9.57 
65.00±9.57 
80.00±14.14 
60.00±16.32 

F -test ns * * ns 
CV % 24.75 33.15 33.15 37.84 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns     ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ    
 *  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญั   
 **  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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การทดลองที� 5 การทดสอบวสัดปุลกู และวิธีการย้ายปลกูซอ่นกลิ�น 
 
ผลการย้ายปลูกซ่อนกลิ�น 
จํานวนใบ 

เมื�อนําข้อมลูจํานวนใบของต้นซ่อนกลิ�นในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการย้ายออก
นอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี / 1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1) 4. ขยุมะพร้าว
ผสมทราย (1:1) 5. มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ร่วมกับระบบการคลุมถุงและไม่คลุมถุง มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบว่าในสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 วสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน 
(1:1) ต้นพืชมีจํานวนใบเฉลี�ยมากที�สดุ 4.00, 4.02, 4.62 และ 3.66 ใบ ตามลําดบั และมีความแตกตา่ง
กนัทางสถิตใินสปัดาห์ที� 2, 4 และ 6 สว่นสปัดาห์ที� 8 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ

เมื�อพิจารณาระบบคลุมถุงและไม่คลุมถุงในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 ที�ทําการย้ายออกนอก
สภาพปลอดเชื /อ พบวา่ในระบบการคลมุถงุต้นพืชมีจํานวนใบมากกวา่ระบบไมค่ลมุถงุ โดยในระบบคลมุ
ถงุสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีจํานวนใบเฉลี�ยมากที�สดุ 3.42, 3.19, 3.45 และ 2.79 ใบ ตามลําดบั 
ซึ�งทั /ง 4 สปัดาห์ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ จากการทดลอง พบว่า
จํานวนใบ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยในสปัดาห์ที�  2, 4, 6 และ 8 ในระบบคลมุถุง วสัดปุลูก
มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีจํานวนใบเฉลี�ยมากที�สดุ 4.87, 4.50, 6.00 และ 4.04 ใบ ตามลําดบั 
(ตารางที� 4.12) 
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ตารางที� 4.12 แสดงจํานวนใบของต้นซอ่นกลิ�นในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุและไมค่ลมุถงุ 
เมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

 
จํานวนใบ  

อาย ุ(สปัดาห์) 
 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย (1:1) T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

    3.87±0.32a 
3.29±0.52ab 
2.71±0.44ab 

    2.20±0.41b 
    4.00±0.42a 

3.95±0.26a 
 2.93±0.47ab 
2.18±0.48b 
2.18±0.58b 
4.02±0.36a 

3.55±0.29ab 
2.87±0.72ab 

     2.54±0.57b 
     2.00±0.53b 
     4.62±0.85a 

2.91±0.08 
2.12±0.51 
2.33±0.52 
2.25±0.64 
3.66±0.36 

F – test * ** * ns 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

3.00±0.23 
3.42±0.35 

2.92±0.28 
3.19±0.36 

2.78±0.33 
3.45±0.51 

2.52±0.31 
2.79±0.31 

F - test ns ns ns ns 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

3.74±0.43 
4.00±0.45 
3.00±1.00 
3.58±0.47 
2.67±0.11 
2.75±0.94 
2.50±0.28 
1.91±0.82 
3.12±0.42 
4.87±0.37 

3.91±0.39 
4.00±0.40 
2.37±0.89 
3.49±0.21 
2.78±0.18 
1.58±0.91 
2.00±0.70 
2.37±1.02 
3.54±0.42 
4.50±0.54 

3.87±0.51 
3.22±0.28 
1.62±0.98 
4.12±0.93 
3.16±0.22 
1.91±1.10 
2.00±0.91 
2.00±0.70 
3.25±0.59 
6.00±1.35 

2.83±0.16 
3.00±0.00 
1.25±0.75 
2.99±0.43 
2.99±0.24 
1.66±0.97 
2.25±1.10 
2.25±0.85 
3.29±0.57 
4.04±0.44 

F -test ns ns ns ns 
CV % 37.87 41.79 53.61 49.16 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns  ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ    
*  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญั   
** มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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ความกว้างใบ 
เมื�อนําข้อมลูความกว้างใบของต้นซ่อนกลิ�นในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ ที�ทําการย้าย

ออกนอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลูกดงันี / 1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1) 4. ขุย
มะพร้าวผสมทราย (1:1) 5. มะพร้าวสับผสมดิน (1:1) ร่วมกับระบบการคลุมถุงและไม่คลุมถุง มา
วิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบวา่ ในสปัดาห์ที� 2, 6 และ 8 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ และ
ในสปัดาห์ที� 4 มีความแตกตา่งทางสถิติ ในสปัดาห์ที� 2 วสัดปุลกูดิน ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมาก
ที�สดุ 0.29 เซนติเมตร ในสปัดาห์ที� 4, 6, และ 8 วสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีความกว้าง
ใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.50, 0.35 และ 0.50 เซนตเิมตร ตามลําดบั  

เมื�อพิจารณาระบบคลมุถงุและไม่คลมุถงุ ในระยะเวลา  2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการย้ายออก
นอกสภาพปลอดเชื /อพบว่า ในระบบการคลุมถุงต้นพืชมีความกว้างใบมากกว่าระบบไม่คลุมถงุโดยใน
สปัดาห์ที� 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.38, 0.32, 0.42 และ 3.42 เซนติเมตร 
ตามลําดบั ในสปัดาห์ที� 2, 4 และ 8 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ส่วนในสปัดาห์ที� 6 มีความแตกตา่ง
กนัทางสถิต ิ

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ พบว่าความกว้างใบไม่
มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดยในสปัดาห์ที� 2 ในระบบไม่คลมุถงุ วสัดปุลกูพีทมอสผสมดิน (1:1) ต้น
พืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.33 เซนติเมตร ในสปัดาห์ที� 4 ในวสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) 
ทั /งในระบบคลมุถงุและไมค่ลมุถงุ ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.50 เซนติเมตร ส่วนในสปัดาห์
ที� 6 ในระบบคลุมถุงวสัดปุลูก มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สุด 0.50 
เซนติเมตร และในสัปดาห์ที� 8 ในระบบคลุมถุงวัสดุปลูกเพอร์ไลท์      พีทมอสผสมดิน (1:1) และ
มะพร้าวสบัผสมดนิ ต้นพืชมีความกว้างใบเฉลี�ยมากที�สดุ 0.50เซนตเิมตร (ตารางที� 4.13) 
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ตารางที� 4.13 แสดงความกว้างใบของต้นซ่อนกลิ�นในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุและไม่
คลมุถงุเมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

ความกว้างใบ (เซนติเมตร)  
อาย ุ(สปัดาห์) 

 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย (1:1) T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

0.29±0.01 
0.23±0.03 
0.25±0.04 
0.19±0.04 
0.23±0.01 

     0.47±0.02a 
0.38±0.06ab 
0.22±0.06ab 
0.27±0.08ab 

     0.50±0.00a 

0.27±0.04 
0.18±0.04 
0.20±0.05 
0.26±0.07 
0.35±0.05 

0.40±0.03 
0.37±0.08 
0.34±0.08 
0.32±0.07 
0.50±0.00 

F – test ns ** ns ns 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

0.26±0.02 
0.21±0.01 

0.35±0.04 
0.38±0.04 

0.18±0.22a 
0.32±0.04b 

0.35±0.04 
0.42±0.04 

F - test ns ns ** ns 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

0.32±0.02 
0.26±0.01 
0.17±0.06 
0.28±0.01 
0.33±0.04 
0.17±0.06 
0.22±0.07 
0.16±0.05 
0.27±0.01 
0.20±0.00 

0.50±0.00 
0.44±0.05 
0.26±0.01 
0.50±0.00 
0.20±0.00 
0.25±0.14 
0.30±0.12 
0.25±0.14 
0.50±0.00 
0.50±0.00 

0.26±0.06 
0.29±0.06 
0.12±0.07 
0.24±0.02 
0.20±0.00 
0.20±0.12 
0.15±0.05 
0.37±0.12 
0.20±0.00 
0.50±0.00 

0.30±0.00 
0.50±0.00 
0.25±0.14 
0.50±0.00 
0.43±0.06 
0.25±0.14 
0.27±0.10 
0.37±0.12 
0.50±0.00 
0.50±0.00 

F -test ns ns ns ns 
CV % 36.85 45.60 54.21 43.85 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns  ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ      
**   มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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ความยาวใบ 
เมื�อนําข้อมลูความยาวใบของต้นซ่อนกลิ�นในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการย้ายออก

นอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี /  1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1) 4. ขยุมะพร้าว
ผสมทราย (1:1)   5. มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบว่า ในสปัดาห์ที�  4, 6 และ 8 มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ส่วน
ในสปัดาห์ที� 2 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ ซึ�งในสปัดาห์ที� 2 วสัดปุลกูดิน ต้นพืชมีความยาวใบเฉลี�ย
มากที�สดุ 6.50 เซนติเมตร ในสปัดาห์ที� 4, 6 และ 8 วสัดปุลกู มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีความ
ยาวใบเฉลี�ยมากที�สดุ 11.95, 17.81, 18.54 เซนตเิมตร ตามลําดบั  

เมื�อพิจารณาระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ ในระยะเวลา  2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ ที�ทําการย้าย
ออกนอกสภาพปลอดเชื /อ พบวา่ในระบบการคลมุถงุ ต้นพืชมีความยาวใบมากกว่าระบบไม่คลมุถงุ โดย
ในสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีความยาวใบเฉลี�ยมากที�สุด 5.81, 8.16, 12.27 และ 12.73 
เซนตเิมตร ตามลําดบั ซึ�งในสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไม่คลมุถงุ พบว่า ความยาวใบไม่
มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดยในสปัดาห์ที� 2 ในระบบคลมุถงุวสัดปุลกูมะพร้าวสบัผสมดิน ต้นพืชมี
ความยาวใบเฉลี�ยมากที�สดุ 8.50   เซนตเิมตร สว่นในสปัดาห์ที� 4, 6 และ 8 ในระบบไม่คลมุถงุ วสัดปุลกู
มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ต้นพืชมีความยาวใบเฉลี�ยมากที�สดุ 12.66, 18.95 และ 19.54 เซนติเมตร 
ตามลําดบั (ตารางที� 4.14) 
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ตารางที� 4.14 แสดงความยาวใบของต้นซ่อนกลิ�นในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุและไมค่ลมุ
ถงุเมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

ความยาวใบ (เซนตเิมตร)  
อาย ุ(สปัดาห์) 

 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว : ทราย (1:1) T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

6.50±0.56 
4.63±0.81 
5.40±1.17 
4.00±0.94 
6.30±0.87 

9.23±2.29ab 
6.81±1.10bc 
6.56±2.08bc 
4.18±1.71c 
11.95±1.17a 

 13.77±0.76ab 
      7.79±2.13c 
  8.77±2.51bc 

      7.68±2.93c 
     17.81±0.76a 

14.46±0.70ab 
9.58±2.20bc 
8.20±2.44c 
7.43±2.54c 
18.54±0.82a 

F – test ns ** ** ** 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

4.92±0.53 
5.81±0.61 

7.33±1.07 
8.16±1.12 

10.05±1.62 
12.27±1.40 

10.59±1.59 
12.70±1.39 

F - test ns ns ns ns 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

6.87±0.88 
6.13±0.79 
4.62±1.70 
4.64±0.45 
4.89±1.32 
5.91±2.10 
4.12±1.32 
3.87±1.53 
4.11±0.23 
8.50±0.50 

6.91±1.39 
11.56±1.53 
5.37±2.03 
8.24±0.36 
6.70±1.92 
6.41±4.07 
5.00±3.08 
3.37±1.97 

12.66±2.16 
11.25±1.16 

13.29±1.29 
14.25±0.94 
2.50±1.44 
13.08±0.72 
9.54±2.68 
8.00±4.69 
6.00±4.06 
9.37±4.66 
18.95±1.15 
16.66±0.70 

13.91±0.97 
15.02±1.09 
5.50±3.40 

13.66±0.23 
7.99±2.02 
8.41±4.88 
6.00±3.76 
8.87±3.83 

19.54±1.31 
17.54±0.85 

F -test ns ns ns ns 
CV % 45.97 56.72 48.89 46.40 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns  ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ   
 **   มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 
เมื�อนําข้อมลูเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นซ่อนกลิ�นในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทํา

การย้ายออกนอกสภาพปลอดเชื /อลงในวสัดปุลกูดงันี / 1. ดิน  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1)   4. 
ขยุมะพร้าวผสมทราย (1:1) 5. มะพร้าวสบัผสมดิน (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถุงและไม่คลุมถงุ มา
วิเคราะห์ผลทางสถิตพิบวา่ 

เมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลกูพบว่าในสปัดาห์ที� 2 และ 8 พบว่าไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ
ส่วนในสปัดาห์ที� 4 และ 6 มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ สปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 วสัดปุลกูดิน ต้นพืชมี
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉลี�ยมากที�สดุ 55.00, 50.00, 47.50 และ 47.50 เปอร์เซ็นต์การรอด ตามลําดบั  

เมื�อพิจารณาผลของระบบการคลมุถงุและไม่คลมุในระยะเวลา 2, 4, 6 และ 8 สปัดาห์ที�ทําการ
ย้ายออกนอกสภาพปลอดเชื /อพบว่า ในระบบการคลมุถงุ ต้นพืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมากกว่าระบบ
ไม่คลมุถงุ ซึ�งในสปัดาห์ที� 2, 4, 6 และ 8 ต้นพืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉลี�ยมากที�สดุ 46.00, 37.00, 
38.00 และ 38.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  

และเมื�อพิจารณาผลของวสัดปุลูกร่วมกับระบบการคลมุถุงและไม่คลุมถงุ พบว่าเปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิตมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดยในสปัดาห์ที�  2, 4, 6 และ 8 ในระบบคลมุถงุวสัดปุลกู ดิน ต้น
พืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉลี�ยมากที�สดุ 70.00, 60.00, 60.00 และ 60.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
(ตารางที� 4.15) 
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ตารางที� 4.15 แสดงเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นซอ่นกลิ�นในวสัดปุลกูที�ตา่งกนัร่วมกบัระบบคลมุถงุ
และไมค่ลมุถงุเมื�ออาย ุ2, 4, 6, 8 สปัดาห์ 

 
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวติ  

อาย ุ(สปัดาห์) 
 

วสัดปุลกู 2 4 6 8 
ดิน T1 
เพอร์ไลท์ T2 
พีทมอส : ดิน (1:1) T3 
ขยุมะพร้าว:ทราย(1:1) T4 
มะพร้าวสบั : ดิน (1:1) T5 

55.00±9.81 
42.50±10.30 
42.50±9.58 
25.00±6.26 
42.50±2.49 

50.00±7.55a 
37.50±7.96a 
37.50±9.58a 
17.50±5.90b 
37.50±4.53a 

47.50±7.49a 
35.00±9.06ab 
35.00±9.06ab 
17.50±4.53b 
37.50±5.90a 

47.50±7.49 
35.00±9.06 
35.00±9.06 
17.00±-3.77 
37.50±5.90 

F – test ns ** * ns 
ไมค่ลมุถงุ  A1 
 คลมุถงุ A2 

37.00±4.87 
46.00±5.82 

35.00±4.55 
38.00±5.48 

31.00±4.46 
38.00±5.40 

31.00±4.20 
38.00±5.40 

F - test ns ns ns ns 
T1A1 
T1A2 
T2A1 
T2A2 
T3A1 
T3A2 
T4A1 
T4A2 
T5A1 
T5A2 

40.00±14.14ab 
70.00±10.00a 
20.00±8.16b 
65.00±9.57a 
60.00±8.16a 

25.00±12.58b 
20.00±0.00b 

30.00±12.90b 
45.00±5.00ab 
40.00±0.00ab 

40.00±11.54a-d 
60.00±8.16a 

20.00±8.16cd 
55.00±5.00ab 
55.00±5.00ab 
20.00±14.14cd 
15.00±5.00d 

20.00±11.54cd 
45.00±5.00a-c 
35.00±5.77b-d 

35.00±9.57ab 
60.00±6.16a 
15.00±9.57b 
55.00±5.00a 
50.00±5.77a 

20.00±14.14b 
15.00±5.00b 
20.00±8.16b 

40.00±8.16ab 
35.00±9.50ab 

35.00±9.57ab 
60.00±8.164a 
15.00±9.57b 
55.00±5.00a 
50.00±5.77a 

20.00±14.14b 
15.00±0.00b 
20.00±8.16b 
40.00±8.16ab 
35.00±9.52ab 

F -test ** ** ** ** 
CV % 45.08 47.57 50.48 48.93 

คา่เฉลี�ยที�มีอกัษรกํากบัตา่งกนัในแนวตั /งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบโดยวิธี  
Duncan ‘s New Multiple Range Test ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 %  
ns  ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ       
*   มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญั     
**  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมนียัสาํคญัยิ�ง 
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บทที� 5 
สรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย 

 
จากการศกึษาการเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อวา่นสี�ทิศโดยนําชิ /นส่วนฐานหวัไปเพาะเลี /ยงในอาหาร  MS  

ที�เตมิ  BA  ระดบัความเข้มข้น  0 , 10  และ  20  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  NAA  ระดบัความเข้มข้น  0 
, 5 , 10 และ  15  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  เป็นเวลา  12  สปัดาห์  พบวา่อาหาร  MS  ที�เติม  NAA  ที�ระดบั
ความเข้มข้น  15  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  มีคา่เฉลี�ยจํานวนยอดสงูสดุ  คือ  1.15  ยอดตอ่ชิ /นส่วน   และ
อาหาร  MS  ที�เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  20  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  
5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีคา่เฉลี�ยความยาวยอดสงูสดุ  คือ  2.07  เซนตเิมตร ซึ�งสอดคล้องกบัการทดลอง
ของ  Mii  et  al. (1974) ได้ทําการทดลองนําเนื /อเยื�อส่วนหวั  (bulb scale)  ของว่านสี�ทิศ  “Ludwich  
Strain”  มาทําการเลี /ยงบนอาหารสตูรดดัแปลงของ  Murashige  และ  Skoog  (1962)  มีสารเร่งการ
เจริญเตบิโตคือ  NAA  ความเข้มข้นตั /งแต ่  0-50  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ใช้ร่วมกบั Kinetin  ความเข้มข้น
ตั /งแต ่  0-10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ผลปรากฏวา่เนื /อเยื�อสว่นหวัที�นํามาเลี /ยงนั /นสามารถเกิดเป็นต้นใหมไ่ด้  
แม้จะไมมี่สารเร่งการเจริญเตบิโตเลย  แตถ้่าเตมิ  NAA  ความเข้มข้นสงูขึ /นเปอร์เซ็นต์การเกิดต้นออ่น
ใหมก็่จะเพิ�มขึ /นด้วย ส่วนการเกิดรากของชิ /นส่วนที�เลี /ยงบนอาหาร  MS  ที�เตมิ  BA 10  มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร    มีคา่เฉลี�ยจํานวนรากสงูสดุ  คือ  7.18  ราก
ตอ่ชิ /นส่วน  ลกัษณะของราก  รากมีสีเหลืองปนเขียว  เกิดขึ /นเป็นกระจกุ  มีขนรากจํานวนมากและ
อาหาร MS ที�เตมิ  BA  ที�ระดบัความเข้มข้น  20  มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั  NAA  ที�ระดบัความเข้มข้น  
5  มิลลิกรัมตอ่ลิตร    มีคา่เฉลี�ยความยาวรากสงูสดุ  คือ  1.27  เซนตเิมตร  ซึ�งสอดคล้องกบัการทดลอง
ของ  Hosoki and  Ashira  (1980)  ที�ได้ศกึษาผลของระดบันํ /าตาลและสารควบคมุการเจริญเตบิโตที�มี
ผลตอ่การเกิดหวัและรากของ  Narcissus  พนัธุ์  Geranium  พบวา่ที�ระดบันํ /าตาล  20  กรัมตอ่ลิตร  
และ  NAA  1.0  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ชกันําให้เกิดหวัยอ่ยและรากได้ 

จากการศึกษาการเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อใบของซ่อนกลิ�นโดยนําชิ /นส่วนใบไปเพาะเลี /ยงในอาหาร  
MS  ที�เติม 2,4-D ระดบัความเข้มข้น  0, 1, 2  และ  3  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  BA ที�ระดบัความ
เข้มข้น 0, 1, 2 และ 3  มิลลิกรัมตอ่ลิตร  เป็นเวลา  8  สปัดาห์  พบว่า  อาหาร MS  ที�เติม  2,4-D ระดบั
ความเข้มข้น  1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั  BA ระดบัความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ชิ /นส่วนสามารถ
เจริญเป็นแคลลสัดีที�สดุ ขนาดแคลลสัเฉลี�ยสงูสดุ คือ 2.95  เซนติเมตร  ซึ�งมีลกัษณะสอดคล้องกบัการ
ทดลองของ  วีรา (2546)  นําชิ /นส่วนกลีบดอกซ่อนกลิ�นในสภาพปลอดเชื /อไปเพาะเลี /ยงบนอาหารแข็ง 
MS  ที�เติม  2,4-D 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ร่วมกบั BA 2 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  ชิ /นส่วนมีการพฒันาเป็นแคลลสั 
ได้ดีที�สดุ  ลกัษณะแคลลสั  ที�ได้มีสีเขียว  เป็นเม็ดเกาะตวักนัหลวมๆ  จากการศึกษาการเพาะเลี /ยง
แคลลสั บนอาหาร MS ที�เติม BA ระดบัความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร เป็นเวลา 8 
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สปัดาห์ พบวา่ สตูรอาหาร MS ที�ไมเ่ตมิสารควบคมุการเจริญเติบโตใดๆ มีคา่เฉลี�ยจํานวนรากสงูสดุ คือ 
3.00 รากต่อชิ /นส่วน และมีค่าเฉลี�ยความยาวราก สูงสุด คือ 0.39 เซนติเมตร ซึ�งสอดคล้องกับการ
ทดลองของ Kumer and Nayak (2005) ที�เพาะเลี /ยงตายอดของ Orinithogalum virens ซึ�งพบว่า 
อาหาร MS ที�ไมเ่ตมิสารเร่งการเจริญเตบิโตทําให้พืชเกิดรากได้ 

การศกึษาผลของวสัดปุลกูที�มีตอ่การเจริญเติบโตของซอ่นกลิ�น (Polianthes tuberose) และ
วา่นสี�ทิศ (Hippeastrum johnsonii) ในการย้ายปลกูนอกสภาพปลอดเชื /อ โดยนําต้นพืชทําการย้ายลง
ในวสัดปุลกูดงันี / 1.ดนิ  2. เพอร์ไลท์ 3. พีทมอสผสมดิน (1:1) 4. ขยุมะพร้าวผสมทราย (1:1)   5. 
มะพร้าวสบัผสมดนิ (1:1) ร่วมกบัระบบการคลมุถงุและไมค่ลมุถงุ เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ มาวิเคราะห์
ผลทางสถิตพิบวา่วสัดปุลกู ขยุมะพร้าวสบัผสมดนิ (1:1)ในระบบคลมุถงุ ต้นวา่นสี�ทิศและซอ่นกลิ�น 
แสดงผลการเจริญเตบิโตได้ดีกวา่วสัดปุลกูประเภทอื�น ในด้านจํานวนใบ ของวา่นสี�ทิศในสปัดาห์ที� 8 
พบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ  2.72 ใบ และในซอ่นกลิ�นพบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 3.66 ใบ  สว่นในด้านความกว้าง
ใบวา่นสี�ทิศในสปัดาห์ที� 8 พบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 0.75 เซนตเิมตร ในซ่อนกลิ�นพบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 
0.50 เซนตเิมตร และในด้านความยาวใบ วา่นสี�ทิศในสปัดาห์ที� 8 พบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 13.31 
เซนตเิมตร และในซ่อนกลิ�นพบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 18.54 เซนตเิมตร  ซึ�งสอดคล้องกบัการศกึษาของ 
(สมเจตต์, 2533) กลา่วว่า วสัดปุลกูเมื�อเปรียบเทียบด้านการเจริญเตบิโตแล้ววสัดปุลกูประเภทขยุ
มะพร้าว แสดงผลการเจริญเตบิโตที�ดีกว่าวสัดปุลกูประเภทกาบมะพร้าว ในด้านความสงู ความกว้าง 
และขนาดของดอกดาวเรือง  เมื�อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การรอดตายของวา่นสี�ทิศและซอ่นกลิ�นพบวา่
วสัดปุลกู ดนิ มีอตัราการรอดดีกว่าวสัดปุลกูประเภทอื�นในด้านเปอร์เซ็นต์การรอดตายของวา่นสี�ทิศใน
สปัดาห์ที� 8 พบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 67.00 เปอร์เซ็นต์ และในซอ่นกลิ�นพบวา่มีคา่เฉลี�ยสงูสดุ 47.50 
เปอร์เซ็นต์  แตพ่บวา่ในต้นวา่นสี�ทิศมีอตัราการรอดตายสงูสดุเมื�ออยูใ่นระบบไมค่ลมุถงุซึ�งจะให้ผลตรง
ข้ามกบัต้นซอ่นกลิ�นที�มีอตัราการรอดตายสงูสดุเมื�ออยูใ่นระบบคลมุถงุ เมื�อพิจารณาลกัษณะการดแูล
รักษาพบวา่วา่นสี�ทิศมีความต้องการนํ /าและความชื /นปานกลางจงึเหมาะกบัระบบไมค่ลมุถงุ สว่นในต้น
ซอ่นกลิ�นพบวา่เป็นพืชที�ชอบความชื /นสงู จงึเป็นเหตผุลให้ต้นซอ่นกลิ�นมีอตัราการรอดตายสงูเมื�ออยูใ่น
ระบบคลมุถงุ (ปรีดี, 2523) ซึ�งสอดคล้องกบัการศกึษาของ (Dong et al., ,2007) กลา่ววา่การย้ายปลกู
ฝ้ายในระบบคลมุถงุและไมค่ลมุถงุ พบวา่ในระบบคลมุถงุมีประสิทธิภาพมากกว่าและสามารถเพิ�ม
ผลผลิตได้ดีกวา่ระบบไมค่ลมุถงุจากเดมิ 14.60%  เพิ�มขึ /นเป็น 17.40% ในปี 2003 และ 15.30% 
เพิ�มขึ /นเป็น 17.10% ในปี 2004                    
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สกลุในสภาพปลอดเชื /อเพื�อการถ่ายยีน วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 37 (2):137-144. 

กญัจนา แซเ่ตียว วราพร วีรพลากร ชิดชนก สวุรรณเกษชนาทิต และสเุม อรัญนารถ 2550. การ
เพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อดอกโป๊ยเซียน วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 25:1(79-86) 

สเุม อรัญนารถ นภาวรรณ ผลมณี วีรา คล้ายพกุ และกญัจนา แซเ่ตียว 2550. การขยายพนัธุ์อบุลชาต ิ
(Nymphaea spp.) โดยวิธีการเพาะเลี /ยงเนื /อเยื�อ The proceeding of IWGS Annual 
Symposium 2007 “Potential development of lotus and waterlily as economic plants” 
หน้า 1-6 

กญัจนา แซเ่ตียว และสเุม อรัญนารถ 2551. การถ่ายยีนเข้าสูป่ทมุมาโดยใช้อโกรแบคทีเรียม การ
ประชมุวิชาการพืชสวนแหง่ชาต ิครั /งที� 7 ณ โรงแรมอมรินทร์ลากนู อําเภอเมือง จงัหวดั
พิษณโุลก 

สเุม อรัญนารถ กญัจนา แซเ่ตียว และวีรา คล้ายพกุ 2551. ผลของสารควบคมุการเจริญเตบิโตตอ่การ
เพิ�มปริมาณอบุลชาตพินัธุ์โจอี /โทโมคิค การประชมุวิชาการพืชสวนแหง่ชาต ิครั /งที� 7 ณ โรงแรม
อมรินทร์ลากนู อําเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก 

วิลาสินี ลีทวีทรัพย์ สเุม อรัญนารถ และกญัจนา แซเ่ตียว 2551. การศกึษาผลของชิ /นส่วนเริ�มต้นและ
ปัจจยัแสงที�มีตอ่การเกิดแคลลสัของบวัหลวงพนัธุ์บณุฑริก และการทดสอบความเข้มข้นของ
สารปฏิชีวนะ kanamycin ที�เหมาะสมสําหรับการใช้เป็นสารคดัเลือกในการถ่ายยีน การประชมุ
วิชาการการนําเสนอผลงานวิจยัระดบับณัฑิตศกึษา ครั /งที� 1 สํานกับริหารวิชาการ สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

สเุม อรัญนารถ กญัจนา แซเ่ตียว และประเสริฐ แป๊ะสกลุ 2552. การชกันําให้เกิดการกลายพนัธุ์ของบวั
หลวงโดยใช้สารออรีซาลิน วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 27: 1 (42-53) 
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Saetiew, K. and Arunyanart, S. 2001. Isozyme Analysis of Tissue Cultured Lotus (Nelumbo 

nucifera Gaertn.)  Proceeding of Tissue culture and biotechnology in New Zealand. 
The Grand Chateau, Mount Ruapehu, New Zealand. 

Saetiew, K.T. Sirinarumitr, S. Chanprame, O. Chatchawankanphanich, S. Chanprame. 2005. 
The transfer of structural protein VP1 of foot and mouth disease virus to Stylosanthes 

hamata. Conference of the Australian Branch of the international association for plant 
tissue culture and biotechnology. Ecology center of the botanic gardens and park. 
Western Australia. 

Saetiew. K., S. Arunyanart and K. Thongsudee. 2010. Morphology and Development of Lotus 
(Nelumbo nucifera Gaertn. Cv. Buntharik). The 1st International Conference on Lotus 
and Waterlily 2010 and The 8th Conference on Research and Development of Lotus 
and Waterlily as Economic Plants. Thailand. 

Ruchisansakun S., W. Leethaweesup., K. Saetiew and N. Chuenboonngrm. 2010. 
Agrobacterium-mediated transformation of Globba substrigosa. Thai Journal of 
Botany 2 (special Issue): 155-162. 

Saetiew. K. and S. Arunyanart. 2011. The Effects of BA and NAA on Multiplication of 
Butterwort (Pinguicula gigantean) in vitro. Journal of Agricultural Technology. 
7(5):1349-1354. 
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สาขาวิจัยที�มีความชาํนาญพเิศษ    
ระบบการปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดิน(Hydroponics) การให้ปุ๋ ยในระบบนํ /า(Fertigation) 
 
 
ทุนการศึกษาและทุนวิจัยที�เคยได้รับ 

ปี พ.ศ. ทุนการศึกษาและทุนวิจัย สถาบันที�ให้ 

2539 การใช้ไมโครคอมพิวเตอร์เก็บข้อมลูทาง
ภมูิอากาศโดยอตัโนมตัเิพื�อประเมินคา่การ
ใช้นํ /าของพืช (evapotranspiration)และ
ควบคมุการให้นํ /า 

ศนูย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์แหง่ชาติ 

2540 การใช้ไมโครคอมพิวเตอร์ในการควบคมุ
สภาพแวดล้อมในบอ่อนบุาลลกูกุ้ งกลุาดํา 

สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 
(สกว.) 

2541-2542 การพฒันาระบบการให้ปุ๋ ยและนํ /าอยา่งมี
ประสิทธิภาพสําหรับสวนทเุรียน 

สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 
(สกว.) 

2550 การจดัการผลิตพริกที�มีปริมาณ capsaicin 
สงูอยา่งมีประสิทธิภาพและปลอดภยั 

สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 
(สกว.) 

2550-2551 การพฒันาระบบการปลกูพริกหวานใน
โรงเรือนเพื�อให้ได้ผลผลิตคณุภาพสงูและ
ปลอดภยั 

สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 
(สกว.) 

2549-2551 การพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกล้วยไข่
คณุภาพเพื�อการสง่ออก 

สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 
(สกว.) 

2548-2550 การผลิตผกัคณุภาพ เพื�อการสง่ออก และ
การถ่ายทอดเทคโนโลยีการปลกูผกัปลอด
สารพิษในโรงตาขา่ยกนัแมลงใน จงัหวดั
เชียงใหม ่เชียงราย พะเยา และนครปฐม 

สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 
(สกว.) 

2549 การนําวสัดปุลกูเม็ดซิลิกามาใช้เป็นวสัดุ
ปลกูสําหรับพืชผกัและไม้ดอก 

ศนูย์เทคโนโลยีโลหะและวสัดแุหง่ชาติ
(เอ็มเทค) 
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ผลงานวิจัย/งานสร้างสรรค์ที�ตีพมิพ์เผยแพร่ 
1. อิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2536. การปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนั เทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 146 หน้า 
2. หลกัสตูรการฝึกอบรมสําหรับเกษตรกรเรื�อง "การปลกูผกัโดยไมใ่ช้ดนิ" 
3.ดเิรก ทองอร่าม, วิทยา ตั /งก่อสกลุ, นาวี จิระชีวี, อิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2543. การออกแบบและ

เทคโนโลยีการให้นํ /าแก่พืช. บทที� 13 “การให้ปุ๋ ยในระบบนํ /า” และบทที� 20 “การใช้โปรแกรม 
TrickCal V 1.4 คํานวณและออกแบบระบบนํ /าหยด พิมพ์ที� หจก.มิตรเกษตรการตลาดและ
โฆษณา  

4.รศ.ดร กมล เลิศรัตน์ ศ.ดร.จริงแท้ ศริิพานิช รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ�พานิช รศ.ดร.ดนยั บณุยเกียรต ิและ 
รศ.ดร.อิทธิสนุทร นนัทกิจ 2551. ศกึษาเปรียบเทียบสถานภาพด้านการผลิต การแปรรูป การค้า 
และการพฒันา ผกัและผลไม้ของไทยกบัตา่งประเทศ. สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั 

5.เอกสารอบรม2550 “การแปรผลคา่วิเคราะห์ดินและการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการกําหนดสตูร
ปุ๋ ยนํ /าสําหรับการปลกูผกั” จดัโดยสํานกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั ร่วมกบั มลูนิธิโครงการ
หลวง 

6. จริยา วิสิทธิ�พานิช และคณะ 2550  “คูมื่อการผลิตผกัคณุภาพและปลอดภยัในโรงเรือนตาขา่ยกนั
แมลง”บทที� 3 “ การจดัการปุ๋ ยระบบนํ /ากบัพืชผกัในโรงเรือน”  สํานกังานกองทนุสนบัสนนุการ
วิจยั 

7.เอกสารประกอบการฝึกอบรมหลกัสตูร 2545. “ การจดัการดิน นํ /าและปุ๋ ยเพื�อการทําสวนเชิงธุรกิจ” 
บทที� 9 “การให้ปุ๋ ยในระบบนํ /า” หจก.เอฟแอนด์เอส ก๊อปปี/พริ /น 

8.คูมื่อหลกัสตูรฝึกอบรมสําหรับเกษตรกรเรื�อง “ การปลกูผกัโดยไมใ่ช้ดนิ”  จดัโดย FAO Regional 
Office for Asia and the Pacific November 2006. 

9 รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ�พานิช และคณะ 2552 การผลิตกล้วยไขค่ณุภาพ 
 
บทความทางวิชาการ  
1. อิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2526. เครื�องวดัความชื /นในดินแบบ Tensiometer วารสารเกษตร  

พระจอมเกล้า. ปีที� 1 ฉบบัที� 1 หน้า 7-16. 
2. อิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2532. วิธีการเตรียมสารละลายธาตอุาหารพืชในการปลกูพืชโดย  

ไมใ่ช้ดนิ.วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. ปีที� 8 ฉบบัที� 1 หน้า 29-39. 
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Program Computer 
TrickCal: โปรแกรมชว่ยออกแบบระบบนํ /าหยด  
NutriCal: โปรแกรมคํานวณการผสมสารละลายธาตอุาหารพืชในการปลกูแบบไมใ่ช้ดิน
(Hydroponics)  

บทความบน Internet 

การเตรียมสารละลายธาตอุาหารพืช  
เครื�องวดัความชื /นในดนิแบบ Tensiometer ทําในประเทศไทย  
การให้ปุ๋ ยในระบบนํ /า (Fertigation)  

สาขาวิชาที�เชี�ยวชาญ  
ระบบการปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดิน(Hydroponics) การให้ปุ๋ ยในระบบนํ /า(Fertigation) 

สมาชิกองค์กรทางวิชาการ กรรมการและผู้ทรงคณุวฒุิตา่งๆ 
1.ประธานชมรมปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิแหง่ประเทศไทย “Soilless Culture Forum of Thailand (SCFT)”           
( 2548-ปัจจบุนั) 
2.กรรมการบริหารสมาคมดินและปุ๋ ยแหง่ชาต ิ( 2550-ปัจจบุนั) 
4.ผู้ทรงคณุวฒุิในการอ่านผลงานทางวิชาการของ วารสารวิชาการพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
5.ผู้ทรงคณุวฒุิในการอ่านผลงานทางวิชาการของ วารสารวิชาการเกษตรการพระจอมเกล้าลาดกระบงั 
6.ผู้ทรงคณุวฒุิในการอ่านผลงานทางวิชาการของวารสารสงขลานครินทร์ 
7.ผู้ทรงคณุวฒุิในการอ่านผลงานทางวิชาการของวารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 

 
 รางวัลที�เคยได้รับ  
1.เครื�องวดัความชื /นในดนิแบบ Tensiometer  

เป็นผลงานที�ได้รับพระราชทานรางวลัโครงการ  
วิจยั"กองทนุวิจยัพระราชทานพระจอมเกล้า ลาดกระบงั ประจําปี 2526 

2.เครื�องมือควบคมุการให้นํ /าโดยอตัโนมตัใินการปลกูพืชในภาชนะปลกู เป็นผลงานที�ได้รับ  
รางวลัชมเชยจากการประชมุทางวิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ครั /งที�31  
พ.ศ.2536 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน. 

3.รางวลัห้องปฏิบตักิารวิจยัปลกูพืชไร้ดนิ ที�สร้างชื�อเสียงให้แก่คณะฯ มีผลงานวิจยัและบริการสงัคมมา
อยา่งตอ่เนื�อง 11 ก.พ. 2550 
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4.โครงการวิจยัเดน่ปี 2550 ของสกว “โครงการพฒันาการผลิตผกัคณุภาพและถ่ายทอดเทคโนโลยีปลกู
ผกัปลอดสารพิษในโรงตาขา่ยกนัแมลง (ปลกูผกัแบบ สกว.)” คณะผู้ วิจยั รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ�

พานิช ,ผศ.ดร.ชาตรี สิทธิกลุ รศ.ดร.อิทธิสนุทร นนัทกิจ ,ดร.ชชูาต ิสนัธทรัพย์ ดร.พชัรินทร์ 
ครุฑเมือง นางอญัชนั ชมพพูวง. 

 
ผลงานที�เคยตีพมิพ์เผยแพร่ 

1. วิทยานิพนธ์ปริญญาเอกเรื�อง AUTOMATISATION DE L'IRRIGATION AU GOUTTE A GOUTTE 
DE LA TOMATE CULTIVEE EN SOL ET HORS-SOL SOUS SERRE"  
(การควบคมุการชลประทานแบบนํ /าหยดโดยอตัโนมตัใินการปลกูมะเขือเทศในดินและโดยไมใ่ช้
ดนิในเรือนกระจก) 

2. อิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2532. การใช้ Tensiometer เพื�อควบคมุการให้นํ /าโดยอตัโนมตัิในการปลกู
มะเขือเทศ. เสนอผลงานในการประชมุวิชาการพืชผกัแหง่ชาต ิครั /งที� 9 ศนูย์วิจยัยางสงขลา จ.
สงขลา 

3. อิทธิสนุทร นนัทกิจ. 2532.การใช้วสัดดุนิเผาภายในประเทศเพื�อประกอบเครื�องมือวดั ความชื /นในดนิ
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