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บทคัดยอ 
การขาดแคลนธาตุอาหารรองในกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ อาจเปนผลใหกระบวนการยอย

สลายเกิดไดไมสมบูรณหรือดอยเสถียรภาพ งานวจิัยนี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของปริมาณธาตุ
อาหารรองที่มีตอการผลิตกาซมีเทนของมูลสุกรที่มีของแข็งเปนสวนประกอบรอยละ 50 ทําการทดลอง
ในถังปฏิกรณแบบกวนสมบรูณ ปริมาตรใชงาน 2 ลิตร จํานวน 9 ถัง  ซ่ึงไดรับธาตุอาหารรองที่ตางกัน
เพื่อใหเห็นความแตกตางของผลจากการเตมิธาตุอาหารแตละชนิด ทั้งนี้ทําการปอนของเสียแบบกึ่ง
ตอเนื่องดวยภาระสารอินทรียในชวง 1 - 3.8  กรัมซีโอดีตอลิตรตอวัน   

ผลการทดลองพบวาคาซีโอดลีะลายและกรดอินทรียระเหยงายในน้ําออกของทุกถังปฏิกรณมี
คาใกลเคียงกนัโดยมีคาไมเกิน 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร และ 900 มิลลิกรัมตอลิตรซีโอดี ตามลําดับ แต
ปริมาณกาซชวีภาพและกาซมีเทนที่เกดิขึ้นพบวาถังปฏิกรณที่เติมแรธาตุเหล็ก  นิกเกิล โคบอลตและ
โมลิบดีนมัเปน 10 เทานั้นเกิดกาซมีเทนมากขึ้นและเกิดอยางตอเนื่องจนสิ้นสุดการทดลองโดยมีปริมาณ
เฉลี่ยตอวัน  203  199  135 และ 191 มิลลิลิตรตามลําดับ  ในขณะที่ถังปฏิกรณที่เติมแรธาตุซิลิเนียม 
ทังสเตน ทองแดงและสังกะสีนั้นเกิดกาซมีเทนในปริมาณต่ําและไมสม่ําเสมอโดยเกดิเฉลี่ยเกดินอยกวา 
100 มิลลิลิตรตอวัน ทั้งนี้เนือ่งจากธาตุอาหารรองแตละชนิดที่เติมใหระบบมีผลตอปริมาณและคณุภาพ
ของจุลินทรียแตกตางกัน    โดยพบวาจุลินทรียที่ไดรับแรธาตุเหล็ก และนิกเกิล มีความสามารถจําเพาะ
ในการผลิตกาซมีเทนไดสูงสุดตามลําดับ  รองลงมาคือโคบอลต โมลิบดินัมและสังกะสี ตามลําดับ  และ
แรธาตุที่มีประสิทธิภาพต่ํากวาชุดควบคุมคือ ซิลิเนียม ทังสเตนและทองแดงตามลําดบั 
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ABTRACT 
Deficiency of trace elements may cause on less efficiency of biogas production.  The purpose 

of this research was to study effect of trace elements on methane production from piggery waste, 
which was composed of 50% solids.  The process was conducted using nine completely stirred tank 
reactors with liquid volume of 2 liters. They were semi-continuous fed with organic loading rate of 1-
3.8 kg COD/L-day.  The experimental results showed that all reactors had similar effluent SCOD and 
VFA concentrations; 1,500 mg/L and 900 mg/L-COD, respectively.  But biogas and methane 
production were different, the reactor supplemented with trace element Fe, Ni, Co and Mo had 
continuous and higher biogas and methane production (203, 199, 135 and 191 ml/day,  respectively)  
than those supplemented with Se, W, Cu and Zn  (less than  100 ml/day).  The result suggested that 
the trace element supplementation affected to quantity and quality of microorganism. The highest of 
SMA in the sludge was from reactor supplemented with Fe and Ni, respectively, next were those from 
reactor supplemented with Co, Mo and Zn, respectively. While the reactor supplemented with Se, W 
and Cu had less SMA than the control reactor, respectively. 
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