
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
วิธีการวิเคราะหพารามิเตอร 
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1.การวิเคราะหของแข็งแขนลอย (Suspended Solids; SS)  
(ธงชัยและวิบลูยลักษณ,  2540) 

 
1.1 เคร่ืองมืออุปกรณ 
 - กระดาษกรองใยแกว (Glass fiber filter) เสนผานศูนยกลาง 4.7 ซ.ม. 
 - กรวยบุคเนอร (Buckner funnel) ความจุ 100 มล. 
 - เครื่องดูดอากาศ (Suction pump) 
 - ขวดดูด (Suction flask) 
 - ตูอบแหง (Oven) 
 - โถทําแหง (Desiccator) 
 - เครื่องชั่งอยางละเอียด 4 ตําแหนง 
 
1.2 วิธีการวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวก ข ที่ 1 การติดตั้งชุดกรองน้ําตวัอยาง 

 
 

 
 

อบกระดาษกรองใหแหงที่อุณหภูมิ 103-105°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  ทิ้งใหเย็นในโถทํา
แหง  ช่ังน้ําหนักกระดาษกรองและบันทึกไว (X) เปนมก. สําหรับใชในการคํานวณ 

วางกระดาษกรองลงในกรวยบุคเนอร นํากรวยบุคเนอรวางบนขวดดดูที่ตอ
เขากับเครื่องดดูอากาศ ดังแสดงในภาพผนวก ข ที่ 1 
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การคํานวณ 
 ของแข็งแขวนลอย (มก./มล.) =  น้ําหนกัที่เพิ่มขึ้น (Y-X)  x  1,000 
                ปริมาตรน้ําตัวอยาง (มล.) 
 X = น้ําหนักแหงของกระดาษกรอง (มก.) 
 Y = น้ําหนักแหงของกระดาษกรองที่มีของแข็งแขวนลอยอยู (มก.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชน้ํากลั่นฉีดกระดาษกรองใหเปยก  และเปดเครื่องดูดอากาศเพื่อให
กระดาษกรองติดแนนกับกรวยบุคเนอร ดูดตัวอยางน้ําตามปริมาณทีก่ําหนดโดยปเปตวัดปริมาตร  แลวปลอยลงบนกระดาษ

กรอง  ใชน้ํากลั่นลางของแข็งที่ติดอยูขางกรวยจนหมดและรอจนกวาจะแหง 

ปดเครื่องดูดอากาศ ใชปากคบีคีบกระดาษกรองใสถวยอะลูมิเนียมแลวนําไป

อบในตูอบแหงอุณหภูมิ 103-105°C ประมาณ 1 ช่ัวโมงหรือจนกวาจะแหง 

ทิ้งใหเย็นในโถทําแหงแลวช่ังน้ําหนกักระดาษกรองใหม บันทึกน้ําหนกั
กระดาษกรองที่มีตะกอนของแข็งอยู (Y) เปนมก. 
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2. การวิเคราะหของแข็งระเหยงาย (Volatile Suspended Solids; VSS) 
(ธงชัยและวิบลูยลักษณ,  2540) 

 
2.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ 
 - เครื่องมือวิเคราหของแข็งแขวนลอย 

 - เตาเผาอุณหภูมิ 500 ± 50 ° C 
 
2.2 วิธีการวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การคํานวณ 
 ของแข็งคงตัว  (มก./มล.)  =  มิลลิกรัมปริมาณสารที่เหลืออยู  x  1,000 
                ปริมาตรน้ําตัวอยาง (มล.) 
 
 ของแข็งแขวนลอยระเหยงายทั้งหมด (มก./ล.)  = ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (มก./ล.) –  
                                                                                           ของแข็งคงตัว (มก./ล.) 
 
 
 
 
 

เตรียมจานระเหย  โดยนําไปเผาที่อุณหภูมิ 500± 50°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง
และปลอยใหเย็นและชั่งน้ําหนัก 

นําจานระเหยที่ช่ังน้ําหนกัปริมาณของแข็งแขวนลอยแลว ไปเผาในเตาเผา

อุณหภูมิ  500± 50°C เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

ปลอยใหเย็นในโถทําแหง ช่ังน้ําหนกัสารที่เหลืออยู 
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3. การวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธีเจลดาหล (Total Kjeldahl Nitrogen; TKN) 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 1998) 

 
3.1 เคร่ืองมือ อุปกรณและสารเคมี 
 - เครื่องมือในการยอยสลายและเครื่องดูดอากาศเพื่อดดูไอน้ําและซัลเฟอรไดออกไซดออกไป  
                ซ่ึงแสดงในภาพผนวก ข ที่ 2 
 - เครื่องกล่ันประกอบดวยหลอดเจลดาหล ขนาด 250 มล. ตอเขากับกระเปาะแกวคอนเนคติง 
                บัลบแลวจึงตอเขากับเครื่องควบแนนชนิดตรง (Vertical condenser)  แสดงในภาพผนวก ข ที่  
                3 
 - สารเคมีบอเรตบัฟเฟอร  โซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 นอรมัล  โซเดียมเททราบอเรตเดคคา 
               ไฮเดรต 0.025 โมลล  และสารละลายกําจัดคลอรีน 
 - รีเอเจนตสําหรับการยอยสลาย : เจลแท็ป ซ่ึงประกอบดวยโปแทสเซยีมซัลเฟต 3.5 กรัม และ 
                 คอปเปอรซัลเฟต 0.4 กรัม 
 - สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซเขมขนรอยละ 40 : สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 400 กรัม 
                เจือจางเปน 1 ลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ข ที่ 2 เครื่องยอยสลายและสําหรับวิเคราะห TKN 
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ภาพผนวก ข ที่ 3 เครื่องกล่ันสําหรับวิเคราะห TKN 
 

3.2 วิธีการวิเคราะห 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ปเปตน้ําตัวอยางใสหลอดเจลดาหล 50-100 มล. แลวปรับ pH ใหเทากบั 7 

เติมเจลแท็ป 1 เม็ด และกรดซัลฟูริกเขมขน 5 มล. 

นําเขาเครื่องยอยสลายและเปดเครื่องดูดอากาศ  ยอยที่อุณหภูมิ 390°C เปน
เวลา 1 ช่ัวโมง  จึงปดเครื่องยอยสลาย  ทิ้งไวใหเยน็  โดยเปดเครื่องดูดอากาศ

จนควนัขาวของซัลเฟอรไดรออกไซดหมดไป 

นําหลอดเจลดาหลที่บรรจุตัวอยางที่ผานการยอยสลายเขาเครื่องกล่ัน  เครื่อง
กล่ันจะเติมน้ํากลั่นลงไปประมาณ 50 มล. และโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน

รอยละ 40 ประมาณ 50 มล. 
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การคํานวณ  
 TKN   = NH3-N  +  Organic-N 
 TKN (mg/l NH3-N) = (A-B) x 1,000 x N x 14 
            มล. ตัวอยางน้ําที่ใชในการยอย 
 
เมื่อ A =  มล. ของกรดซัลฟูริกที่ใชในการไตเตรทตวัอยาง 
 B = มล.ของกรดซัลฟูริกที่ใชในการไตเตรทแบลงค 
 C = ความเขมขนทีแ่นนอนเปนนอรมัลของกรดซัลฟูริก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทําการกลั่นและไตเตรททําแบลงคโดยใชน้าํกลั่นแทนน้ําตัวอยางและทาํทุก
ขั้นตอนเหมือนกับน้ําตวัอยาง 



 80

4. การวิเคราะหซีโอดีโดยวิธีรีฟรักซแบบปด 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 1998) 

 
4.1 เคร่ืองมือ อุปกรณและสารละลายเคมี 

 - ตูอบอุณหภมูิ 150± 2 °C  
 - สารละลายยอยสลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดโครเมตความเขมขน 0.0167 โมลาร 
 - รีเอเจนตกรดซัลฟูริก 
 - สารละลายเฟอรโรอินดิเคเตอร 
 - สารไตแตรนเฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟตความเขมขน 0.1 นอรมัล 
 
4.2 วิธีการวิเคราะห 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดูดน้ําตวัอยางใสหลอดยอยสลายและเติมน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 10 มล. เติม
สารละลายยอยสลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต 2 มล. 

คอยๆเทรีเอเจนตกรดซัลฟูริกลงในหลอดยอยสลาย  แลวปดฝาหลอดยอย
สลายใหแนนเขยาใหเขากัน 

นําหลอดยอยสลายเขาตูอบที่อุณหภูมิ 150± 2 °C ใชเวลารีฟลักซ 2 ช่ัวโมง 
นําหลอดออกจากตูอบ ทิ้งใหเยน็ถึงอุณหภูมิหอง 

เปดฝาหลอดยอยสลายแลวใสแทงแมเหล็กที่หุมดวยทีเอฟอีเติมเฟอรโร-   
อินดิเคเตอร 2-3 หยด ผสมใหทั่วโดยใชเครื่องกวนแมเหล็ก ไตเตรทดวย 0.1 
นอรมัลเอฟเอเอส  อินดิเคเตอรจะเปลี่ยนสจีากเหลืองเปนสีเขียวอมเหลือง   
สีฟาออนและสีน้ําตาลแดง  ซ่ึงเปนจุดยุติ  จดปริมาตรเอฟเอเอสที่ใชไตเตรท 
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การคํานวณ  
 ซีโอดี (มก./ล) = (A-B) x  N x 8,000 
              มล. ปริมาตรน้ําตัวอยาง 
 
เมื่อ A =  มล. ของเอฟเอเอสที่ใชในการไตเตรทแบลงค 
 B = มล. ของเอฟเอเอสที่ใชในการไตเตรทน้ําตัวอยาง 
 C = นอรมัลของเอฟเอเอส 
 
หมายเหตุ : การวิเคราะหซีโอดีละลายทําการกรองน้ําตัวอยางและนําสวนที่ใสมาวิเคราะหดวยวิธีการ 
                   เหมือนกัน 
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5. การวิเคราะหกรดไขมนัระเหยงาย (VFA) โดยวิธีไตเตรท 
(ธงชัยและวิบลูยลักษณ,  2540) 

 
5.1 อุปกรณและสารเคมี 
 - เครื่องวัด pH 
 - เครื่องกวนผสม พรอมแทงแมเหล็ก 
 - สารละลายกรดซัลฟูริก 0.05 นอรมัล 
 
5.2 วิธีการวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การคํานวณ 
 ความเปนดางทั้งหมด, mg/l as CaCO3 =   A x นอรมัลลิตีของกรดซัลฟวริก x 50 x 1,000 
                  ปริมาตรน้ําตัวอยาง (มล.) 
 
 ความเปนดาง VFA, mg/l as CaCO3 =   B x นอรมัลลิตีของโซเดียมไฮดรอกไซด x 50 x 1,000 
                  ปริมาตรน้ําตัวอยาง (มล.) 
 

วิเคราะหความเปนดางทั้งหมด  โดยดดูตัวอยางน้ําที่ผานการกรองมา 50-200 มล. ใสใน
บีกเกอร 300 มล. วัด pH ของน้ําตัวอยางแลวไตเตรทตัวอยางน้ําจนถึง pH 4.0 ดวย
สารละลายกรดซัลฟูริก 0.05 นอรมัล  จดปริมาตรสารละลายกรดที่ใช = A มล. 

ไตเตรทตัวอยางน้ําตอไปจน pH อยูระหวาง 3.3-3.5 ไมตองจดปริมาตรที่ใช 
หลังจากนัน้ตมตัวอยางน้ําจนเดือดประมาณ 2-3 นาที 

ไตเตรทกลับเพื่อปรับ pH ใหถึง 4.0 ดวยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด 
0.05 นอรมัล  แลวไตเตรทตอจาก pH 4 ถึง 7 ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดในชวง

หลังนี้คือ B 
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6. การวิเคราะหกาซมีเทนดวย- Gas chromatography 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 1998)     

  
6.1 อุปกรณและสารเคมี 
 - กระบอกฉีดยา ปริมาตร 10 มล. 
 - Gas chromatography  ยี่หอ Shimadsu รุน 8A  (TCD detector) ดังแสดงในภาพผนวก ข ที่ 4 

    Pack column : port 1.  Unibeads C Max.Temp  270°ซ  

                Port 2. Unisole 30T (Reference) Max.Temp 280°ซ 

    Injet  160°ซ 

    Initial  110°ซ 

    Final  110°ซ 
    Current 100  mA 
     Stop time 22 นาที 
 - MIX 218 (% by mole)  CO2  1.0%  CO  1.0%  H2  1.0%  และ CH4 1.0%  Balance of 
Nitrogen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ข ที่ 4 Gas chromatography  ยีห่อ Shimadsu รุน 8A   
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6.2 วิธีการวิเคราะห 
 เปดเครื่องและตั้งคามาตรฐานทิ้งไวประมาณ 45  นาที  จากนั้นฉีดกาซตัวอยางปริมาตร 3 มล. 
เขาเครื่อง GC และรอผลที่แสดงออกดวยกระดาษกราฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ข ที่ 5 ตัวอยางกราฟที่ไดจากการวิเคราะหกาซมีเทนดวยเครื่อง GC รุน 8A 
                  A: CH4, B:CO2 และ C:CO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

B 
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7. การวิเคราะหกรดไขมนัระเหยงาย (VFA) ดวย Gas chromatography 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 1998) 

 
7.1 อุปกรณและสารเคมี 
 - กระบอกฉีดยา ปริมาตร 10 มล. 
 - Gas chromatography  ยี่หอ Shimadsu รุน 14B  (FID detector) ดังแสดงในภาพผนวก ข ที่ 5 

    Pack column  Unisole 30T  Max.Temp 280°ซ 
-  สารละลายมาตรฐาน  คือสารละลายผสมของ  Formic acid  Acetic acid  Propionic acid 
    Butyric acid  Isobutyric acid  Valeric acid  Isocaproic acid  Isovleric acid  Hexanoic acid 
    และ Heptanoic acid 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ข ที่ 5  Gas chromatography  ยีห่อ Shimadsu รุน 14B   
 

7.2 วิธีการวิเคราะห 
 เปดเครื่องและตั้งคามาตรฐานทิ้งไวประมาณ 30 นาที  จากนั้นฉีดน้ําตัวอยางปริมาตร 1 - 3 มล. 
เขาเครื่อง GC และรอผลที่แสดงออกดวยกระดาษกราฟ 
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8 การวิเคราะหฟอสฟอรสัทั้งหมด (TP) โดยวิธีการยอยดวยกรดซัลฟูริกและไนทริก 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 1998) 

8.1 เคร่ืองมือ อุปกรณและสารเคมี 
 - ชุดยอยสลายประกอบดวยเตาและตูดดูควนั 
 - ขวดรูปชมพู 
 - ลูกแกว 
 - กรดซัลฟูริกเขมขน 
 - กรดไนตริกเขมขน 
 - สารละลายฟนอลฟทาลีนอินดิเคเตอร 
 - โซเดียมไฮโดรอกไซดเขมขน 6 นอรมัล 
 - เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร 
 
8.2 วิธีการวิเคราะห 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปเปตน้ําตัวอยาง 50 มล. ใสลงในขวดรูปชมพูขนาด 125 มล.เติมน้ํากลั่น
จนได 50 มล. 

ใสลูกแกว 2-3 เม็ด ปเปตกรดซัลฟูริกเขมขน 1 มล. และกรดไนทริกเขมขน 
5 มล. ลงในน้ําตัวอยางในขวดรูปชมพู และตมน้ําตวัอยางในตูดดูควันให

เหลือปริมาตร 1-2 มล. 

ทิ้งใหเย็น เติมน้ํากลั่นประมาณ 10 มล. แลวหยดอินดิเคเตอร 2 หยด  
และเติมโซเดยีมไฮดรอกไซด 6 นอรมัลลงไปทีละหยด  จนกระทั่ง

สารละลายมีสีชมพูออน 

นําตัวอยางใสขวดวดัปริมาตรขนาด 50 มล. แลวใชน้ํากลัน่ลางเทรวม
ไวในขวดวัดปริมาตร  แลวนาํไปวิเคราะหออโทฟอสเฟตแลวอานคา
แอบซอรบแบนทที่ความยาวคลื่น 400  420  และ 470 นาโนเมตร 


