
บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1. ประสิทธิภาพของระบบ 
ระบบยอยสลายแบบไรอากาศของทุกถังปฏิกรณมีประสิทธิภาพที่ดี  โดยพารามิเตอรตางๆที่เปน

ดัชนีช้ีบงประสิทธิภาพของระบบ  ไดแก  คา pH  คาความเปนดางทั้งหมด (Alkalinity)  ปริมาณกรดอินทรีย
ระหายงายและคาซีโอดีละลายของตัวอยางน้ําออกลวนอยูในเกณฑปกติ   

กลาวคือในชวงแรกของการเริ่มตนระบบคา pH และคาความเปนดางทั้งหมดมีคาคอนขางสูงโดยคา 
pH เทากับ 8.5 และคาความเปนดางทั้งหมดมีคาประมาณ 7,000  mg/L ในรปูคารบอเนต  นั่นเปนเพราะวา
ในชวงเริ่มตนระบบไดเติมสารโพแสเซียมคารบอเนตลงในระบบเพื่อปองกันไมใหคา pH ลดลงอยางรวดเรว็
จนอาจสงผลตอจุลินทรียในระบบได  เมือ่เกิดกระบวนการหมักคา pH และคาความเปนดางทั้งหมดจึงเริ่ม
ลดลงและเขาสูสภาวะสมดลุในชวงวันที่ 30 – 90 ของการทดลอง โดย pH มีคาอยูในชวง  6.5-7.0  ซ่ึงเปน
ชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียสรางกรด  เมื่อการทดลองดําเนินไปจนถึงวันที่ 120  คา pH 
เร่ิมสูงขึ้นเล็กนอยโดยมีคาอยูในชวง  6.8 – 7.5 ไปตลอดจนสิ้นสุดการทดลองในขณะที่คาความเปนดาง
ทั้งหมดมีคาประมาณ 1,000 – 2,000 mg/L ในรูปคารบอเนต ซ่ึงสภาวะดังกลาวเปนสภาวะที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของจุลินทรียสรางมีเทน  จะเห็นวาคา pH และคาความเปนดางทั้งหมดของทุกชุดการทดลองอยู
ในระดบัปกตแิละความสมดุลกันทําใหจลิุนทรียทุกกลุมในระบบสามารถทํางานไดด ี

ในขณะเดยีวกนัก็ไมพบการสะสมของกรดอินทรียระเหยงาย (VFA) ในระบบโดยกรดอนิทรีย
ระเหยงายในน้ําออกมีคาอยูในชวง 300-500 mg/L COD ซ่ึงเปนชวงที่อยูในเกณฑที่ปกติ  แสดงใหเห็นวา
ปริมาณของกรดอินทรียที่ถูกสรางโดยจุลินทรียกลุมสรางกรดมีความสมดุลกับปริมาณกรดอินทรียที่ถูก
นําไปใชโดยจลิุนทรียกลุมสรางมีเทน   ทําใหมีกรดอินทรียระเหยงายหลงเหลืออยูในน้ําออกในปริมาณต่ํา
และไมสงผลตอสภาวะสมดลุของ pH และความเปนดางทั้งหมดในระบบ 

สวนซีโอดีละลายของตัวอยางน้ําออกก็พบวามีคานอยเชนนั้น  สืบเนื่องมาจากสภาวะตางๆในระบบ
การผลิตกาซชีวภาพมคีวามสมดุลกันทําใหจุลินทรียทุกกลุมทํางานรวมกันไดดีจึงสงผลใหเกดิกระบวนการ
ยอยสลายอินทรียในระบบไดดีไปดวย  ทําใหพบซีโอดีละลายในน้ํานอยออกในปริมาณต่ําโดยทีส่ภาวะคงตวั
จนสิ้นสุดการทดลองซีโอดีละลายมีคาประมาณ 1,000-1,500 mg/L และทุกระบบมีประสิทธิภาพในการกําจดั
สารอินทรียในรูปซีโอดีไดสูงสุดถึง 98% 
 



 44

5.1.2.  ผลของธาตุอาหารเสริมรองตอกระบวนการไฮโดรไลซีสและสรางกรดอินทรีย 
เมื่อเปรียบเทียบกับสูตรธาตุอาหารรองของ Speece (1996) ที่มีสวนประกอบของแรธาตุทั้งหมด 13 

ชนิด  พบวาธาตุอาหารรองที่สามารถเรงการผลิตกาซมีเทนไดมาก 3 อันดับแรกตามลําดับ คือแรธาตุเหล็ก  
นิกเกิล  และโมลิบดินัม โดยมีปริมาณกาซมีเทนเฉลี่ยตอวันเทากับ 203  199  และ 135 มิลลิลิตรตามลําดับ  
สวนโคบอลตและทังสเตนใหผลที่ใกลเคียงกันกับสูตรของ Speece  (1996) โดยมีปริมาณกาซมีเทนเฉลี่ยตอ
วันเทากับ 191 และ 87 ในขณะที่ถังปฏิกรณที่เติมแรธาตซิุลิเนียม ทองแดงและสังกะสีนั้น  เกิดกาซชีวภาพใน
ปริมาณต่ําและไมสม่ําเสมอโดยเกดิเฉลี่ยนอยกวา 100 มิลลิลิตรตอวัน      

 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 

5.2.1. เวลาในการเตรียมตัวอยางสารอินทรีย 
ในการศึกษาการไฮโดรไลซีสของตัวอยางวัตถุดิบที่เปนของแข็ง  การเตรียมตัวอยางสารอินทรียโดย

การผสมน้ําทําใหสารอินทรียบางสวนเกดิการละลาย  เนื่องจากเวลามีผลในการเปลี่ยนแปลงขนาดอนุภาค
ของของแข็ง  โดยหากใชเวลาผสมนานอนุภาคของแข็งก็จะมีขนาดเล็กกวาใชเวลาผสมสั้นซึ่งอาจมีผลตอ
การศึกษากระบวนการไฮโดรไลซีสได  จึงควรมีการกําหนดเวลาการเตรียมตัวอยางทีแ่นนอน 

 

5.2.2. การเลือกและปรับสภาพเชื้อจุลินทรียเพื่อใหเหมาะกับชนิดของน้าํเสีย 
ในการศึกษาครั้งนี้ใชตะกอนจุลินทรียจากระบบยูเอสบ ี จาก บริษัท เสริมสุข จํากัด ซ่ึงเปนตะกอน    

จุลินทรียที่มาจากน้ําเสยีที่มสีารอินทรียประเภทคารโบไฮเดรตสูง เมื่อนํามาใชในระบบการผลิตกาซชีวภาพ
ของมูลสุกรที่มีสารอินทรียประเภทโปสูงตีนสูงทําใหผลการทดลองที่ไดไมสมบูรณเทาที่ควร  ดงันั้นในการ
เลือกใชจุลินทรียนั้นควรเลือกจุลินทรียที่มาจากระบบที่มสีารอินทรียประเภทเดียวกนัเพื่อใหไดผลการ
ทดลองที่สมบูรณมากขึ้น  หรือหากนาํมาจากระบบที่ตางกันควรมกีารปรับสภาพจุลินทรียใหคุนเคยกับ
สารอินทรียนั้นๆกอนโดยนาํมาเลี้ยงดวยสารอินทรียนั้นจนกวาจุลินทรียจะพรอมไปนําไปใชงาน 
 

5.2.3. การตกคางของโลหะหนักในน้ําออกจากระบบ (effluent) 
 จากผลการทดลองพบวาการเติมธาตุอาหารรองบางชนิดใหกับระบบการผลิตกาซชีวภาพสามารถเรง
อัตราการผลิตกาซมีเทนได  แตในการนําไปใชงานจริงควรมีขอจํากัดในการใช  คือมกีารควบคุมการนําไปใช
งานและใชในปริมาณที่จํากดั  พรอมกับใหความรูกับผูที่จะนําธาตุอาหารเหลานี้ไปใช  เนื่องจากธาตุอาหาร
บางชนิดเปนแรธาตุประเภทโลหะหนกัซึ่งหากใชในปริมาณที่สูงเกินไปอาจมีการปนเปอนและสะสมในน้ําที่
ออกจากระบบหลังการบําบัด  เมื่อน้ําเหลานีไ้หลลงสูแหลงน้ําธรรมชาติจะเปนอนัตรายตอส่ิงแวดลอมและ
ประชาชนที่อาศัยอยูใกลแหลงน้ํานั้นได 


