
บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการ 
 

3.1  วัตถุดิบ สารเคมี  และอุปกรณ 
 

   3.1.1 วัตถุดิบ  
-  มูลสุกร ซ่ึงมีของแข็งเปนสวนประกอบประมาณ 50% จาก บริษัท บอิีนเตอรเนชั่น 
    แนล  แอนดเทคโนโลยี จาํกัด 
-  ตะกอนจุลินทรียจากระบบยูเอเอสบ ีจาก บริษัท เสริมสุข จํากัด 
 

              3.1.2 ชุดทดลองระบบบําบัดแบบไรอากาศ 
-  ขวดพลาสตกิ ขนาด 3 ลิตร   9 ใบ 
-  ฝาจุกพลาสติกพรอมทอสําหรับเก็บตวัอยาง 
-  ชุดการกวน 
-  แทงแมเหล็ก (Magnetic bar) 
-  ขวดเก็บตวัอยาง 
-  ชุดวดัปริมาณกาซแบบแทนที่น้ํา 

            

              3.1.3  อุปกรณท่ีใชในการวิเคราะหลักษณะของน้ําเสียในหองปฏิบตัิการ 
         -  เครื่องมือวัดอุณหภูม ิ(Thermometer) Type K   

      -  ตูอบ (Hot air oven) ยี่หอ Contherm รุน Series five  
   บริษัท โปรเกรส เทคนิคอล จํากัด  ประเทศไทย 

      -  เครื่องวัดพเีอช (pH meter) ยี่หอ TUV รุน pH 357  
               บริษัท Wessenchaftlich Technische จํากัด ประเทศ เยอรมัน 
      -  เตาไฟฟา (Hot plate) ประเทศไทย 
      -  เครื่องชั่งแบบละเอียด 2 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน AC210S บริษัท Scientific 
              Promotion จํากัด  ประเทศไทย 

-  เครื่องชั่งแบบละเอียด 4 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน AC211S บริษัท Scientific 
    Promotion จํากัด ประเทศไทย 
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      -  โถดูดความชื้น (Dessicator)  
      -  เครื่องกวนแทงแมเหล็ก (Magnetic stirrer)  บริษัท Lab-line instrument จํากัด 
               ประเทศสหรัฐอเมริกา 
      - Gas chromatography  ยี่หอ Shimadsu รุน 14B คอลัมน FID  ประเทศญี่ปุน 
      - Gas chromatography  ยี่หอ Shimadsu รุน 8A คอลัมน TCD  ประเทศญี่ปุน 
 - เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร ความยาวคลืน่ 400  420 และ 470 นาโนเมตร ยี่หอ 
             HACH รุน DR/4000 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 - กระดาษกรอง ขนาด 47 มม. ยี่หอ Advantect รุน GC-50 บริษัท Toyo Roshi Kaisha  
             จาํกัด ประเทศญี่ปุน 
 - เครื่องกล่ัน Micro-Kjeldahl รุน Vapodest 33 ยี่หอ Gerhardt บริษัท Gerhardt Bonn 
      จํากัด ประเทศเยอรมันน ี
 - ชุดเครื่องยอยไนโตรเจน รุน Tur ยี่หอ Gerhardt บริษัท Gerhardt Bonn จํากัด 
    ประเทศเยอรมันน ี

 

               3.1.4. อุปกรณสําหรับการตรวจนับจํานวนจุลินทรีย กลุม Fermentative bacteria 
     - PCA media  ยี่หอ Merck บริษัท Merck kGaA  จํากัด ประเทศเยอรมันนี 
   -  Petri dish 
    -  ตะเกียงแอลกอฮอลและแทงแกวรูปตัว L 
    -  ชุดอุปกรณสําหรับบม แบบไรอากาศ 
    -  Autoclave ยีห่อ Tomy รุน  SD-30N บริษทั Tomy Seiko จํากัด ประเทศญี่ปุน  
 

3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.2.1  ถังปฏิกรณท่ีใชในการทดลอง   
       ถังปฏิกรณที่ใชถูกจําลองจากการทํางานของถังปฏิกรณแบบมีการกวนสมบูรณ  ซ่ึงทําจากขวด
พลาสติกขนาด 3 ลิตร เจาะรู 3 รู ระยะหางกัน 3 ซม. เพือ่ใชในการเกบ็ตัวอยางน้ําวิเคราะหเชื้อจุลินทรีย
กลุม Fermentative anaerobic bacteria มีอุปกรณในการกวนผสมประกอบดวยแทงแมเหล็ก     
(Magnetic bar) ที่มีสารเคลือบปองกันการกัดกรอนใสไวภายในถังปฏิกรณและใชแทงแมเหล็กภายนอก
ถังเหนี่ยวนําใหแทงแมเหล็กภายในถังหมนุจนเกิดการผสมภายในถังปฏิกรณ  ซ่ึงเกิดภายใตสภาวะไร
อากาศ ถังปฏิกรณปดดวยจกุยางมีสายยางตอออกมา 2 เสนเพื่อใชเก็บตัวอยางสําหรับวิเคราะหและเปน
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ชองทางออกของกาซที่เกิดขึน้  ชองทางออกนี้ตอไปยังอุปกรณที่ใชในการวดัปริมาณกาซที่เกดิขึน้โดย
ใชหลักการแทนที่น้ํา  ลักษณะของถังปฏิกรณที่ใชในการทดลองแสดงในภาพที่ 3.1 ซ่ึงอุปกรณในการ
ทําถังปฏิกรณ 1 ชุด ประกอบดวย 

1. ถังพลาสติกขนาด 3 ลิตร 
2. แทงแมเหล็ก (Magnetic bar) ขนาด 4 x 9.5 มิลลิเมตร 
3. แทงแมเหล็กเหนี่ยวนําขนาด 3x4x0.5 เซนติเมตร 
4. มอเตอรความเร็วรอบ 120-160 รอบ/นาท ี
5. จุกยาง 
6. อุปกรณวดัปรมิาณกาซดวยวธีิแทนที่น้ํา 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 ลักษณะของชุดถังปฏิกรณที่ใชในการทดลอง 
(1) ถังพลาสติกขนาด 3 ลิตร; (2) แทงแมเหล็ก (Magnetic bar) ขนาด 4 x 9.5 มิลลิเมตร;       
(3) แทงแมเหล็กเหนีย่วนําขนาด 3x4x0.5 เซนติเมตร; (4) มอเตอรความเร็วรอบ 120-160  
รอบ/นาที ; (5) จุกยาง; (6) อุปกรณวดัปริมาณกาซดวยวิธีแทนที่น้ํา 

 
3.2.2  การเริ่มตนระบบ 

        ระบบที่ใชดําเนินการทดลองนี้คือระบบการหมักแบบขัน้ตอนเดยีว (Conventional single stage 
digester) โดยที่พารามิเตอรที่ใชเร่ิมเดินระบบแสดงอยูในตารางที่ 3.1   ทําการเตมิตะกอนจุลินทรีย
เร่ิมตน 10 กรัมของแข็งระเหย (VSS) และเติมวัตถุดิบประมาณ 2 กรัมซีโอดีตอถังตอวันในชวงเริ่มตน 
แลวจึงเพิ่มปริมาณขึ้นเรื่อยๆ  จนถึง 10 กรัมซีโอดี เมื่อระบบเริ่มเขาสูสมดุลโดยวัดจากการลดลงของคา 
COD  ที่คงที่ และใชอุปกรณในการกวนอยางตอเนื่องภายใตสภาวะไรอากาศ  ทั้งนี้ในชวงของการ

5 

6 

1 

2 

3 

4 
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เร่ิมตนระบบชดุการทดลองทัง้ 9 ชุด  ใชธาตุอาหารรองสูตร Speece (1996) ซ่ึงประกอบดวย FeCl2.4H2O  

CoCl2.6H2O  KI  (NaPO3)6 MnCl2.4H2O NH4VO3  CuCl2.2H2O  ZnCl2  AlCl3.6H2O  NaMoO4.2H2O  H3BO3  

NiCl2.6H2O  NaWO4.2H2O  และ Na2SeO3  เหมือนกนัทั้งหมด  และมีวิธีการปอนของเสียแบบกึ่งตอเนื่อง 
(Semi-continuous feeding) โดยดึงน้ําออกและปอนเพยีงวนัละครั้งในปรมิาณที่เทากนั  ชวงแรกของการ
ทดลองเปนการปรับใหจุลินทรียมีความคุนเคยกับน้ําเสยีใชระยะเวลาประมาณ  45 วัน  ติดตามการ
เปลี่ยนแปลงเปนระยะโดยการวิเคราะหพารามิเตอรตางๆ   
 
ตารางที่ 3.1  พารามิเตอรที่ใชในการเริ่มเดินระบบการหมักแบบขัน้ตอนเดียว  

พารามิเตอร คาที่ใช 
อาหารตอจุลินทรีย  1:1  (g) 
เชื้อเร่ิมตน 10  g VSS 
สารอินทรียที่ปอนใหระบบ 2 g COD - 10 g COD /reactor/day 
ความเร็วรอบในการผสม 120-160  รอบตอนาที 
การทํางานของมอเตอร ทํางานตอเนื่อง 
ที่มา : ดัดแปลงจาก ชาญศักดิ์ (2546) 
 
               3.2.2.1  การเตรียมตะกอนเชือ้จุลินทรีย เร่ิมตน 
         ตะกอนเชื้อจุลินทรียนํามาจากระบบบําบัดแบบยูเอเอสบ ี ของบริษัทเสริมสุข จํากัด  
นํามาวิเคราะหปริมาณของแข็งระเหย  เพือ่นําขอมูลที่ไดมาคํานวณปริมาณเชื้อเร่ิมตน (g) ที่ตองเติมลง
ในระบบ  โดยคํานวณไดจาก 

ปริมาณของแข็งระเหย            Y   กรัม ใชตะกอน       Z            กรัม 
  ถาตองการปริมาณของแข็งระเหย        10   กรัม ตองใชตะกอน   =  10 x Z       กรัม  
                  Y 
        จากนั้นนําตะกอนมาปนดวยเครื่องปนน้ําผลไม  ระดับความเร็วสูงสดุ ปนตะกอนใหมีลักษณะ
ละเอียดเปนเนือ้เดียวกัน  นํามาชั่งน้ําหนกัแลวเติมลงในถังปฏิกรณแตละถังเทาๆกัน 
 

               3.2.2.2  การเตรียมสารอินทรียและสารอาหาร 
           นํามูลสุกรมาวิเคราะหคา COD เร่ิมตน  จากนั้นนาํคาที่ไดมาคํานวณหาปริมาณ COD 
เร่ิมตนเชนเดียวกับตะกอนเชือ้จุลินทรีย  จากนั้นนาํมูลสุกรมาชั่งน้ําหนกัใหไดตามทีค่ํานวณแลวละลาย
น้ํากวนผสมใหมูลสุกรละลายทั้งหมดทิ้งไวประมาณ 30 นาทีแลวกรองดวยผาขาวบางใชเฉพาะสวนที่
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ละลาย  เติมสารอาหารที่มีความเขมขนตามที่กําหนดในตารางที่ 5 ลงในสารละลายมูลสุกรตามปริมาณ
ที่กําหนด  กวนใหเขากันแลวเติมลงในถังปฏิกรณที่เติมตะกอนเชื้อจุลินทรียลงไปแลว 
 

3.2.3 การเดินระบบอยางตอเนื่อง 
ในการเดินระบบของถังปฏิกรณแบบกวนสมบูรณเร่ิมหลังจากชวงเริ่มตน การเดินระบบกระทํา

โดยการเติมสารอินทรียวันละหนึ่งครั้ง  ดวยอัตราภาระสารอินทรีย (Organic loading rate) 1 กิโลกรัมซี
โอดีตอลูกบาศกเมตรตอวนั  ใชเวลาเก็บกกัทางชลศาสตร (Hydraulic retention time : HRT) เทากบั 20 
วัน (ชาญศักดิ์, 2546)  และแตละชุดการทดลองทําการปรับคาความเขมขนของธาตุอาหารรองตามที่
กําหนดในตารางที่ 3.2 ในการปฏิบัติกอนการเติมวัตถุดิบจะนําน้ําออกจากถังปฏิกรณ (Effluent) เพื่อ
รักษาระยะเวลากักเก็บทางชลศาสตร  โดยน้ําออกจากถังปฏิกรณนี้เปนสวนหนึ่งถูกนําไปวิเคราะห  
หลังจากนัน้จึงเติมวัตถุดิบในถังปฏิกรณพรอมกันกับการเติมแรธาตุเสริมที่เตรียมไว คาพารามิเตอรอ่ืนๆ 
ถูกเก็บมาตรวจวัดอยางสม่ําเสมอ 
 
ตารางที่ 3.2 ธาตุอาหารรองตามสูตรของ Speece (1996) ที่เติมลงในระบบของถังปฏิกรณแบบกวนผสม 
                 สมบูรณภายหลังจากชวงเริ่มตนการหมักแลว 

แรธาต ุ ความเขมขนในน้ําเขา (มก./ล) 
FeCl2.4H2O 
CoCl2.6H2O 
KI 
(NaPO3)6 
MnCl2.4H2O NH4VO3 
CuCl2.2H2O 
ZnCl2 
AlCl3.6H2O 
NaMoO4.2H2O 
H3BO3 
NiCl2.6H2O 
NaWO4.2H2O 
Na2SeO3 

40 
10 
10 
10 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

ที่มา : Speece (1996) 
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3.2.4 การศึกษาการไฮโดรไลซีสและการสรางกรดอินทรียจากวัตถุดิบมลูสุกร 
        เพื่อศึกษาผลของธาตุอาหรรอง 8 ชนิดที่มผีลตอการยอยสลาย  โดยการเปรียบเทียบระหวางการ
ใชธาตุอาหารรองตามสูตรของ Speece (1996) 13 ชนิด  ไดแก FeCl2.4H2O  CoCl2.6H2O   KI (NaPO3)6   
MnCl2.4H2O   NH4VO3  CuCl2.2H2O  ZnCl2  AlCl3.6H2O  NaMoO4.2H2O  H3BO3  NiCl2.6H2O  
NaWO4.2H2O  และ Na2SeO3  ที่ความเขมขนตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 กับธาตุอาหารรอง 8 ชนิด  
ตาม Kayhanian และ Rich (1995) ประกอบดวย เหล็ก (FeCl2.4H2O)  นิกเกิล (NiCl2.6H2O)   โคบอลต 
(CoCl2.6H2O)   โมลิบดินัม (NaMoO4.2H2O) ซิลิเนียม (Na2SeO3) ทังสเตน (NaWO4.2H2O) ทองแดง 
(CuCl2.2H2O) และสังกะสี (ZnCl2)  เพิ่มปริมาณเปน 10  เทา  ซ่ึงแบงชุดการทดลองออกเปน 9  ชุด 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่  3.3 โดยชุดการทดลองที่ 1 ใชธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองสูตร 
Speece (1996) สวนชุดการทดลองที่ 2-9 เพิ่มปริมาณธาตุอาหารรองแตละชนดิเปน 10 เทาตามลําดับ  
สําหรับถังปฏิกรณที่ใชในการศึกษาการไฮโดรไลซีสแสดงในภาพที่ 3.2 
 

ตารางที่ 3.3 รูปแบบชุดการทดลองที่ใชศึกษาการไฮโดรไลซีสวัตถุดิบมูลสุกร 

ถังปฏิกรณ แรธาตุเสริมรองท่ีเพิ่มปริมาณ
เปน 10 เทา 

ความเขมขนในน้ําเขา 
(มก./ล) ตามลําดับ 

R1 (Speece 1996) แรธาตุเสริมรองเต็มสูตร - 
R2 FeCl2.4H2O  400 
R3 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O  400+5 
R4 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O + 

CoCl2.6H2O  
400+5+100 

R5 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O 
+CoCl2.6H2O+  Na2SeO3 

400+5+100+5 

R6 FeCl2.4H2O+  NiCl2.6H2O 
+CoCl2.6H2O + Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O 

400+5+100+5+5 

R7 FeCl2.4H2O+  NiCl2.6H2O+ 
CoCl2.6H2O + Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O+ NaMoO4.2H2O 

400+5+100+5+5+5 
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ตารางที่ 3.3  (ตอ) 

ถังปฏิกรณ แรธาตุเสริมรองท่ีเพิ่มปริมาณ
เปน 10 เทา 

ความเขมขนในน้ําเขา 
(มก./ล) ตามลําดับ 

R8  FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O 
+CoCl2.6H2O + Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O+ NaMoO4.2H2O+ 
CuCl2.2H2O 

400+5+100+5+5+5+5 
 

R9 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O+ 
CoCl2.6H2O+  Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O+ NaMoO4.2H2O+ 
CuCl2.2H2O+ ZnCl2 

400+5+100+5+5+5+5+5 

 
* ธาตุอาหารรองตามสูตรของ Speece (1996) 13 ชนิด  ไดแก FeCl2.4H2O  CoCl2.6H2O   KI 

(NaPO3)6   MnCl2.4H2O   NH4VO3  CuCl2.2H2O  ZnCl2  AlCl3.6H2O  NaMoO4.2H2O  H3BO3  
NiCl2.6H2O  NaWO4.2H2O  และ Na2SeO3   
 
 
 

    
 
 
            
   
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.2  ถังปฏิกรณที่ใชในการศึกษาการไฮโดรไลซีสมูลสุกร 
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3.3 คาพารามิเตอรท่ีศึกษาและวิเคราะห 
 
        เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของการศึกษาการไฮโดรไลซีสนี้  ตัวอยางของน้ําในถังปฏิกรณถูก
เก็บเพื่อนํามาวิเคราะหคาพารามิเตอรตางๆ  และมีความถีใ่นการเก็บตัวอยางและวิเคราะหผล  ดัง
แสดงในตารางที่ 3.4 
 

ตารางที่ 3.4  พารามิเตอรที่ศึกษาและวิเคราะห 

ขั้นตอน รายการวิเคราะห ความถี่  
SS ของมูลสุกรและตะกอนจลิุนทรีย เฉพาะวันแรก 

VSS ของมูลสุกรและตะกอนจุลินทรีย เฉพาะวันแรก 
ความชื้นของมูลสุกรและตะกอนจุลินทรีย เฉพาะวันแรก 

TKN ของมูลสุกร เฉพาะวันแรก 
TP ของมูลสุกร เฉพาะวันแรก 
Temperature ทุกวัน (เวลา 14.00 น.) 

pH  ทุกวัน 
Total COD ของมูลสุกร เฉพาะวันแรก 

Soluble COD  ทุกๆ 3 วัน 
VFA ทุกๆ 3 วัน 
GAS ทุกวัน 
CH4 1 คร้ัง/สัปดาห 

เร่ิมตนระบบ  
 
 
 
 
  

Fermentative bacteria 1 คร้ัง/สัปดาห 
การเดินระบบอยาง
ตอเนื่อง 

Temperature ทุกวัน (เวลา 14.00 น.) 

 pH  ทุกวัน 
 Soluble COD ทุกๆ 3 วัน 
 VFA ทุกๆ 3 วัน 
 GAS ทุกวัน 
 CH4 ทุกๆ 3 วัน 
 Fermentative bacteria 1 คร้ัง/สัปดาห 
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3.3.1 ปริมาณของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids : SS) 
ของแข็งแขวนลอย คือ ของแข็งที่ไมละลายน้ําแตมีขนาดเล็กพอทีจ่ะแขวนลอยอยูในน้ําได 

วิเคราะหโดยการกรองดวยกระดาษกรองใยแกว (Glass fiber paper) จากนั้นนําไปอบแหงที่อุณหภูม ิ

103-105 °ซ เวลา 1 ช่ัวโมง  แลวช่ังน้ําหนกัที่เพิ่มขึ้นจากกระดาษกรอง 
 

3.3.2 ปริมาณของแข็งแขวนลอยระเหยงาย (Volatile Suspended Solids : VSS) 

ของแข็งแขวนลอยระเหยงาย คือ ของแข็งที่สลายไปเมื่อเผาที่อุณหภูม ิ 500-600 °ซ ซ่ึงสวน
ใหญเปนสารอนิทรียเพราะสามารถสลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา  ในขณะที่สารอนินทรีย
สวนใหญจะไมเกิดการสลายตัวในอณุหภมูิดังกลาว  ดงันั้นน้ําหนักทีห่ายไปคือน้ําหนักของสารอินทรีย  
สวนตะกอนทีเ่หลือคือของแข็งคงตัวที่เปนสารอนินทรียสวนใหญ 

 

3.3.3 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Kjeldahl Nitrogen : TKN) 
วิเคราะหโดยวธีิเจลดาหล  โดยไมมกีารกําจัดแอมโมเนียออกจากตวัอยางกอน  ผลที่ไดจึงเปน

ผลรวมของแอมโมเนียกับออรแกนิกไนโตรเจน  โดยใชเครื่องมือในการวิเคราะหคือ ชุดเครื่องยอยและ
กล่ันแอมโมเนยี (Micro-Kjeldahl, Distillation unit) 

 

3.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phophorus : TP) 
วิเคราะหดวยกรดซัลฟูริกและไนทริก  ซ่ึงวิธีการวิเคราะหโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก ข 

  

3.3.5  คาความเปนกรด-ดาง   
วิเคราะหดวยเครื่องวัด  Digital pH meter ยีห่อ TUV  

 

3.3.6  ซีโอดีละลาย  
วิเคราะหดวยวธีิ รีฟรักซแบบปด  ทั้งนี้เหตุผลที่เลือกวัดคาซีโอดีแทนบีโอดี เนื่องจากคาซีโอดี

มีความสําคัญในการวิเคราะหคุณภาพน้ําทิง้ การควบคุมระบบบําบัดน้าํเสีย เชนเดยีวกับคาบีโอดี  และมี
ขอดีคือใชเวลาในการวิเคราะหเพยีง 3 ช่ัวโมง  เทยีบกับบีโอดีซ่ึงใชเวลาวิเคราะหถึง 5 วัน อีกทั้งคา       
ซีโอดียังสามารถใชในการประเมินคาบีโอดีได ทําใหสะดวกและประหยัดเวลาในการวเิคราะห               
(กรมโรงงานอตุสาหกรรม, 2545)  คาซีโอดีที่ออกจากระบบเปนพารามิเตอรหนึ่งทีใ่ชในการประเมิน
ประสิทธิภาพของการบําบัดน้ําเสียหากซีโอดีในน้ําออก (Effluent) มีคาต่ําก็แสดงวาระบบมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดซโีอดีสูง 
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3.3.7  กรดอินทรียระเหยงาย   
ใชวิธี Gas Chromatography Analysis ในการวิเคราะห โดยเครื่อง Shimadzu Gas 

Chromatography Model GC-14B  ซ่ึงปริมาณกรดอินทรียระเหยงายที่มีอยูในถังปฏิกรณเปนตัวช้ี
เสถียรภาพในการทํางานของกระบวนการยอยสลายแบบไรอากาศ 
 

3.3.8 ปริมาณกาซที่เกิดขึ้น 
วัดปริมาตรโดยการแทนที่น้าํ   

 

3.3.9 เปอรเซ็นตมีเทนท่ีเกิดขึ้น   
วิเคราะหโดยวธีิ Gas Chromatography Analysis โดยเครือ่ง Shimadzu Gas Chromatography 

Model GC-8A เพื่อเปนการประเมินวาซีโอดีในน้ําออกมีคาต่ําเกิดจากระบบไมสามารถเกิดกระบวนการ
ไฮโดรไลซีสไดเลยตั้งแตตน  หรือกระบวนการมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี  จึงตองมีการวัด
ปริมาณกาซมีเทนที่เกิดขึน้เพือ่ใชในการพิจารณาควบคูกนัไป หากพบกาซมีเทนก็แสดงวาระบบ
สามารถเกิดการยอยสลายไปถึงขั้นสุดทายคือการสรางกาซมีเทนได 
 

3.3.10 ตรวจตดิตามปริมาณเชื้อท้ังหมดของกลุม  Fermentative bacteria  
โดยการนับจํานวนจุลินทรียทั้งหมด (Total Plate Count) การเก็บตวัอยางน้ําเสียจากถังปฏิกรณ 

ทั้ง 9 ชุด เลือกเก็บที่ความลึก 3 ซ.ม.  6 ซ.ม. และ 9 ซ.ม. จากผิวน้าํ โดยน้ําหมักมคีวามลึกประมาณ 15 
ซ.ม. และใชวธีิการ Spread plate ที่ความเขมขน 10-3 - 10-5  บนอาหาร PCA และบมที่อุณหภูมิหองใน
สภาวะไรอากาศเปนเวลา  24-48 ช่ัวโมง ตามวิธีการของ AOAC (Andrew and Messer, 1990) 
 


