
บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการ 
 

3.1  วัตถุดิบ สารเคมี  และอุปกรณ 
 

   3.1.1 วัตถุดิบ  
-  มูลสุกร ซ่ึงมีของแข็งเปนสวนประกอบประมาณ 50% จาก บริษัท บอิีนเตอรเนชั่น 
    แนล  แอนดเทคโนโลยี จาํกัด 
-  ตะกอนจุลินทรียจากระบบยูเอเอสบ ีจาก บริษัท เสริมสุข จํากัด 
 

              3.1.2 ชุดทดลองระบบบําบัดแบบไรอากาศ 
-  ขวดพลาสตกิ ขนาด 3 ลิตร   9 ใบ 
-  ฝาจุกพลาสติกพรอมทอสําหรับเก็บตวัอยาง 
-  ชุดการกวน 
-  แทงแมเหล็ก (Magnetic bar) 
-  ขวดเก็บตวัอยาง 
-  ชุดวดัปริมาณกาซแบบแทนที่น้ํา 

            

              3.1.3  อุปกรณท่ีใชในการวิเคราะหลักษณะของน้ําเสียในหองปฏิบตัิการ 
         -  เครื่องมือวัดอุณหภูม ิ(Thermometer) Type K   

      -  ตูอบ (Hot air oven) ยี่หอ Contherm รุน Series five  
   บริษัท โปรเกรส เทคนิคอล จํากัด  ประเทศไทย 

      -  เครื่องวัดพเีอช (pH meter) ยี่หอ TUV รุน pH 357  
               บริษัท Wessenchaftlich Technische จํากัด ประเทศ เยอรมัน 
      -  เตาไฟฟา (Hot plate) ประเทศไทย 
      -  เครื่องชั่งแบบละเอียด 2 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน AC210S บริษัท Scientific 
              Promotion จํากัด  ประเทศไทย 

-  เครื่องชั่งแบบละเอียด 4 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน AC211S บริษัท Scientific 
    Promotion จํากัด ประเทศไทย 
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      -  โถดูดความชื้น (Dessicator)  
      -  เครื่องกวนแทงแมเหล็ก (Magnetic stirrer)  บริษัท Lab-line instrument จํากัด 
               ประเทศสหรัฐอเมริกา 
      - Gas chromatography  ยี่หอ Shimadsu รุน 14B คอลัมน FID  ประเทศญี่ปุน 
      - Gas chromatography  ยี่หอ Shimadsu รุน 8A คอลัมน TCD  ประเทศญี่ปุน 
 - เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร ความยาวคลืน่ 400  420 และ 470 นาโนเมตร ยี่หอ 
             HACH รุน DR/4000 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 - กระดาษกรอง ขนาด 47 มม. ยี่หอ Advantect รุน GC-50 บริษัท Toyo Roshi Kaisha  
             จาํกัด ประเทศญี่ปุน 
 - เครื่องกล่ัน Micro-Kjeldahl รุน Vapodest 33 ยี่หอ Gerhardt บริษัท Gerhardt Bonn 
      จํากัด ประเทศเยอรมันน ี
 - ชุดเครื่องยอยไนโตรเจน รุน Tur ยี่หอ Gerhardt บริษัท Gerhardt Bonn จํากัด 
    ประเทศเยอรมันน ี

 

               3.1.4. อุปกรณสําหรับการตรวจนับจํานวนจุลินทรีย กลุม Fermentative bacteria 
     - PCA media  ยี่หอ Merck บริษัท Merck kGaA  จํากัด ประเทศเยอรมันนี 
   -  Petri dish 
    -  ตะเกียงแอลกอฮอลและแทงแกวรูปตัว L 
    -  ชุดอุปกรณสําหรับบม แบบไรอากาศ 
    -  Autoclave ยีห่อ Tomy รุน  SD-30N บริษทั Tomy Seiko จํากัด ประเทศญี่ปุน  
 

3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.2.1  ถังปฏิกรณท่ีใชในการทดลอง   
       ถังปฏิกรณที่ใชถูกจําลองจากการทํางานของถังปฏิกรณแบบมีการกวนสมบูรณ  ซ่ึงทําจากขวด
พลาสติกขนาด 3 ลิตร เจาะรู 3 รู ระยะหางกัน 3 ซม. เพือ่ใชในการเกบ็ตัวอยางน้ําวิเคราะหเชื้อจุลินทรีย
กลุม Fermentative anaerobic bacteria มีอุปกรณในการกวนผสมประกอบดวยแทงแมเหล็ก     
(Magnetic bar) ที่มีสารเคลือบปองกันการกัดกรอนใสไวภายในถังปฏิกรณและใชแทงแมเหล็กภายนอก
ถังเหนี่ยวนําใหแทงแมเหล็กภายในถังหมนุจนเกิดการผสมภายในถังปฏิกรณ  ซ่ึงเกิดภายใตสภาวะไร
อากาศ ถังปฏิกรณปดดวยจกุยางมีสายยางตอออกมา 2 เสนเพื่อใชเก็บตัวอยางสําหรับวิเคราะหและเปน
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ชองทางออกของกาซที่เกิดขึน้  ชองทางออกนี้ตอไปยังอุปกรณที่ใชในการวดัปริมาณกาซที่เกดิขึน้โดย
ใชหลักการแทนที่น้ํา  ลักษณะของถังปฏิกรณที่ใชในการทดลองแสดงในภาพที่ 3.1 ซ่ึงอุปกรณในการ
ทําถังปฏิกรณ 1 ชุด ประกอบดวย 

1. ถังพลาสติกขนาด 3 ลิตร 
2. แทงแมเหล็ก (Magnetic bar) ขนาด 4 x 9.5 มิลลิเมตร 
3. แทงแมเหล็กเหนี่ยวนําขนาด 3x4x0.5 เซนติเมตร 
4. มอเตอรความเร็วรอบ 120-160 รอบ/นาท ี
5. จุกยาง 
6. อุปกรณวดัปรมิาณกาซดวยวธีิแทนที่น้ํา 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 ลักษณะของชุดถังปฏิกรณที่ใชในการทดลอง 
(1) ถังพลาสติกขนาด 3 ลิตร; (2) แทงแมเหล็ก (Magnetic bar) ขนาด 4 x 9.5 มิลลิเมตร;       
(3) แทงแมเหล็กเหนีย่วนําขนาด 3x4x0.5 เซนติเมตร; (4) มอเตอรความเร็วรอบ 120-160  
รอบ/นาที ; (5) จุกยาง; (6) อุปกรณวดัปริมาณกาซดวยวิธีแทนที่น้ํา 

 
3.2.2  การเริ่มตนระบบ 

        ระบบที่ใชดําเนินการทดลองนี้คือระบบการหมักแบบขัน้ตอนเดยีว (Conventional single stage 
digester) โดยที่พารามิเตอรที่ใชเร่ิมเดินระบบแสดงอยูในตารางที่ 3.1   ทําการเตมิตะกอนจุลินทรีย
เร่ิมตน 10 กรัมของแข็งระเหย (VSS) และเติมวัตถุดิบประมาณ 2 กรัมซีโอดีตอถังตอวันในชวงเริ่มตน 
แลวจึงเพิ่มปริมาณขึ้นเรื่อยๆ  จนถึง 10 กรัมซีโอดี เมื่อระบบเริ่มเขาสูสมดุลโดยวัดจากการลดลงของคา 
COD  ที่คงที่ และใชอุปกรณในการกวนอยางตอเนื่องภายใตสภาวะไรอากาศ  ทั้งนี้ในชวงของการ

5 

6 

1 

2 

3 

4 
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เร่ิมตนระบบชดุการทดลองทัง้ 9 ชุด  ใชธาตุอาหารรองสูตร Speece (1996) ซ่ึงประกอบดวย FeCl2.4H2O  

CoCl2.6H2O  KI  (NaPO3)6 MnCl2.4H2O NH4VO3  CuCl2.2H2O  ZnCl2  AlCl3.6H2O  NaMoO4.2H2O  H3BO3  

NiCl2.6H2O  NaWO4.2H2O  และ Na2SeO3  เหมือนกนัทั้งหมด  และมีวิธีการปอนของเสียแบบกึ่งตอเนื่อง 
(Semi-continuous feeding) โดยดึงน้ําออกและปอนเพยีงวนัละครั้งในปรมิาณที่เทากนั  ชวงแรกของการ
ทดลองเปนการปรับใหจุลินทรียมีความคุนเคยกับน้ําเสยีใชระยะเวลาประมาณ  45 วัน  ติดตามการ
เปลี่ยนแปลงเปนระยะโดยการวิเคราะหพารามิเตอรตางๆ   
 
ตารางที่ 3.1  พารามิเตอรที่ใชในการเริ่มเดินระบบการหมักแบบขัน้ตอนเดียว  

พารามิเตอร คาที่ใช 
อาหารตอจุลินทรีย  1:1  (g) 
เชื้อเร่ิมตน 10  g VSS 
สารอินทรียที่ปอนใหระบบ 2 g COD - 10 g COD /reactor/day 
ความเร็วรอบในการผสม 120-160  รอบตอนาที 
การทํางานของมอเตอร ทํางานตอเนื่อง 
ที่มา : ดัดแปลงจาก ชาญศักดิ์ (2546) 
 
               3.2.2.1  การเตรียมตะกอนเชือ้จุลินทรีย เร่ิมตน 
         ตะกอนเชื้อจุลินทรียนํามาจากระบบบําบัดแบบยูเอเอสบ ี ของบริษัทเสริมสุข จํากัด  
นํามาวิเคราะหปริมาณของแข็งระเหย  เพือ่นําขอมูลที่ไดมาคํานวณปริมาณเชื้อเร่ิมตน (g) ที่ตองเติมลง
ในระบบ  โดยคํานวณไดจาก 

ปริมาณของแข็งระเหย            Y   กรัม ใชตะกอน       Z            กรัม 
  ถาตองการปริมาณของแข็งระเหย        10   กรัม ตองใชตะกอน   =  10 x Z       กรัม  
                  Y 
        จากนั้นนําตะกอนมาปนดวยเครื่องปนน้ําผลไม  ระดับความเร็วสูงสดุ ปนตะกอนใหมีลักษณะ
ละเอียดเปนเนือ้เดียวกัน  นํามาชั่งน้ําหนกัแลวเติมลงในถังปฏิกรณแตละถังเทาๆกัน 
 

               3.2.2.2  การเตรียมสารอินทรียและสารอาหาร 
           นํามูลสุกรมาวิเคราะหคา COD เร่ิมตน  จากนั้นนาํคาที่ไดมาคํานวณหาปริมาณ COD 
เร่ิมตนเชนเดียวกับตะกอนเชือ้จุลินทรีย  จากนั้นนาํมูลสุกรมาชั่งน้ําหนกัใหไดตามทีค่ํานวณแลวละลาย
น้ํากวนผสมใหมูลสุกรละลายทั้งหมดทิ้งไวประมาณ 30 นาทีแลวกรองดวยผาขาวบางใชเฉพาะสวนที่



 21

ละลาย  เติมสารอาหารที่มีความเขมขนตามที่กําหนดในตารางที่ 5 ลงในสารละลายมูลสุกรตามปริมาณ
ที่กําหนด  กวนใหเขากันแลวเติมลงในถังปฏิกรณที่เติมตะกอนเชื้อจุลินทรียลงไปแลว 
 

3.2.3 การเดินระบบอยางตอเนื่อง 
ในการเดินระบบของถังปฏิกรณแบบกวนสมบูรณเร่ิมหลังจากชวงเริ่มตน การเดินระบบกระทํา

โดยการเติมสารอินทรียวันละหนึ่งครั้ง  ดวยอัตราภาระสารอินทรีย (Organic loading rate) 1 กิโลกรัมซี
โอดีตอลูกบาศกเมตรตอวนั  ใชเวลาเก็บกกัทางชลศาสตร (Hydraulic retention time : HRT) เทากบั 20 
วัน (ชาญศักดิ์, 2546)  และแตละชุดการทดลองทําการปรับคาความเขมขนของธาตุอาหารรองตามที่
กําหนดในตารางที่ 3.2 ในการปฏิบัติกอนการเติมวัตถุดิบจะนําน้ําออกจากถังปฏิกรณ (Effluent) เพื่อ
รักษาระยะเวลากักเก็บทางชลศาสตร  โดยน้ําออกจากถังปฏิกรณนี้เปนสวนหนึ่งถูกนําไปวิเคราะห  
หลังจากนัน้จึงเติมวัตถุดิบในถังปฏิกรณพรอมกันกับการเติมแรธาตุเสริมที่เตรียมไว คาพารามิเตอรอ่ืนๆ 
ถูกเก็บมาตรวจวัดอยางสม่ําเสมอ 
 
ตารางที่ 3.2 ธาตุอาหารรองตามสูตรของ Speece (1996) ที่เติมลงในระบบของถังปฏิกรณแบบกวนผสม 
                 สมบูรณภายหลังจากชวงเริ่มตนการหมักแลว 

แรธาต ุ ความเขมขนในน้ําเขา (มก./ล) 
FeCl2.4H2O 
CoCl2.6H2O 
KI 
(NaPO3)6 
MnCl2.4H2O NH4VO3 
CuCl2.2H2O 
ZnCl2 
AlCl3.6H2O 
NaMoO4.2H2O 
H3BO3 
NiCl2.6H2O 
NaWO4.2H2O 
Na2SeO3 

40 
10 
10 
10 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

ที่มา : Speece (1996) 
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3.2.4 การศึกษาการไฮโดรไลซีสและการสรางกรดอินทรียจากวัตถุดิบมลูสุกร 
        เพื่อศึกษาผลของธาตุอาหรรอง 8 ชนิดที่มผีลตอการยอยสลาย  โดยการเปรียบเทียบระหวางการ
ใชธาตุอาหารรองตามสูตรของ Speece (1996) 13 ชนิด  ไดแก FeCl2.4H2O  CoCl2.6H2O   KI (NaPO3)6   
MnCl2.4H2O   NH4VO3  CuCl2.2H2O  ZnCl2  AlCl3.6H2O  NaMoO4.2H2O  H3BO3  NiCl2.6H2O  
NaWO4.2H2O  และ Na2SeO3  ที่ความเขมขนตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 กับธาตุอาหารรอง 8 ชนิด  
ตาม Kayhanian และ Rich (1995) ประกอบดวย เหล็ก (FeCl2.4H2O)  นิกเกิล (NiCl2.6H2O)   โคบอลต 
(CoCl2.6H2O)   โมลิบดินัม (NaMoO4.2H2O) ซิลิเนียม (Na2SeO3) ทังสเตน (NaWO4.2H2O) ทองแดง 
(CuCl2.2H2O) และสังกะสี (ZnCl2)  เพิ่มปริมาณเปน 10  เทา  ซ่ึงแบงชุดการทดลองออกเปน 9  ชุด 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่  3.3 โดยชุดการทดลองที่ 1 ใชธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองสูตร 
Speece (1996) สวนชุดการทดลองที่ 2-9 เพิ่มปริมาณธาตุอาหารรองแตละชนดิเปน 10 เทาตามลําดับ  
สําหรับถังปฏิกรณที่ใชในการศึกษาการไฮโดรไลซีสแสดงในภาพที่ 3.2 
 

ตารางที่ 3.3 รูปแบบชุดการทดลองที่ใชศึกษาการไฮโดรไลซีสวัตถุดิบมูลสุกร 

ถังปฏิกรณ แรธาตุเสริมรองท่ีเพิ่มปริมาณ
เปน 10 เทา 

ความเขมขนในน้ําเขา 
(มก./ล) ตามลําดับ 

R1 (Speece 1996) แรธาตุเสริมรองเต็มสูตร - 
R2 FeCl2.4H2O  400 
R3 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O  400+5 
R4 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O + 

CoCl2.6H2O  
400+5+100 

R5 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O 
+CoCl2.6H2O+  Na2SeO3 

400+5+100+5 

R6 FeCl2.4H2O+  NiCl2.6H2O 
+CoCl2.6H2O + Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O 

400+5+100+5+5 

R7 FeCl2.4H2O+  NiCl2.6H2O+ 
CoCl2.6H2O + Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O+ NaMoO4.2H2O 

400+5+100+5+5+5 
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ตารางที่ 3.3  (ตอ) 

ถังปฏิกรณ แรธาตุเสริมรองท่ีเพิ่มปริมาณ
เปน 10 เทา 

ความเขมขนในน้ําเขา 
(มก./ล) ตามลําดับ 

R8  FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O 
+CoCl2.6H2O + Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O+ NaMoO4.2H2O+ 
CuCl2.2H2O 

400+5+100+5+5+5+5 
 

R9 FeCl2.4H2O+ NiCl2.6H2O+ 
CoCl2.6H2O+  Na2SeO3+ 
NaWO4.2H2O+ NaMoO4.2H2O+ 
CuCl2.2H2O+ ZnCl2 

400+5+100+5+5+5+5+5 

 
* ธาตุอาหารรองตามสูตรของ Speece (1996) 13 ชนิด  ไดแก FeCl2.4H2O  CoCl2.6H2O   KI 

(NaPO3)6   MnCl2.4H2O   NH4VO3  CuCl2.2H2O  ZnCl2  AlCl3.6H2O  NaMoO4.2H2O  H3BO3  
NiCl2.6H2O  NaWO4.2H2O  และ Na2SeO3   
 
 
 

    
 
 
            
   
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.2  ถังปฏิกรณที่ใชในการศึกษาการไฮโดรไลซีสมูลสุกร 
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3.3 คาพารามิเตอรท่ีศึกษาและวิเคราะห 
 
        เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของการศึกษาการไฮโดรไลซีสนี้  ตัวอยางของน้ําในถังปฏิกรณถูก
เก็บเพื่อนํามาวิเคราะหคาพารามิเตอรตางๆ  และมีความถีใ่นการเก็บตัวอยางและวิเคราะหผล  ดัง
แสดงในตารางที่ 3.4 
 

ตารางที่ 3.4  พารามิเตอรที่ศึกษาและวิเคราะห 

ขั้นตอน รายการวิเคราะห ความถี่  
SS ของมูลสุกรและตะกอนจลิุนทรีย เฉพาะวันแรก 

VSS ของมูลสุกรและตะกอนจุลินทรีย เฉพาะวันแรก 
ความชื้นของมูลสุกรและตะกอนจุลินทรีย เฉพาะวันแรก 

TKN ของมูลสุกร เฉพาะวันแรก 
TP ของมูลสุกร เฉพาะวันแรก 
Temperature ทุกวัน (เวลา 14.00 น.) 

pH  ทุกวัน 
Total COD ของมูลสุกร เฉพาะวันแรก 

Soluble COD  ทุกๆ 3 วัน 
VFA ทุกๆ 3 วัน 
GAS ทุกวัน 
CH4 1 คร้ัง/สัปดาห 

เร่ิมตนระบบ  
 
 
 
 
  

Fermentative bacteria 1 คร้ัง/สัปดาห 
การเดินระบบอยาง
ตอเนื่อง 

Temperature ทุกวัน (เวลา 14.00 น.) 

 pH  ทุกวัน 
 Soluble COD ทุกๆ 3 วัน 
 VFA ทุกๆ 3 วัน 
 GAS ทุกวัน 
 CH4 ทุกๆ 3 วัน 
 Fermentative bacteria 1 คร้ัง/สัปดาห 
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3.3.1 ปริมาณของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids : SS) 
ของแข็งแขวนลอย คือ ของแข็งที่ไมละลายน้ําแตมีขนาดเล็กพอทีจ่ะแขวนลอยอยูในน้ําได 

วิเคราะหโดยการกรองดวยกระดาษกรองใยแกว (Glass fiber paper) จากนั้นนําไปอบแหงที่อุณหภูม ิ

103-105 °ซ เวลา 1 ช่ัวโมง  แลวช่ังน้ําหนกัที่เพิ่มขึ้นจากกระดาษกรอง 
 

3.3.2 ปริมาณของแข็งแขวนลอยระเหยงาย (Volatile Suspended Solids : VSS) 

ของแข็งแขวนลอยระเหยงาย คือ ของแข็งที่สลายไปเมื่อเผาที่อุณหภูม ิ 500-600 °ซ ซ่ึงสวน
ใหญเปนสารอนิทรียเพราะสามารถสลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา  ในขณะที่สารอนินทรีย
สวนใหญจะไมเกิดการสลายตัวในอณุหภมูิดังกลาว  ดงันั้นน้ําหนักทีห่ายไปคือน้ําหนักของสารอินทรีย  
สวนตะกอนทีเ่หลือคือของแข็งคงตัวที่เปนสารอนินทรียสวนใหญ 

 

3.3.3 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Kjeldahl Nitrogen : TKN) 
วิเคราะหโดยวธีิเจลดาหล  โดยไมมกีารกําจัดแอมโมเนียออกจากตวัอยางกอน  ผลที่ไดจึงเปน

ผลรวมของแอมโมเนียกับออรแกนิกไนโตรเจน  โดยใชเครื่องมือในการวิเคราะหคือ ชุดเครื่องยอยและ
กล่ันแอมโมเนยี (Micro-Kjeldahl, Distillation unit) 

 

3.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phophorus : TP) 
วิเคราะหดวยกรดซัลฟูริกและไนทริก  ซ่ึงวิธีการวิเคราะหโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก ข 

  

3.3.5  คาความเปนกรด-ดาง   
วิเคราะหดวยเครื่องวัด  Digital pH meter ยีห่อ TUV  

 

3.3.6  ซีโอดีละลาย  
วิเคราะหดวยวธีิ รีฟรักซแบบปด  ทั้งนี้เหตุผลที่เลือกวัดคาซีโอดีแทนบีโอดี เนื่องจากคาซีโอดี

มีความสําคัญในการวิเคราะหคุณภาพน้ําทิง้ การควบคุมระบบบําบัดน้าํเสีย เชนเดยีวกับคาบีโอดี  และมี
ขอดีคือใชเวลาในการวิเคราะหเพยีง 3 ช่ัวโมง  เทยีบกับบีโอดีซ่ึงใชเวลาวิเคราะหถึง 5 วัน อีกทั้งคา       
ซีโอดียังสามารถใชในการประเมินคาบีโอดีได ทําใหสะดวกและประหยัดเวลาในการวเิคราะห               
(กรมโรงงานอตุสาหกรรม, 2545)  คาซีโอดีที่ออกจากระบบเปนพารามิเตอรหนึ่งทีใ่ชในการประเมิน
ประสิทธิภาพของการบําบัดน้ําเสียหากซีโอดีในน้ําออก (Effluent) มีคาต่ําก็แสดงวาระบบมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดซโีอดีสูง 
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3.3.7  กรดอินทรียระเหยงาย   
ใชวิธี Gas Chromatography Analysis ในการวิเคราะห โดยเครื่อง Shimadzu Gas 

Chromatography Model GC-14B  ซ่ึงปริมาณกรดอินทรียระเหยงายที่มีอยูในถังปฏิกรณเปนตัวช้ี
เสถียรภาพในการทํางานของกระบวนการยอยสลายแบบไรอากาศ 
 

3.3.8 ปริมาณกาซที่เกิดขึ้น 
วัดปริมาตรโดยการแทนที่น้าํ   

 

3.3.9 เปอรเซ็นตมีเทนท่ีเกิดขึ้น   
วิเคราะหโดยวธีิ Gas Chromatography Analysis โดยเครือ่ง Shimadzu Gas Chromatography 

Model GC-8A เพื่อเปนการประเมินวาซีโอดีในน้ําออกมีคาต่ําเกิดจากระบบไมสามารถเกิดกระบวนการ
ไฮโดรไลซีสไดเลยตั้งแตตน  หรือกระบวนการมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี  จึงตองมีการวัด
ปริมาณกาซมีเทนที่เกิดขึน้เพือ่ใชในการพิจารณาควบคูกนัไป หากพบกาซมีเทนก็แสดงวาระบบ
สามารถเกิดการยอยสลายไปถึงขั้นสุดทายคือการสรางกาซมีเทนได 
 

3.3.10 ตรวจตดิตามปริมาณเชื้อท้ังหมดของกลุม  Fermentative bacteria  
โดยการนับจํานวนจุลินทรียทั้งหมด (Total Plate Count) การเก็บตวัอยางน้ําเสียจากถังปฏิกรณ 

ทั้ง 9 ชุด เลือกเก็บที่ความลึก 3 ซ.ม.  6 ซ.ม. และ 9 ซ.ม. จากผิวน้าํ โดยน้ําหมักมคีวามลึกประมาณ 15 
ซ.ม. และใชวธีิการ Spread plate ที่ความเขมขน 10-3 - 10-5  บนอาหาร PCA และบมที่อุณหภูมิหองใน
สภาวะไรอากาศเปนเวลา  24-48 ช่ัวโมง ตามวิธีการของ AOAC (Andrew and Messer, 1990) 
 


