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        ���* 4�5 ����6 ��6 78������
���
� �� ����� 	��� � ���������� !������ ����" ��
����" ���� 	�
�������+ ���������� !� + ����������9���  + ������: ������ + ����������6 ;�
��� 
� + ������� ���-	�
< -�6 =�!���  > � ��� " �6 ��" �# �
���
� �� ����� � ���+ " �	��������������������� 4 .59 + 0.21,  2.23 + 
0.09,  2.22 + 0.07,  3.21 + 0.05 
�  3.4 2 + 0.23 l o g  c f u / g  ��" ������  
� " �6 ��" �#  
c o l i f o r m s ������< ��� �
���
� �� ����� � ���+ " �� ���+ �� t o t a l  p l a t e  c o u n t  a g a r  ��� � Vi o l e t  r e d  
b i l e  a g a r  �� �����  4 .29 + 0.08,  0.00 + 0.00,  1.4 4  + 0.17,  2.19 + 0.07 
�  2.6 5 + 0.06  l o g  
c f u / g  ��" ������  
� ����� " �> �   Staphylococcus aureus 
�  Salm on ella sp p . 	�� -�
���
�������� ��� ������ ���� ���� ��> � 6 ��" �#  c o l i f o r m s ? �� �: ���� ���� �  75.9 ���6 ��" �# 
� �� �����
� ���+ " �� ������!��  ? �� �: > � �� ���� ��� 	�
���+ ������: ������ �4�� ��� �����!-�" ? �? ������ c o l i f o r m s 

	�
����������� ��< 4�+ ������� ���-	�< -�6 =�!���  !��� ��� ��+ �!�� > ��% -3
�������
���� ��!< �� �������
��� � �* �!��3!�% ��# !-� ��" ��� � �* �!��3���
> � � 3 �� � ���!�% ��# !-� > � ��� ���� �  90 ���
? �? ���� ��!�������6 ;��
��� A erom on as cav i ae ��������4�� �����* 4�5 ���������	
����
��������
������������
��� A .  cav i ae � �����
� �� ���������� ���� !������ ����" ��
����" ���� ? �� �9��������

������ �����" ���" ��� 0 1.5 2.0 
�  2.5%  � ��" �����
��� A .  cav i ae 	�6 ��" �# �
��� 2 4  
�  6  l o g  
c f u / m l  	�+ ���� ���� > � ��� ���" ���" ���������
������ ��� �����* 4�5 �� -����" ���" ��� " ���
���������������
��� A .  cav i ae � -�� ��� 6 ��" �# �
���� ��� ������ ������ ���" ���� !����@ � ��!< ��� 
(p  < 0.05)  ? �� �: > � ���
������ �����" ���" ���!9�� 	+ ������� �� � ���
� � ����� �
�����������	+ �
+ " �� 6 ��A�� ��!-� ��������� 6 ��" �#  A .  cav i ae ����" ���� ��" ����������� ��	
�	����������������
���
�����	�� -����" ���" ���� ��� ������ �!�� �� ���" ���� !����@ � ��!< ���   (p  < 0.05)  �������� ��
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� �����* 4�5 ���������
������������������� A .  cav i ae 	�����. �# , 3� !������ ����" ��
���
�" ���� ? �� � �����< ��� �
��� A .  cav i ae � ��� ���  2 l o g  c f u / m l  ��	�� !������ ����" ��
����" ����� ������
���B ���
������� 
!� U V + ���������� * 4�5 ���������" ���" ���������
������ �����" ���" ��� 0 
1.5 2.0 
�  2.5%  ? �� � ������������ ���
�����	�
��� � ��� ���" ���" ��� 
�����A� ����. �# , 3
� ���+ " �� ���-# + . 9" � 4  + 1o

C �6 ;����� 0 1 3 5 7 14  
�  21 ��� �> ���� �����+ �6 ��" �# �
��� A .  

cav i ae � ��" �
������ 9�	�����. �# , 3	�
��������A� � ��� �  ����� ��� �����* 4�5 � > � ��� � ��� ���"
���" ���������
�����" �������������
��� A .  cav i ae �� ���" ���� !����@ � ��!< ��� (p  < 0.05)  
�������� ���
��������" ��� 2.5%  	+ ���	����� �� � ����������@ ����
��� A .  cav i ae � ����� ��!-� ? �� � ��
����. �# , 3� !������ ����" ��
����" ����!�" ��< ��A� � ��� ���-# + . 9" ��9��� A�� ��������� 21 ��� ? �� � ��
6 ��" �# " ���D ���������+ ��
��� c o l i f o r m s � " �����" ���D ��� ��!��������" ���D ��!�������5 ��

� ��+ ��
+ ��
��� (" ��
) ���+ ��� �� 	��#  � �����
��������" ��� 0 1.5 
�  2.0% " �6 ��" �#
�
�������" ���D ��� ��!��������" ���D ��!�������5 ��
� ��+ ��
+ ��
������+ �� �" �����A� � ��� ��
�-# + . 9" ����� �����6 ;�� �  ���� 1 7 
�  + ��� 14 ��� ��" ������  ��������� ������ �!��
�-# . �> ���� �" ��� � ��6 � !�� !�" ��!�������. �# , 3� ���������������� ���
�������� > � ��� 
�9�� ��? . �� ��	+ ����� �" ��� � ��6 � !�� !�" ��!	����� !� ���5 #  6 ���H  
�  ������!�������. �# , 3 
� ��������� ���
��������" ���" ���!9�� �� 2.0 
�  2.5%  " ����������. �# , 3��-�" ��� �-"  (�������
���
����� 0% )  
� ����. �# , 3� ��������� ���
����� 1.5%  �� ���" ���� !����@ � ��!< ��� (p  < 
0.05)  ��" ������   
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A B S T R A C T  

 T h e  t y p e  o f  b a c t e r i a l  c o n t a m i n a t i o n  d u r i n g  p o st  st u f f i n g ,  p o st -c o o k e d ,  p o st  

c o o l i n g ,  p o st -p e e l i n g  a n d  p o st -p a c k i n g  o f  sm o k e d  e m u l si o n  c h i c k e n  sa u sa g e  p r o c e ss 

w a s d e t e r m i n e d . T h e  r e su l t s r e v e a l e d  t h a t  b a c t e r i a l  c o u n t  d u r i n g  a f o r e m e n t i o n e d  

p r o c e ss w e r e  4 .59 + 0.21,  2.23 + 0.09,  2.22 + 0.07,  3.21 + 0.05 a n d  3.4 2 + 0.23 l o g  

c f u / g ,  r e sp e c t i v e l y . A m o n g  t h e se  b a c t e r i a l  n u m b e r  o n  t o t a l  p l a t e  c o u n t  a g a r  i n  e a c h  

p r o c e ss sa m p l e s,  m o st  o f  t h e m  i m p l i e d  t o  b e  c o l i f o r m s o n  v i o l e t  r e d  b i l e  a g a r  a t  a m o u n t  

o f  4 .29 + 0.08,  0.00 + 0.00,  1.4 4  + 0.17,  2.19 + 0.07 
�  2.6 5 + 0.06  l o g  c f u / g ,  
r e sp e c t i v e l y . Staphylococcus aureus a n d  Salm on ella sp p . w e r e  n o t  d e t e c t e d  i n  e a c h  

p r o c e ss sa m p l e . T h e  75.9%  o f  c o l i f o r m s;  i so l a t e s f r o m  t o t a l  p l a t e  c o u n t  a g a r  i n  e a c h  

p r o c e ss sa m p l e ,  e sp e c i a l l y ,  d u r i n g  p o st  < c o o l i n g ,  p o st -p e e l i n g  a n d  p o st -p a c k i n g  

p r o c e ss w e r e  r a n d o m l y  p i c k e d  u p  a n d  se n t  t o  N a t i o n a l  In st i t u t e  o f  H e a l t h  (N IH ) ,  

D e p a r t m e n t  o f  M e d i c a l  S c i e n c e ,  M i n i st r y  o f  P u b l i c  H e a l t h  f o r  i d e n t i f i c a t i o n . It  w a s f o u n d  

t h a t  90 %  o f  se n d i n g  i so l a t e s w e r e  c o n f i r m e d  a s A erom on as cav i ae. T h u s,  e f f e c t  o f  

l a c t i c  a c i d  a t  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  0,  1.5,  2.0 a n d  2.5 %  o n  t h e  a m o u n t  o f  i so l a t e d  A .  

cav i ae a t  2,  4  a n d  6  l o g  c f u / m l  w e r e  i n v e st i g a t e d  i n  a n  i n -v i t r o  b r o t h . T h e  r e su l t s 

e x h i b i t e d  t h e  b e st  a n t a g o n i st i c  e f f e c t  o f  l a c t i c  a c i d  a t  2.0 a n d  2.5 %  o n  a l l  st u d i e d  

a m o u n t  o f  A .  cav i ae w i t h i n  1 m i n u t e ,  w h i l e  l a c t i c  a c i d  a t  1.5 %  c o u l d  e r a d i c a t e  a m o u n t  o f  

A .  cav i ae a t  2,  4  a n d  6  l o g  c f u / m l  w i t h i n  5,  10 a n d  15 m i n u t e s r e sp e c t i v e l y . T h e  e f f e c t  o f  

sh o w e r i n g  o f  l a c t i c  a c i d  c o n c e n t r a t i o n  a t  0,  1.5,  2.0 a n d  2.5 %  o n  2 l o g  c f u / m l  o f  

c o n t a m i n a t e d  A  cav i ae o n  c o o k e d  a n d  U V st e r i l i z a t i o n  sm o k e d  e m u l si o n  c h i c k e n  

sa u sa g e  u n d e r  k e e p i n g  t e m p e r a t u r e  a t  4  + 1
o

C  f o r  0,  1,  3,  5,  7,  14  a n d  21 d a y  w e r e  
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e x a m i n e d . It  w a s r e v e a l e d  t h a t  sh o w e r i n g  t h e  A .  cav i ae c o n t a m i n a t e d  sa m p l e s w i t h  

l a c t i c  a c i d  a t  2.5 %  w e r e  t h e  m o st  e f f e c t i v e  c o n c e n t r a t i o n  t o  p r o l o n g  t h e  sh e l f -l i f e  o f  t h i s 

sm o k e d  e m u l si o n  c h i c k e n  sa u sa g e  a n d  l e a d  t h e  c o l i f o r m s c o u n t  h a r m o n i z e d  u n d e r  

m i c r o b i o l o g i c a l  st a n d a r d  r e g u l a t i o n  r e v i se d  f r o m  N a t i o n a l  B u r e a u  o f  A g r i c u l t u r a l  

Co m m o d i t y  a n d  F o o d  S t a n d a r d s (A CF S ) . M o r e  t h a n  21 d a y s d u r i n g  k e e p i n g  a t  4  + 1o

 C,  

w h i l e  sh o w e r i n g  t h e  A .  cav i ae  c o n t a m i n a t e d  sa m p l e s w i t h  l a c t i c  a c i d  a t   0,  1.5 a n d     

2.0 %  sh o w e d  t h e  c o l i f o r m s c o u n t  w e r e  h a r m o n i z e d   t o  t h e  m i c r o b i o l o g i c a l  st a n d a r d  

w i t h i n  1,  7 a n d  14  d a y s r e sp e c t i v e l y . B e si d e s,  sa m p l e s sh o w e r e d  w i t h  2.0 a n d  2.5 %  

w e r e  o r g a n o l e p t i c a l l y  m o r e  p r e f e r a b l e  o n  p r o d u c t ; s c o l o u r ,  p r o d u c t ; s a p p e a r a n c e  a n d  

o v e r a l l  t a st e  o f  p r o d u c t  t h a n  t h e  sa m p l e s t h a t  sh o w e r e d  w i t h  0 a n d  1.5 %  l a c t i c  a c i d .  
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 ��� � ���> �% 3: � �� ���!����A��-������� �� ���������� ����� ���" ��-# ��6 ;��� ���!9���� �* . ��. 
���* � �!������2 �3 � ��	+ ����� ����6 ;������� 3�9�� ��6 �4�5 ���� � ���> �% 3 ��" � �����-# �	+ ����" �9� 
���
� ��� 
� 
�����
��� ��� ���6 ;�6 � ? � 
�3
�����> �����!" �" � ������
��� ����� ��
��� �
��� � ���> �% 3: � �� ������!�A�!" � 9�# 3 ���> �����9�!4�I �� I 4�� 
� ������ ��� > � �-# �6 ;��� ���!9� 
 ������ ��� > � �-#  �* . ��. ����-2 � ��9!�� �* . ��. 6 � . �> � ��� > � 9�� 3 
�           
�-# �> A@ * �� ���" � � ��	+ ����� ����6 ;��#  ���" ���	����!�� ��� � ���> �% 3 
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��� 
��� �����!��
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 ������ ��� > � �-#  �# ����� 3� -�� ���� ��� ��6 � !�� % �6 � !�� ��
����" �9� 
� < ��� � ��
6 � !� ���# 3���� J  
�����> ��������� �  �������* 4�5 ������> ����!����A����* 4�5 � 
 ����� �-# ����+ ���� �� . ����
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� 
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