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� � � � � � �  � .   

���� �� � � �� � ��� � �	��� ��� �� � �	� � 

�.  1   ����* �	' ��� B i o c h e m i c a l  T e s t   �!  ����* �	' + �$ �- ' ������ 
S e r o l o g i c a l  T e s t  
	���
�	 S al m o n el l a s p p . 

       � . 1.1  �� � � � 	 
 � � � �  B i o c h e m i c a l  T e s t   

 - T u b e  U r e a   Sl a n t  * " � N e e d l e  ) �+  " 1�, ) � ��  s t r e a k  � 	�� 
0� ��#$�� ��, �� � ' .�� 37  + 1o

C 

 �!
 � � �  24 + 3 " ��� = �	 � ��� � + � �� Po s i t i v e  -, 	 U r e a  a ga r  � +  �� ��� 
 �!
��" �(.) �	% �	) �	 -�� 
) �$% ��  �!
 " 1�,  Salmonella U r e a  a ga r  � + * � �� �  N e ga t i v e  = ��  U r e a  a ga r  � +  �� ��� 
 �!
�� � � 1, 	 
 - � ��, # O N PG  DI SC ) �+  " 1�,  Salmonella * 
 Pl a t e  N A a ga r  St a b  � 	* 
 T u b e  � ���� 
N S 0 .8 5 % ��+ �� �  1 m l . 1 T u b e  ) � + 
0�  " 1�,  E . c oli  St a b  � 	* 
 T u b e  N o r m a l  Sa l i n e  

s o l u t i o n  0 .8 5 % , �� 1 T u b e  ( " 1�,  E . c oli   �!
 N e ga t i v e  c o n t r o l ) 
0� � ��	 2 T u b e  ��#$�� �� 
, �� � ' .�� 37  + 1o

C ��+ �� �  5 
� � � ) � �� 
0�  O N PG  DI SC * �$� 	* 
 T u b e  � ��	 2 � ���� " 1�, , � .$ 
0�  -��
#$�� �� , �� � ' .�� 37  + 1o

C  �!
 � � �  24 + 3 " ��� = �	 � � �
��

0� , , ��� , $� 
� �  

 T u b e  N S � �� ��� " 1�,  Salmonella O N PG  DI SC � + ��$ �� ��� 
�� 
 T u b e  N S � �� ��� " 1�,  E . c oli         O N PG  DI SC � +  �� ��� 
 �!
�� � � 1, 	  
 - � ��, # V P r e a c t i o n  ) �+  " 1�,  Salmonella * 
 Pl a t e  N A a ga r  St a b  � 	* 
 T u b e  � ��
#��� � V P Me d i u m  
0� ��#$�� ��, �� � ' .�� 37  + 1o

C  �!
 � � �  24 + 3 " ��� = �	 � ��, # V P = �� � � �  
5% α N a ph t h o l  So l u t i o n  3  � � �) � + � � � 40% K O H So l u t i o n  1 � � � � ��	�� � 15 
� � � � ��� � + � �� 
Po s i t i v e  -, 	 " 1�,  Salmonella � �  V P ��, 	��$ �� ��� 
�� �E ������ �  V P  �!
�� ���� �  a c e t y l m e t h y l  

c a r b i n o l  � ������ � ��� �� �� " 1�, * " �
�0� �� � �� .= & � 

 - � ��, # I n d o l e  Re a c t i o n  = �� * " � l o o p ) �+  " 1�,  Salmonella * 
 Pl a t e  N A a ga r  St a b  

� 	* 
 T u b e  � ��#��� �, � � � � � ��� 	 " 1�,  T r y t o n e  5  m l . 
0� ��#$�� ��, �� � ' .�� 37  + 1o

C  �!
 � � �  24 + 3 
" ��� = �	 ) � �� 
0� �� � ��, # = �� � � � K o v a c O s  Re a ge n t  1 m l . ��	 ��� �  I n d o l e  � ��� � + � ��(# " 1�,  
Salmonella � + ��$ ��� Ri n g ��) �	 (n e ga t i v e  r e a c t i o n )  
1�, 	� � � " 1�,  Salmonella ��$� $, �
�� �� �% 
�0� �� �  T r y t o n e  ���   
 � + ����� $� ��� � (# " 1�,  Salmonella �?�$,  �1�,  Bi o c h e m i c a l  T e s t   ���� ��� � + -�� 	��
� ��
��+ �� � � +  ���, � $� 	* �, � $� 	� 
��	��$��� 
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�. 1.2  �� � � � 	 
 � � �� 	 � � �� �� � �  S e r o l o g i c a l  T e s t  ( S l i d e  a g g l u t i n a t i o n  t e s t )   

 �� �� ��, # Se r o l o gi c a l  T e s t   " 1�, � ��� + 
0� �� � ��, # ��, 	� $� 
�� �� ��, #� � 	 
Bi o c h e m i c a l  T e s t  �� ) � �� ) � + � 0� �� �� ��, #�$, ��
�� 
 - � � � N S 0.8 5% 1 � � �� 	#
 s l i d e  � ���+ , � ���� �� � � " 1�,  * " � l o o p  -���  " 1�, � � � Pl a t e  

N A a ga r  � 	#
) � $
 s l i d e  � ��* � � -�� ��
  , �� 	 s l i d e  ����  ��	 ���E ������ � �� �� �#�� �$� I ��	� +
 ���-��
' � � * 
 � � �  30 < 6 0 � �
� � � = �� * " ���+ �� � ���0�  �!
(1�
� � �	  (1�, * � ���	 ���+ �, 
���	$� �  
�� �� ��, #
�� � ��� � + -, 	 " 1�,  Salmonella s pp. ��, 	��$���+ �, 
 % ��  ����+ �, 
) ��	� $�  " 1�,  
St r a i n s  
��
 ��� Au t o  < a ggl u t i n a t i o n  ��$�� �� �% � ��, #� � 	 s e r o t y pe  ��� 
 - � � �
��

0�  " 1�, � � � Pl a t e  N A � ��* � �� � -�� 	��
 (��$���+ �, 
��# N S) ��� 0� �� �� ��, #
� � 	I ����� �� � � ��# Salmonella An t i s e r u m  O  Po l y v a l e n t  A < I  ) � +  A < 67  = �� * " � N e e d l e   -���
 " 1�, � � � Pl a t e  N A � �� Po s i t i v e  � 0� 
� 
 � ?�
�, � �� � ����# An t i s e r u m  #
 Sl i d e  ) � ��  Sm e a r   , �� 	 
Sl i d e  �� �#���� �#�� ��+ �� �  1 
� � � �.� � �� � ��� Aggl u t i n a t i o n   % �� ���+ �, 
% 1, � $�  Po s i t i v e  
% �� � �  Po s i t i v e  ��# Po l y v a l e n t  A < 67  a n t i s e r u m  ) ��	� $�  " 1�, 
��, � .$�+ � � $� 	 G r o u p A % �	 G r o u p 

67  

 % ��  Po s i t i v e  ��# Po l y v a l e n t  A < I  a n t i s e r u m   ) ��	� $�  " 1�, 
��, � .$�+ � � $� 	 G r o u p A % �	 
G r o u p I  
0� ��� ��, #� �  G r o u p �$, ��= �� * " � An t i ge n  O  G r o u p A, B, C, D ) � +  E % �� (# 
Po s i t i v e  ��# G r o u p * ��?) ��	� $�  �!
 Salmonella G r o u p 
��
 

 * 
�� �� ��, # Aggl u t i n a t i o n  T e s t  * � �� 0� �� �� ��, #��# " 1�,  Po s i t i v e  c o n t r o l  = �� * " � " 1�,  
Salmonella ) � + � ��, #��# " 1�,  N e ga t i v e  c o n t r o l  = �� * " � " 1�,  E . c oli   (1�, � 0� �� � ���� # � �� #� �
��#��� , � $� 	��� �  

� � �� � � � 	 
 �  A g g l u t i n a t i o n  T e s t  

    A < I  A < 67  A B C D E N S 

Po s i t i v e  c o n t r o l  (  " 1�,  Salmonella)  + + + + + + + - 

N e ga t i v e  c o n t r o l  (  " 1�,  E . c oli )      - - - - - - - - 
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�� �, $� 
� �  Po s i t i v e  -, 	��� , � $� 	� ����� � (# " 1�,  Salmonella 
 T SI   LI A  U r e a  s l a n t  O N PG  DI SC V P   I n d o l e  

       S /  B /  H
2
S          S /  B /  H

2
S 

      1. R /  Y /  + -         1. P /  P /  + - - V e   - V e   - V e     - V e  

      2. Y  / Y /  +         2. P / P /  +  - V e   - V e   - V e     - V e  

      3 . R /  R /  -         3 . P /  Y  /  -  - V e   - V e   - V e     - V e  

 S =  Sl a n t , B =  Bu t t , H
2
S =  Hy d r o ge n  s u l fi d e , - =  N e ga t i v e  

 R =  Re d , Y  =  Y e l l o w , P =  Pu r pl e ,   + =  Po s i t i v e  

 � + ����� $� ��� � (# " 1�,  Salmonella s pp. �?�$,  �1�, � �  Bi o c h e m i c a l  T e s t   �����	� ��� � +
-�� 	��
� ����+ �� � � +  ���, � $� 	* �, � $� 	� 
��	��$��� 

 

�.  2   ����* �	' 
����
������
�	 S t ap h . a u r e u s  

       �. 2.1  �� �  C o n f i r m a t i o n  Staph. aureus 

 - 
0�  Co l o n i e s  � ���	��� (# " 1�, � ��	 3 ) ## � 	* 
 Br a i n  He a t  I n fu s i o n  (BHI ) #$�* 
�.�#$� 
37  + 1 o

C 
� 
 18  - 24 " ��� = �	 
 - � 0�  Co a gu l a s e  T e s t   (1�,  Co n fi r m  St ap h .  au r u s  = �� * " � Lo o p ) �+  " 1�, � � � BHI  * �$� 	
* 
 T u b e  � ���� Ra b b i t  Pl a s m a  0 .5  m l .  � ��* � � -�� ��

0� ��#$�� ��, �� � ' .�� 37  + 1o

C
 

 
� 
 4 < 24 
" ��� = �	 
 - , $� 
� � � �� 4 " ��� = �	 = ��  , �� 	� � , ��.� $� ���� �) -?	���  (c l o t ) -, 	 Ra b b i t  pl a s m a  � ����

� � , �* � ��� � 	� 
� �  �!
 Po s i t i v e  % �� � �	��$ Cl o t  
0�  -�� #$��$, � 
& �# 24 " ��� = �	 ) � �� ��� � � � , ��
& ���	 
 - * " � Lo o p ) �+  " 1�, * 
 BHI  ) � +  Sm e a r  � 	#
 DN ASE a ga r  � �� ���� ��� � #$�* 
�.�#$� 37  + 
1o

C
 
� 
 18 -24 " ��� = �	 
0� , , ��� � � ���� �  1 N  HCL. � ��� � + � �� Po s i t i v e  � +  ��� Cl e a r  Z o n e  * � 

-��
�, # 9  � ��� �� Sm e a r  
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- �� �, $� 
� �  � ��� � + -, 	 ��, 	 �����	�$, ��
��� �	����� $� ��� � (# " 1�,  St ap h .  au r eu s  � +
 ���� ��� � + * �� ��� � + � 
��	��$��� 
    4  " ��� = �	  24 " ��� = �	 
 Ra b b i t  pl a s m a   + (c l o t )   + (c l o t ) 

 DN ASE a ga r      + ( ��� Cl e a r  z o n e  * � �, # 9   " 1�, ) 
 - % �� � � �� �� ��, #-, 	��� , � $� 	  ���� ��� � + �� �-�� 	��
 * � ��� � 	� 
� � � $� ��� � (# " 1�,  
St ap h .  au r eu s  
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� � � 	
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� � � � � � �  � 

� � � 	
��� ���� �� ��� 	����� ��	��� ��� 

 


.1   ' ' �* �	' �����! �- ��" ������! �����- " �� -, 	�����, ���$, ���� " ��
��& � �
  
� ��, #� � ��' �� C ���� � �� �" �� ) � �� * � �& + ) 

 ���� � (�� � �� � � ��� � + -, 	� � ��' �� C �) � +

� ��, # ) � �� * � �& + ) 

�� ��� � � +  , �� �� ���0� � 
�* � ���	
�� 
 

�� : & + ) 

  5    ��I ��	��, � .$�� �����-, 	� � ��' �� C � 
   4    ��* �� � & �� 	��#������-, 	� � ��' �� C � ) �$, � �  -��� �1, � � 	�� $�  � ?�
�, �  

3    ��* �� � & �� 	��#������-, 	� � ��' �� C � ) �$��$���0�  ��,  
1�, 	� � ������ �; �    
�� �� � �� 

   2   ��) ���$� 	� � �������-, 	� � ��' �� C �, � $� 	 � ?
���" �� � 
 

   1   �� -�� � & � �0� � �1, ��� ������ 
1�, 	� � �� �� �
� ��� � 
� ��� � + ��� �E  : & + ) 

 5    � ��� � + ����-, 	�����, �� ��� �� 

   4     ������� ��� � +  � ������ �E  

   3    ��� ��� � +  � ��� �!
 �1, � ��	 �� � ?
��� 
   2   �� �1, �� 1�
 � ?
���" �� � 
 

   1   �� �1, �� 1�
�� � ) � +  ���� ���= & = � 
�-, 	� �� �
� ��� � 
�� ��
�� : & + ) 

 5    �� ��
�� / (� + -, 	�����, � � , �
$� ��#��+ � � 
 ) � + ����, �$, �  

4    �� ��
�� / (� + -, 	�����, � � , �
$� ��#��+ � � 
 ) �$����� ��� �1, , $, 

 ��
�� � ?�
�, �  

3    �� ��
�� / (� + -, 	�����, � � , �
$� ��#��+ � � 
 ) �$����� ��� �1, , $, 

 ��
���� � 

   2   �� ��
 �� ��� 
) �� 	��� � �� � ��' �� C ����� � ?�
�, �  

   1   �� ��
� 1
  � �?
 ����� �  � �1, #.� 
$�  
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� ��� � +  
1�, ���� �� : & + ) 

  
5     
1�, � +  , �� � �!
 
1�,  ��� � ��
 ��& � � �) 
$
 
1�,  �!
����-, 	� � ��' �� C � 
4     
1�, � +  , �� � �!
 
1�,  ��� � ��
& $, 
-�� 	�� ��& � � �) 
$
 
1�, �� �� �1, 
�, �

�� $� ���� � ?�
�, �  

3     
1�, � +  , �� � �!
 
1�,  ��� � ��
(, * " � & $, 
-�� 	� � � #��R , 	, � �� �#�� 	 
2    
1�, � �$�  ��R , 	, � �� � ��
�0� ) � + 
�0� ��
 ����) � ���� , , ���  

1    
1�, � �$�  ��R , 	, � �� � ��
�0� ) � + 
�0� ��
) � ���� , , � � ?
���" �� � 
 

�� �� , ���#�� � : & + ) 

 7    " , #�� � 

   6   " , #�� 
�� � 	 
   5    " , # � ?�
�, �  

   4     / � 9  

   3    ��$" , # � ?�
�, �  

   2   ��$" , #�� 
�� � 	 
   1   ��$" , #�� � 

 

  �������� 

	 �
 � � 
 � ��� � 
 � �� � �� � ��                

� �               

	 �
 � � 
 � � �
 �                


 	 ��� � �                

	 �
 � � 
 � � ���� � � � � �                


 �� ��� � �� � � �� ��                

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� � � � � � �  �   

�����	
��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8 1 

� � � � � � �  �   

�����	
��� 

 

0

1

2
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4

5

������ � � �	 �� � � �	 
 �� �
�� � � �	 �� � � �� � � �	 �� � �� � � �

����������	
�
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lif
o

rm
s

 (
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g
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/g

)

 
 

� � � � �� � . 1  ����� � � �� �
� ��� �� ��	� ��� ���
 �ST, 
� � ��' �� C ������, ���$, ���� " ��
��& � �
 * 
-��
�, 

�$, 
�� �� 0� * � ���� ' � � � � �	�� �, # ' � � � � �	�� �/ ��
�0�  ' � � � � �	�� ���� �!
" ��
 ) � +
' � � � � �	�� �#��� �% �	�2��
��  

0

1

2

3

4

5

������ � � �	 �� � � �	 
 �� �
�� � � �	 �� � � �� � � �	 �� � �� � � �

����������	
�

C
o

lif
o

rm
s

 (
lo

g
 c

fu
/g

)

 

� � � � �� � . 2  ����� �  Co l i fo r m s  � ���
 �ST, 
� � ��' �� C ������, ���$, ���� " ��
��& � �
 * 
-��
�, 
�$, 

�� �� 0� * � ���� ' � � � � �	�� �, # ' � � � � �	�� �/ ��
�0�  ' � � � � �	�� ���� �!
" ��
 ) � +
' � � � � �	�� �#��� �% �	�2��
��  
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� � � � � � �� � . 1 � � �� �� ��, #� � 	" ��  & ��-, 	 " 1�,  K . p neu moni ae = �� �% � #�
� �� �� � �� � � �� ����
�� ; � �� ��- ���� �� � � �� ������ �) (� � � ��+ � �� 	�� ; � �� ��- 

 

, � � � �� ��, #� � 	" ��  & �� � � �� �� ��, # , � � � �� ��, #� � 	" ��  & �� � � �� �� ��, # 

  

K . 

p neu moni ae   

K . 

p neu moni ae 

G r a m  s t r a i n  n e ga t i v e  D-X y l o s e  + 

He m o l y s i s   -  Rh a m n o s e  + 

T SI  K / A Su c r o s e  + 

H
2
S - Ad o n i t o l  + 

Mo t i l i t y  - L-Ar a b o n o s e  + 

I n d o l e  - I n o s i t o l  + 

Ci t r a t e  + So r b i t o l  + 

U r e a s e  + Ra ffi n o s e  + 

Es c u l i n  + Sa l i c i n  + 

Ma l o n a t e  + LDA - 

V P + Ly s i n e  + 

G l u c o s e  G a s   + /  + Ar gi n i n e  - 

La c t o s e  + O r n i t h i n e  - 

Ma l t o s e  +     
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� � � � � � �  �  

�� �� 	� ���� ! �"����! �#��� ��� � � �� � � ��  
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� � � � � � �  �  

�� �� 	� ���� ! �"����! �#��� ��� � � �� � � ��  

 

 

��+ #� 

0�  , �  e m u l s i o n  , ��* �$* 
��� ) � + ��� �!
� $, 
* 
 & �1�, 	, ��= 
���� 

 

�����, �' � � � � �	� � �, , �� � ��.�, # ) � �� 
0� �� �� �� ��� � 
(�� (1�, � 0� �� �� �, �� � ' .��-, 	�����, ���� �
�� �/ ��
�0�  

 

�����, �' � � � � �	�� �#��� �* �$% �	 (1�, �, �� ��2��� �% �	) � +  �?# -�� & � �	��
& ��  (1�, �, �� �� 0� � 
$� �  

 

� � � � �� � . 1  �% � 
� ��� � �������, ���$, ���� " ��
��& � �
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� � � � �� �� ��
 ��� �  

 
� 	�� � � ��� � ���    ��; � �  ���� �
� �� 18  ��
� � � 
 2522 � ��� �	� � ���� " #��� �0�  �?� �� ����� �
� �� � � �� ����#�� C �� (� � .#.) * 
�� -� � �" � � �� " �� � �� � �  � � ��% � #�
�� " ' �E �� 
��
�
� �  �U�� ����� �  
2544 ) � + ���� � �$, * 
�+ ��#� �� � � �� ������ � #�� C �� �  �% � #�
 � & = 
= � � �(�+ � , � �� ��  � �� & ��
� � � �� � ���+ #�	 �� -� � �" � ��-� ' �#� � , � � � � & � + , ���� � ���� �� �� * 
�U (.�. 2547  �0�  �?�
�� ����� � � �� � � �� ����� � #�� C �� (� � .�.) * 
�U�� ����� �  2550 

  


