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����� 4 

���������	
���
����� 

 

4.1  ���������	�
	���
�	������������
����	���	������������� �����������
������  �! ��" ���# �$ % ���&' ������( ���)* ����  

       ��������	��
�	�
����
���������	����
���������
�����	�
���������
�
�� ! # �����
$ %&����
��� � ' ( ) ���� 2548  ��!�%��
�&������� 4.4 % ���!�%��� 
����0�����%������ �%!
	��) �1 ������ ������&�������# �2 �$ 3 4������� ��$ �&���$ ��!���������%��!5 ��
1 6 5��� ��7 	�� 8	1
���' ��������	��) �1 $ 3 4�$ �&�� �����������$ 3 	��!� 90����
$ �&���$ ��!�����������:�����) ; ��������
$ ��%���$ �&:��5	�� 
�!�$ 3 4���$ �
5 �0� <���


����3 
�����5	�� 
�!� ��$ 3 4�%����6 ����:= 0��5���'  
�%�8�� To t a l  P l a t e  Co u n t , Co l i f o r m s  8	1 

�����5	�� 
�!� ��$ 3 4�%����6 ����:����3 	�%��!# �
����
 �%�8�� Salmonella s p p .  8	1  St ap h . au r eu s  # ��
1 6 ����
�	�
����
���������	����

����� (
����'  �� 3.1) 90�������
�0�) ��%��	%����:   

       4.1.1  ���������	�
����
��������� ����� 
��� �� ��� �� � ��� ��  �
! �" #������ T o t a l  P l a t e  

C o u n t  % �&  C o l i f o r m s    

              �����
�0�) �8�	��3 �$ 3 @A������5	�� 
�!� # ��
1 6 ����
�	�
����
���������	����
����� 
�%! <���
�5��$ �B6 
���!�������
��# ��
1 6 ����
�	�
 �:���% 5 �5% %����: ����
�� ����%�������$ ���

���6  ����
���	��������
���6 (����7 �%�:<�) ����
���	����
7 �%�:<� ����
���	��������$ �
&���

�% 8	1 ����
�� ��6 

�5# �= 5�3 C%���  3 
�����5	�� 
�!� �:���% ��

����6 ' 6 $ �&:�# ��
1 6 ����

�	�
����
���<���� 4. 59  + 0. 21, 2. 23 + 0. 09 , 2. 22 + 0. 07, 3. 21 + 0. 05 8	1  3. 42 + 0. 23 L o g  
c f u / g  
��	<�%�6  (
�
�� �� 4.1) 90��3 
�����5	�� 
�!� �:���%�����
�0�) ����	# �	�$ ��!���6 �	
��
�0�) ���� M e t a x o p o l u s  8	1 ��1  (2002)  �� <���
�0�) ���3 
�����5	�� 
�!� �:���%# �
�
1 6 ����
�	�
����
��# ��
�����5
����

����3 
1 $  ��
�9�<���� 56 
���!��� ����
���� 
3 8��� ' 6 ���# ��������
���!�������
�� ����%���8	�������<�$ ����6 �%!$ 7 	��!��3 
�����5	�� 
�!�
 �:���% 5.0 x  105

 c f u / g   3 
�����5	�� 
�!� �:���% ����6 �%��������
�� ����%���8	������$ ����6  ' 6
$ �&:�# �3 
���� ����������
1 6 ����
�&�� ���$ �&����������
3 �$ 3 @A�����$ �&:��5	�� 
�!������
�	�! ��$ ��� ��
= 5%�6 $ �&:���
�� $ �
&���$  � $ �
&����&� �53 �
��# ���
�	�
 $ �	� 8	1 �5������# �8
�
	1 �
1 6 ����
�	�
 �����$ ����3 �0� <�# ����3 
����$ �&:��5	�� 
�!���� (B r o w n , 19 8 2) �	�������:����
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�
�� ��������
�6 8	�� (����7 �%�:<�) 3 
����$ �&:��5	�� 
�!� �:���%����
	%�<����	��!�����
��!�<���2  ���= �
� (P <0. 05) �&� 	%	�$ �	&� 2. 23 + 0. 09  l o g  c f u / g  �
&� 3 
1 ��� 2 l o g  c f u / g  
�%!�5������ ��# ��# ���
�6 8	1 
���������
���!��# ����� 70 � 9 0o

C  �����:�
��%���	�������	# ��
$ �&:��5	�� 
�!� ��3 �$ 3 @A���!��# ��	�
����������6 ��:�	%	� 90����%�	�����6 ��
�0�) ���� 
Sa c h i n d r a  8	1 ��1  (2005)  <���
�0�) �$ 3 
�!6 $  �!6 3 
�����5	�� 
�!� �:���%# �����
��$ �&:�
�
1 6 &�����8	1 �	���6  �%!�����6 ��3 
�����5	�� 
�!� �:���% 5.1 + 0.35 l o g  c f u / g  �	������6
8	����3 
�����5	�� 
�!� �:���%	%	�$ �	&� 3.75 + 0.31 l o g  c f u / g  �����$ 7 	��!	%	�3 
1 ��� 1.35 
l o g  c f u / g   

              
�����	���������
��7 �%�:<�8	�� $ �&:��5	�� 
�!� �:���%��3 
���� 2. 22 + 0. 07 l o g  c f u / g  
�&� $ �&:��5	�� 
�!���3 
�������8
�
��������6 ����
���	��������
���6 �!�������!�<���2  ���= �
� 
(P > 0. 05) ����# ��
1 6 ����
�	��������$ �
&���
�%����
��8	1 �	��6 

�5# �= 5�3 C%���  3 
����
$ �&:��5	�� 
�!� �:���% ��3 
����$ ' ����0:�����
1 6 ����
�	����
7 �%�:<��!�������!�<���2  ���= �
� 
(P <0. 05) �%!$ �&:� ��3 �$ 3 @A���	�6 ��!���	�
����������) ; ����������$ �
&���
�% ������
6 <�
5�
��) � 
8	1 ��
 <������1 ��% �������3 
1 �� J ���'   <�# ������
�1 �����������3 
��
&�$ �&:��5	�� 
�!�
��
9�����$ �
&����&� ����
 <������1 ��%$ ������= 0� 
�� �:�' ������ ��3 K �6 �
���� 8	1 �53 �
���&��L   ��
�������%!

���6 �	�
�����  �:���:3 
����$ �&:��5	�� 
�!� �:���%  ��

����6 �%�����
1 6 ����

��!�	����
6 

�5# �= 5�3 C%��� !��= &�������$ �����

; �����������3 
1 $ � ����
�� ����<�������
��

; ��������$ �) 

8	1 ����
8�����
� 
              �	������%�3 
�����5	�� 
�!� �:���% ��3 �$ 3 @A����6 �	�
�����# ��
1 6 ����
�	�
 
�	�������:��0� <���


����6 3 
������� Co l i f o r m s   ��$ 3 4�%����6 ����:= 0��5���' # ��
1 6 ����

�	�
 �%!�<����	�����$ �&:� ���0:�6 � P CA   �:���%# � Di l u t i o n   ����������%��� Sp o t  	�6 �����

$ 	�:!�$ �&:� V RB A  (V i o l e t  Re d  B i l e  a g a r ) $ ' &��%�������3 
�����5	�� 
�!� �:���%���5	�� 
�!�# ��	5�� 
Co l i f o r m s  �!��# �3 
����$  ��# % �	��
�0�) �' 6 ��� (
�
�� �� 4. 1) # ��
1 6 ����
 �� 1 ����
��
�	�������
��%���8	1 ��%$ 3 4� �����3 
���� Co l i f o r m s  $  ����6  4. 29  + 0. 08  l o g  c f u / g .  ��%$ 3 4�

��!	1  9 3. 5 ���3 
�����5	�� 
�!� �:���% �
1 6 ����
 �� 2 ����
���	��������
���6  ���' 6  
Co l i f o r m s  8�%�# ��$ �B�����5������# ���
�6 8	1 
���������
=  <�	�!$ �&:�# ��	5����:�%���% �&�
$ �&:���3 
����	%	��!�������!�<���2  ���= �
� (P <0. 05) ����	��
�0�) �3 
���� Co l i f o r m s  

��%�	�����6 ��
�0�) ���� Sa c h i n d r a  8	1 ��1  (2005)  <���
�0�) �$ 3 
�!6 $  �!6 3 
���� 
Co l i f o r m s  # �����
��$ �&:��
1 6 &�����8	1 �	���6  �%!�����6 ��3 
���� Co l i f o r m s  9 8  M P N/ g  

$ �&������
��������
�6 8	�� Co l i f o r m s  ��3 
����	%	�$ �	&� 0.2 M P N/ g   �
1 6 ����
 �� 3 ���
�
���	����
7 �%�:<���3 
���� Co l i f o r m s  $  ����6  1. 44 + 0. 17  l o g  c f u / g .  ��%$ 3 4�
��!	1  6 4. 9  
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���3 
�����5	�� 
�!� �:���% $ �&:�$ ' ����0:�3 
1 ��� 1 l o g  c f u / g   �
1 6 ����
 �� 4 ����
���	����


�%$ 3 4���:���3 
���� Co l i f o r m s  $  ����6  2. 19  + 0. 07 l o g  c f u / g .  ��%$ 3 4�
��!	1  6 8 . 2 ���3 
�����5
	�� 
�!� �:���% 8	1 # ��
1 6 ����
�5% ��! �
1 6 ����
 �� 5 ����
���	����
6 

�5# �= 5�3 C%��� ��
3 
���� Co l i f o r m s  $  ����6  2. 6 5 + 0. 06   l o g  c f u / g .  ��%$ 3 4�
��!	1  77. 2 ���3 
�����5	�� 
�!�
 �:���% ����	��
�0�) �%���	���$ �&:� Co l i f o r m s  �	�������
1 6 ����
7 �%�:<�3 
����$ �&:�$ 
�����
8������$ ' ����0:��!�������!�<���2  ���= �
� (P <0. 05)  
 

����� ��� 4.1  ��
$ 3 
�!6 $  �!6 3 
�����5	�� 
�!� �:���% ��6 3 
���� Co l i f o r m s  # ��
1 6 ����
 
�	�
����
���������	����
����� 

�
1 6 ����
�	�
 �5	�� 
�!� �:���% Co l i f o r m s  
��!	1 ��� 

  (l o g  c f u / g )+SD (l o g  c f u / g )+SD Co l i f o r m s  

1.  ����
���	����
��%8	1  4. 59  + 0. 21
a

 4. 29  + 0. 08
a

 9 3. 5 

    ��%$ 3 4� ���    

2.  ����
���	��������
���6  2. 23 + 0. 09
c

 0. 00 + 0. 00 - 

3.  ����
���	��7 �%�:<� 2. 22 + 0. 07
c

 1. 44 + 0. 17
d

 6 4. 9  

4.  ����
���
���	����� 3. 21 + 0. 05
b

 2. 19  + 0. 07
c

 6 8 . 2 

    ���$ �
&���
�%    

5.  ����
���	����
6 

�5= 5� 3. 43 + 0. 23
b

 2. 6 5 + 0. 06
b

 77. 2 

    3 C%���        


�����) 
 �����$ ��&�����
��8��
�:� ���!= 0� ������8
�
�������!�������!�<���2  ���= �
� ��
1 %�6
����$ �&������ 9 5%  $ �&��$ 3 
�!6 $  �!6 86 6  Du n c a n 6 s  Ne w  M u l t i p l e  Ra n g e  Te s t  (DM RT) 

            

     

   

 



 

 
 

 

40 

              $ �&����$ �
�1 ��3 
����
��!	1 ��� Co l i f o r m s  ���3 
�����5	�� 
�!� �:���% ' 6 ���$ 3 4�       
�5	�� 
�!� ������%����$ 3 4�����# �2 ����3 
�����5	�� 
�!� �:���% %����:��0� <���
�5�����	�����$ �&:� ��
�0:�6 �����
$ 	�:!�$ �&:� V RB A   ����	��) �1  8	1 ��������	�� ��8
�
������ 5 �	5�����!&�!����!' ��J 5�
���$ �&:� ���= �6 ������!�� !����

���J �
��5� �
��� !����

���
8'  !� �
1  
����J �
��5� 
3 
��K ��� 
��!	1  9 0 ������	�� �����

��$ 3 4�$ �&:� Aer omonas  c av iae  8	1 
��!	1  10 ���
���	�� �����

��$ 3 4�$ �&:� K leb s iella p neu moniae 
��
�
�� �� 4.2 8	1 �	��
 %��6  ��
���$ ������$ �&:� A. c av iae ��:
��
�
�� �� 4.3  

����� ���  4.2   �	��
�����7 �!��!' ��J 5����$ �&:��5	�� 
�!� ����%8!��%�����
1 6 ����
�	�
����
��  
�������	����
�����  �����!&�!����!' ��J 5� ���= �6 ������!�� !����

���J �
��5� 
�
��� !����

���
8'  !� �
1  
����J �
��5� 

�
�:� �� �<����$ �&:� ����� �	��
�����7 �!$ �&:� �<����$ �&:� ��%$ 3 4�
��!	1  

       ��' 6    

1 5 $ �&:�  - A. c av iae 5 $ �&:� 100 

2 5 $ �&:�  - A. c av iae 4 $ �&:� 9 0 

     - K . p neu moniae 1 $ �&:� 10 


�����$ 7 	��! ��' 6   - A. c av iae   9 0 

     - K . p neu moniae   10 
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����� ��� 4.3 �	��
 %��6  �����$ ������$ �&:� A. c av iae ����= �6 ������!�� !����

�
��J �
��5� �
��� !����

���
8'  !� �
1  
����J �
��5� 

����
 %��6  �����$ ��� �	��
 %��6  ����
 %��6  �����$ ��� �	��
 %��6  

  A. c av iae   A. c av iae 

TSI  A / A  Su c r o s e  + 

V P  + 1%  Na c l   -  L a c t o s e  - 

L I M   - /  + /  + NB  + 0%  Na c l  + 

H I B  + 1%  Na c l  + NB  + 1%  Na c l  + 

M a n n i t o l  + NB  + 3%  Na c l  + 

I n o s i t o l  - NB  + 8 %  Na c l  - 

M a n n o s e  - L y s i n e  + 1%  Na c l  - 

A r a b i n o s e  + O r i t h i n e  + 1%  Na c l  - 

U r e a  - A r g i n n i n e  + 1%  Na c l  + 

Ci t r a t e  - A m p i c i l l i n  (10µ g ) R 

Sa l i c i n  - Ca r b e n i c i l l i n  (100µ g ) R 

Ce l l o b i o s e  - Ce p h a l o t h i n  (30µ g ) R 

E s c u l i n  + 1%  Na c l  + Co l i s t i n  (10µ g ) S 

De x t r o s e  a c i d  (A c i d / g a s )  + /  - 

O 129  (10µ g ) 8	1  
(150µ g ) R 

 

�	����� �� 
�6 �	��
!&�!����!' ��J 5���� Co l i f o r m s   ��' 6 # ��
1 6 ����
�	�
����# �2 �
�
&�
��!	1  9 0 $ 3 4�$ �&:� A. c av iae 90��$ �&:� A. c av iae ���# ��$ �&:�# ��	5�� Co l i f o r m s  8
�����
= �0:�
6 �����
$ 	�:!�$ �&:� V RB A  �%�8	1 # ���	 p o s i t i v e  �%���:����$ �&������$ �&:� Aer omonas  ��	��) �1

 �����$ ����	��!��6 $ �&:�# ��	5�� E nt er ob ac t er iac eae (J a n d a  8	1 ��1 , 19 9 6) 90��$ �&:�����
=
$ ��%��
3 �$ 3 @A������:<� ��# ��7 �%����
��$ ' 
�1 ��!�	�������
�<�$ ������
��������
���6  
�	�
�������������6 �:<� ��# ��7 �%$ 3 4����%�6 8
� �%! A. c av iae ���3 �$ 3 @A������6 �:<� $ ' 
�1 �:<� ��# ��
# ��
�����5
����

�8�����:# ���:<�6 �%�	  ��������
N ��$ �&:� �������3 
1 �� J ���'  
�� �� K e r s t e r s  
8	1 ��1  (19 9 5) ' 6 ��� �������������� Aer omonas  ��������1 ' 6 �%�
��8�	���:<�# �
J 

���
� ����3  �:��:<����%��8	1 �:<�# 
�%�� ���� G a v r i e l  8	1 ��1  (19 9 8 ) �	����������
= ' 6  �%�
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# ��:<�%&�� ��������
N ��$ �&:� 8	1 ���������
N ��$ �&:�%��!�	�
�� �	�������:�3 
���� A. c av iae ��
8������$ ' ����0:���= 0���:�
���5% ��!�����
�	�
 �������:<� ��# ��# ���
�	�
�1 ������ <�# ��$ ��%
��
3 �$ 3 @A��8	��  A. c av iae �B����
= 3 �$ 3 @A�������' ������ ��3 K �6 �
�����%� $ ' 
�1  A. c av iae 
������' 6 �%� ����3 # �����8�%	���8	�� A. c av iae !��$ 3 4�$ �&:� ���!����!# �	<���������5) !� 
( A l t w e g g , 19 8 5) %��!$ �
5��:= ��' ���������5�	��) �1 # ���
3 K �6 �
� �����= ��
����B$ 3 4���$ �
5 <�# �� 
A. c av iae 3 �$ 3 @A����!���	�
������%� �%!$ 7 ' �1 ' ������ ��
�����������6 �	�
������%!

� $ ��� 
' ������# ����������
6 

�5 90������	��
�0�) �$ �B��%����3 
���� A. c av iae # ��	�
��������
�
����!�	����
6 

�5# �= 5�3 C%��� ��:���3 
�����������# ��
1 6 ����
�&�� L  ����������:� 

�����
���!&�!����!' ��J 5�$ �&:��5	�� 
�!� ����%8!��%�������' 6 ���$ 3 4� A. c av iae 8	�� ���

��!	1  10 $ 3 4�$ �&:� K . p neu moniae  ��3 �$ 3 @A��# ��
1 6 ����
�	�
 90�����3 �$ 3 @A�������
' ������ ��$ 3 4��
�$ ���!���6 
1 6 6  ��$ %����!# ��������� ���
&������ ���	�
������0� <�# ��$ ��%
��
3 �$ 3 @A�����$ �&:�%���	��� (P o d s c h u n  8	1  U l l m a n n , 19 9 8 ) M o h a m e d  8	1  Na s s a r , 
(2004)  <���
$ �B6 
���!�������
����953 $ 3 �
���
�$ �B
 # �3 
1 $  ���!�3 
� �<���� 25 
���!��� 
' 6 ��� ���<���� 2 
���!��� ��3 �$ 3 @A��$ �&:� K . p neu moniae �
&���%$ 3 4�
��!	1  8  ����<����

���!��� �:���%  90��# ���
�0�) ��%�

��' 6 ���  A. c av iae $ 3 4�$ �&:� ������


��' 6 ��� ���5%# �

���!��� �� <���
�0�) � �:���% �	����&� ' 6 ���= 0�
��!	1  9 0 %����:� �0��%�$ 	&��$ �&:� A. c av iae  ��
��%8!��%�����
1 6 ����
�	�
����
���������	����
����� ���# ���<��
�6 �0�) �
���3      

       4.1.2  ���������	���������� ����� 
��� �� ��� �� � �� ���
�, � ! �� #�, �	��#������  
Salmonella s p p . % �&  St ap h .  au r eu s  #���& � ���������- . /��, �- ��, ����� ����� ��� 

              �<��
�6 ��
�0�) ���


����$ �&:� ��$ 3 4�%����6 ����:����3 	�%��!�������
 # �����
�����
����	����
����� �&� Salmonella s p p .  � � �  St ap h . au r eu s  ��:�# ��
1 6 ����
�	�
%���	���

��
���' 6 $ �&:� �:� 2 ���% (
�
�� �� 4. 4) �������1 # ��
1 6 ����
�	����
��%��� �	����
�6  �	����
7 �%
�:<� �	����

�% 8	1 # ��	�
������5% ��! ��6 

�5# �= 5�3 C%��� �����<�$ ���$ �B6 # ��	��������$ ' &��
�
��
��%�<�����! 8�%�����
1 6 ����
�	�
����
���������	����
����� ����
= ��6 �5���
3 �$ 3 @A��
$ �&:� �:� 2 ���%�%� 
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����� ��� 4.4  �	��


���� Salmonella s p p .  8	1  St ap h . au r eu s  # ��
1 6 ����
�	�
            
����
���������	����
����� 

�
1 6 ����
�	�
 Salmonella s p p .  St ap h . au r eu s  

  ' 6 /���' 6  :  25g  ' 6 /���' 6  :  1g  

1.  ����
���	����
��%8	1 ��%$ 3 4� ��� N N 

2.  ����
���	��������
���6  N N 

3.  ����
���	��7 �%�:<� N N 

4.  ����
���
���	��������$ �
&���
�% N N 

5.  ����
���	����
6 

�5= 5�3 C%���  N N 

N =  No t -d e t e c t e d   

              �%!$ �&:� �:� 2 ���%��:���!����# ��
1 6 ����
�	�
 8
����<�������!�����

�����' 6  
�
1 6 ����
�	�
 ������
= ��6 �5�$ �&:� �:� 2 ���%��:���$ 
���
�:�8
���
= 5%�6  ��# ��# ���
�	�
 ���������

3 �$ 3 @A�����$ �&:�%���	��� $ �
&���$  � ��# ��# ���
�	�
 $ ��� $ �	&����

 � $ �	&�9�
�$ 6   B a u e r m a n  

(19 79 ) �0�) ���
# ��$ �	&����

 �# �����
��8Q 
�$ Q �
�$ 
�
���� 8	1 $ �B6 ��� ���5������ 2.2 � 4.4 o

C 

' 6 ��� = 0�8���1 $ �B6 
���!��������� 2 ��3 %����B

�����' 6   St ap h y loc oc c u s  s p p . # �
��1 $ %�!���� Ri c e  8	1  P i e r s o n  (19 8 2) �0�) ��	���$ �	&����

 � 8	1 $ �	&�9�
�$ 6  # ���

!�6 !�:���
$ �
�2 ���$ �&:� Salmonella s p p .  # �����
��8Q 
�$ Q �
�$ 
�
� ��$ �B6 # ��5������ 15 8	1   
27 o

C $ 3 4�$ �	� 21 ��� ' 6 ���
���!��� ��# ��$ �	&�9�
�$ 6  
�����6 $ �	&����

 � ����
= !�6 !�:���

$ �
�2 ���$ �&:��%�%� �:� ���5������ 15 8	1  27 o

C  8	1 ����	��
�0�) ���� M e t a x o p o u l o s  8	1
��1  (2002)  <���


����$ �&:��5	�� 
�!�����
� �&� St ap h . au r eu s  8	1  Salmonella s p p . ���
�
�����	�
����
��# �3 
1 $  ��
�9�<���� 3 �
����  <���


����# �$ �
&���$  � ��# ��# ���
�	�
 
' 6 ���

�����' 6 $ �&:� �:� 2 ���% 8	1 

�����' 6  St ap h . au r eu s  # ���
= 5%�6 $ �&:���
�� ��# ��# ���

�	�
 $ �&������
��������
�6 # �
���6  ��= 0�������
6 

�5�1 ����
# ���
%8	�
��# ���
	%��

3 �$ 3 @A�����$ �&:��5	�� 
�!� �0����	!�6 !�:���
$ �
�2 ���$ �&:� �:� 2 ���%��: 90����%�	�����6  Du b a l  8	1
��1  (2004)  �� <���
�0�) ��	����
%8	�
��
����
!�6 !�:�$ �&:��5	�� 
�!� ������
� �%! <���
= ��!
$ �&:� St ap h . au r eu s , L . monoc y t og enes  8	1  S.Ty p h i m u r i u m  	�# �$ �&:�8�1  8	�� <���
7 �%' ��
%��!��
	1 	�!�
%8	�
�� 2.0% 8	���<�$ ���$ �B6  ���5������ 5 � 7 o

C  $ 3 4�$ �	� 12 ��� 3 
��K ��� 


�����' 6  St ap h . au r eu s , L . monoc y t og enes  8	1  S. Ty p h i m u r i u m   
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4.2   " �
	�+ , �- �
�- 
��
	���*  �+ ��+ ��	���- �$ ��
�	 A. caviae ��&+ �*  ��. * �
�����! ' , ����" ���. ����	�. ��	�- ����&��- + , ��# ��������������������
��	* �* �	� 

         $ �&��������
�0�) ���
3 �$ 3 @A�����$ �&:��5	�� 
�!�# ���:�
��������
 <�# ���5� �	�������

 <�# ���5� 8	1 # ��	�
����� ��6 

�5# �= 5�3 C%���  �%!

����3 
�����5	�� 
�!� ��$ 3 4�%����6 ����:= 0�
�5���' # ��	5�� To t a l  P l a t e  Co u n t  8	1  Co l i f o r m s  8	1 

�����5	�� 
�!� ��$ 3 4�%����6 ����:����
3 	�%��!# �����
# ��	5�� Salmonella s p p .  8	1  St ap h . au r eu s  # ��
1 6 ����
�	�
����
�����
����	����
����� �%!$ �&:�����# �2 � ��3 �$ 3 @A��# ��
1 6 ����
�	�
�%�8��$ �&:� A. c av iae ��%$ 3 4�
��!
	1  9 0 8	1  K . p neu moniae ��%$ 3 4�
��!	1  10 90����3 
������
3 �$ 3 @A�� ��
�<�����$ �&:� A. c av iae 
 �������) ; ��������$ 3 4���$ �
5�<���2  ��3 �$ 3 @A��8	�� <�# ��$ ��%��
$ �&���$ ��!# ��	�
����� %����:��0�
�<�$ �&:� A. c av iae �� <���
�0�) ��	�������$ ����������
%8	�
�� �� 4 
1 %�6 ����$ ������ �&� 
0 1.5 2.0 8	1  2.5% 
��3 
����$ �&:�  A. c av iae $ 
���
�� �� 102

 10
4 8	1  106

 c f u / m l   
��= 0�

1 !1 $ �	�# ���
N ��$ �&:�# ��	�% %	�� 

       4.2.1 ��0 , �  ���� 0 /�0 /�0 , � . ���& ��� ��� % � �� % �& �& � & � ���#������ �1����
� � 2�,  A .  c av i ae ���
����
� � 2�, � �����/� 10

2

 10
4

 % �&  10 6

 c f u  /  m l  #�	�, � �� �, �  

           ����	��
�0�) �%��8�%�# �
�
�� �� 4.5 ' 6 ��� ��3 
����$ �&:�  A. c av iae $ 
���
�� 102 
c f u / m l  �
%8	�
�� ��
1 %�6 ����$ ������ 1.5 2.0 8	1  2.5% ����
= N ��$ �&:� A. c av iae �%��!�����
3 
1 �� J ���' $ �&��$  �!6 ��6 �	�%��6 �5� �%! ��
1 %�6 ����$ ����������
%8	�
�� 1.5% ����
=
	%3 
����$ �&:�$ 
���
����� 1. 0 x  102  

c f u / m l  $ �	&� 70 c f u / m l  �%�# �����$ �	� 1 �� � 8	1  <�# ��    
A. c av iae ��%�3 �%�# �����$ �	� 5 �� �  # ���������
%8	�
�� ��
1 %�6 ����$ ������ 2.0 8	1
2.5% ��:�# ���	��
�0�) �$ ��&����� �&� ����
= N ��$ �&:� 	��%���%# ����� 1 �� �  
           # ���1  ��3 
����$ �&:�  A. c av iae $ 
���
�� �� 104 c f u / m l  �
%8	�
�� ��
1 %�6 ����$ ������  
1.5 2.0 8	1  2.5% ����
= N ��$ �&:� A. c av iae �%��!�����3 
1 �� J ���' $ �&��$  �!6 ��6 �	�%��6 �5� 
�%! ��
1 %�6 ����$ ����������
%8	�
�� 1.5% ����
= 	%3 
����$ �&:�$ 
���
����� 1. 0 x  104  

c f u / m l  $ �	&� 8 5 c f u / m l  �%�# �����$ �	� 5 �� � 8	1  <�# ����%�3 # �����$ �	� 10 �� � �������

1 %�6 ����$ ����������
%8	�
�� �� 2.0 8	1  2.5% ��:�# ���	��
�0�) �$ ��&����� �&� ����
= N ��
$ �&:�	��%���%# ����� 1 �� �    
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           �<��
�6 ��
�0�) � ��3 
����$ �&:�  A. c av iae $ 
���
�� �� 106 c f u / m l  �
%8	�
�� ��
1 %�6 ����
$ ������  1.5  2.0 8	1  2.5% ����
= N ��$ �&:� A. c av iae �%��!�����3 
1 �� J ���' $ �&��$  �!6 ��6 �	�%
��6 �5� �%! ��
1 %�6 ����$ ����������
%8	�
�� 1.5% ����
= 	%3 
����$ �&:�$ 
���
����� 1. 0 x  
10

6  

c f u / m l  $ �	&� 42 c f u / m l  �%�# �����$ �	� 10 �� � 8	1  <�# ����%�3 # �����$ �	� 15 �� � ����
���
1 %�6 ����$ ����������
%8	�
�� �� 2.0 8	1  2.5% ��:�# ���	��
�0�) �$ ��&����� �&� 
����
= N ��$ �&:� 	��%���%# ����� 1 �� �    

�����
�0�) ��	�������$ ����������
%8	�
�� �� 4 
1 %�6 ����$ ������ �&� 0  1. 5  2. 0 
8	1  2. 5%  
��	<�%�6  8	1 # �3 
����$ �&:� A. c av iae  ��
1 %�6  102

 10
4 8	1  106

 c f u / m l   ' 6 ��� 
����$ ����������
%8	�
�����	
����
	%�<����$ �&:� A. c av iae �!�������!�<���2  ���= �
� 
(P <0. 05) �%!' 6 �������$ ����������
%8	�
�� ����� ���	
����
	%�<����$ �&:��%�%����� ������
$ ������
�<� �
%8	�
�� ������$ ������ 2. 0 8	1  2. 5%  ����
= 	%�<����$ �&:� A. c av iae # ��	�%
 %	���%�%� �%!���' 6 �<�������	��6 �����
$ 	�:!�$ �&:� �<��
�6 ����$ ������ 1. 5%  ����
= 	%
�<����$ �&:��%�%�$ �&��$  �!6 ��6 �	�%��6 �5� ���������
$ 
���
%8	�
�� ��������:3 
���� A. c av iae 

$ 
���
�����	
��$ �	�  ��# ��# ���
	%�<����$ �&:����8
�	1 ����$ ����������
%8	�
���!�����
��!�<���2  ���= �
� (P <0. 05) �%!$ 7 ' �1 �!���!����
%8	�
�� ��# ��# �
1 %�6 ����$ ������
�<�
���# ��
$ �	�����0:�# ���
	%�<����$ �&:� �����
 %	�� ��
1 %�6 ����$ ����������
%8	�
�� 2. 0 8	1  
2. 5%  ' 6 �������
= 	%$ �&:� A. c av iae  ��
1 %�6  102

 10
4 8	1  106

 c f u  /  m l  # ����%�3 �%�# �
����$ �	�$ ' �!� 1 �� � �<��
�6 �
%8	�
�� ��
1 %�6 ����$ ������ 1. 5%  
���# ��$ �	�# ���
	%�<����
$ �&:���� 5 10 8	1  15 �� � # ���
	%�<����$ �&:� A. c av iae  ��
1 %�6  102

 10
4 8	1  106

 c f u  /  m l  


��	<�%�6  90����� p H  �����
	1 	�!�
%8	�
�� ��
1 %�6 ����$ ������ 1.5 2.0 8	1  2.5% ���
��
�0�) ��
�:���:$  ����6  2.57 + 0.007,  2.48  + 0.007 8	1  2.44 + 0.01 �%!��� p H  ���	
����

�
��
$ �
�2 $ 
�6 �
8	1 ��
�!��
�%����5	�� 
�!� (�5��	� $ �	&����5	,  2541) %�� ���%��J �6 �!���8	��# �
6   �� 2 $ 
&����	����
!�6 !�:���
$ �
�2 ����5	�� 
�!��%!�
%��� 
�!� # ���1  ���	�%��6 �5� 
(��
	1 	�!�
%8	�
�� 0%) ����� p H  $  ����6  6.04 + 0.01 8	1 3 
����$ �&:� A. c av iae ��8������
$ ' ����0:�$ �&������$ 3 4����� p H   ��$ ���1 ��# ���
$ �
�2 ���86 � �$ 
�!�&�# ����� p H  6 . 0 - 8 . 0           
(�5���� ��S ����J 5�,  2545 �)  �����
�0�) ��
�:���:���������! ���0�) �$ ���!���6 �	����
%8	�
��

����
	%�<����$ �&:��5	�� 
�!��%! G e o r n a r a s  8	1 ��1  (2005)  �� <���
�0�) ��	����
%8	
�
��
����
	%3 
����$ �&:� L . monoc y t og enes  �%! <���
= ��!$ �&:��<���� 3-4 l o g  c f u / m l  	�# � 
b o l o g n a  8	���<��3 �5��# ��
%8	�
�� 2.5% $ 3 4�$ �	� 2 �� � 8	��6 

�586 6 �52 2 ����8	1 $ �B6  �� 
10o

C  $ 3 4�$ �	� 48  ��� ' 6 ���$ �&:� L . monoc y t og enes  # ��	5��
���!��� ���5��# ��
%8	�
���� 
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3 
����$ �&:�	%	���� 2.7 $ �	&� 1.8  l o g  c f u / g  # ���� �� 40 �����
$ �B6  8
�# ��	5��
���!�����6 �5�
�	�6 ��3 
����$ �&:� L . monoc y t og enes  $ ' ����0:���� 3.4 $ 3 4� 7.8  l o g  c f u / g  # ���� �� 40 �����

$ �B6 
��) �  

G r e e r  8	1  Di l t s  (19 9 2) �	������ $ �&:���
�� ������
3 �$ 3 @A������5	�� 
�!�# �3 
���������

# ���
%��� 
�!� ��������$ ������
�<����������	
����
 <�	�!�5	�� 
�!�8	1 ��
	%�<����86 � �$ 
�! ��
 <�# ��$ ��%�
�$ ��� L . monoc y t og ene,  Y er s inia ent er oc olit ic a,  S .  Ty p h i m u r i u m ,  E . c oli 

O 157: H 7 8	1  C amp y lob ac t er  j ej u ni �
&�86 � �$ 
�! �� <�# ��$ ��%��
$ ���$ ��!# �$ �&:� ����<����  
�5	�� 
�!�$ 
���
����3 
�������$ ����3 �1 ���	# ����
	%�<�����5	�� 
�!��%����! 8	1 # ��$ �	�$ ' ����0:� 
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�������� 4.5  ��� � � � � � �	 �� 
 � � � 
 �� � ��  � ��� 	 � �� � � � � � � �� � ��  0  1 .5 2.0  
 �	  2.5% 
 �	 � 	 
 	 � � �� " � � � � �� # $� � � � � % &'�  A. caviae � ��( � �� � ) � % &'� � � ��� � ��  1 0
2

 1 0
4

 


 �	  1 0 6

 c f u  /  m l  " � * �� � � � �� �  

����

� � ��� ��  �	� 
 ��� �� � � 
��  A .  c a v i a e  ( l o g  c f u / m l )  

L a c t i c  

a c i d  p H  + S D � � 
�� � � ���� ��  1 0
2

 cfu/ml ��
���������� 104

 cfu/ml ��
���������� 106

 cfu/ml 

�� � �  

(�� � �)   0 1 5 10 15 0 1 5 10 15 0 1 5 10 15 

0% 6 . 04  + 0. 007  1. 0x 10
2a

 1. 0x 10
2b

 1. 4 5x 10
2b

 1. 4 6 x 10
2b

 1. 4 9 x 10
2b

 1. 0x 10
4a

 1. 2 7 x 10
4b

 1. 6 3 x 10
4b

 1. 7 4 x 10
4b

 1. 8 1x 10
4b

 1. 0x 10
6a

 1. 0x 10
6b

 1. 3 4 x 10
6b

 1. 4 5x 10
6b

 1. 57 x 10
6b

 

1 . 5 % 2 . 57  + 0. 007  1. 0x 10
2a

 7 0
ab

 0
a

 0
a

 0
a

 1. 0x 10
4a

 2 . 1x 10
2ab

 8 5
ab

 0
a

 0
a

 1. 0x 10
6a

 1. 7 x 10
4ab

 1. 2 6 x 10
2ab

 4 2
ab

 0
a

 

2 . 0% 2 . 4 8  + 0. 01 1. 0x 10
2a

 0
a

 0
a

 0
a

 0
a

 1. 0x 10
4a

 0
a

 0
a

 0
a

 0
a

 1. 0x 10
6a

 0
a

 0
a

 0
a

 0
a

 

2 . 5 % 2 . 4 4 + 0. 01 1. 0x 10
2a

 0
a

 0
a

 0
a

 0
a

 1. 0x 10
4a

 0
a

 0
a

 0
a

 0
a

 1. 0x 10
6a

 0
a

 0
a

 0
a

 0
a

 

������+����,�-�*�&��������
����'�*��
./� ������
���-������
-������
�$���0����.��� ����	��������%&������ 95 % ��&���( ��
����
�
�� D u n c a n � s  N e w  M u l t i p l e  

R a n g e  T e s t  ( D M R T )  
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4. 3   ��������	�
��
�
�������������������� A. caviae �� ���  2  l o g  c f u  /  g

� ��	� �� � ������ � ���������! �� "  ����� �
��# �������# 
���� �� ��$ ������� 

        �� ��� �� ��� � 	 
 ��
��� �� ��������
���� 
 �� ��� ��� ���� � � � ��� A. caviae � � �!�� " �# ��
�� ���$ % ���� �	 
 �� # & �����# �����!
 � ! �����!�' � " ( 
 !
�� �� )� * ( �& +�* �( 
 ��� �
 �
 , % ���  ���
� 
 �� ����� �� ������ 1.5 2.0 � 
 $  2.5% & � �� �3 
 ��)� ���� � ��� A. caviae * �( 
 ��� �
 �

 
# ��
�" �� 
��� �$ & �� 4 �' � ,  �� ��)� ���� 
 �� ���� * � ��!% 	 
 �� ' !� 5 6� , � �" ���� " +�� �� �7% �!�� � � 
 $ 
 �
�)� ���� � ����+
 ��� ��" 6�!��# ��������)� �!�* �� �� �
��
�$ �!% ��� �� ������� � �$ * � � � � ����� � �$ �)� ��
3 �

��� �& � �� �3 * ��� �
 ��)� ���� � ����+
 ��� ��" 6 � 
 $ 	 
 * ���� �� �$ & � � & !�	 !& � � 8�� �� 5 6* ��� �
� !�& ��* �� 
 ���* � � �!
�!��* ��� �� 
 ����$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� �� 9 �" ��4 ��� ��� ��!����
# ��* � �
��� �� ������� �� �� ��� �  1.5 2.0 � 
 $  2.5% � � �" % �!% � !��" �� 
��% �+�� � �� ����" ��)� � � # ��# ��� � �����  
� 
 �� �� (0%) � �� �
�� ���� �� ��� �� � 8��� �� < �% !� �( 
 !
�� ���$ % ���� �	 
 �� � & �7�& ���� 
 �� 9 �" � )�
����� � �$ % ���+	 
 �� ' !� 5 6 �� �= ��	 �� ���
�����
���" ���� �� �� � � �!
�!����
�)� �� & >��� �� ��� � � , � �
�� ��)� �� * � ����
' � " * ���$ % ���� �	 
 ��  9 �" �� �3 �� " � � ��� A. caviae * ( ����� �� �� � ?@��� � �$ �!%  2 
l o g  c f u / g  � �� �
�� ��� �� ��� � �� �� �� � ?@����
 Co l i f o r m s  (* ���� 4.1.1)  * ���$ % ���� �	 
 ��     
# & �����# �����!
 � ! �����!� , % ���  	 
 �� ' !� 5 6* �3 +
� B�& ��� ��� ���� � �� �� �� � ?@��� � ���& >
& +�� � �$ �!%  
2 l o g  c f u / g  

       �� �� ����!% �)� ���� � ���  A. caviae * �� !��" �� 
�
 +��� � 	 �� ��� �3 �� " � � ��� A. caviae � � �$ �!%  2 
l o g  c f u / g   � 
 ���� ����" & � �
 $ 
 � " ���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������ 0 1.5 2.0 � 
 $  2.5% 
' � " ( 
 !
�� �� �7% � � �+� ( ' >�� 4 + 1O

C � � 8�� �
 �  21 �!� � 
 ��� )� �� �� ���& �% �+� ' � , � � 
           
�+
 � ����� " �  � ����!�& ����" � ��� �
 Ch r o m a m e t e r  � 
 $ � �& �% �+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& 9 �" �� �
� �� * ��!�� �  0 1 3 5 7 14 � 
 $  21 ��
�� �� �7% �!�� �  

       4.3.1  � � � 	 
 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � ��  � ��
 � � �� � � � � � � �� � ��  0  1.5 2.0  � � �  2.5% � $	    
% &� � � � � ' ()	   A. caviae � ��	 *+ , - .� �� � 
 � � /� 
 �� 0 �  4 + 1OC � 2 3� � � � �  21 � ��  

              �� ��� �� ���( � � ���� � � � ��� A. caviae * �� !��" �� 
�
 +���� �� �
 �
� �� 
 F  � � �+� ( ' >��
�� �� �7%  4 + 1o

C � � 8�� �
 �  0 1 3 5 7 14 � 
 $  21 �!� (� � �� 
� �  4.6) , % ���  � 
 ���� " +�� �� �7%
�!�� � �
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ��� � � +��$ �!% ��� �� ���������)� ���� � ��� A. caviae ���" ����
�
 +����% �+� 9 �" �
 +��� � �� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 1.5% ���)� ���� � ��� A. caviae �� �����
* ��
 +��� � �� ����" ���� 
 �� �� 2.0 � 
 $  2.5% � 
 ���� " +�� �� �7% �!�� �  � & �
* ( �� ( 7���� �$ �!% ��� �
� ��������
���� 
 �� ����	 
 � ���)� ���� � ����" �� 
���!" & )� �!H  (P<0.05) � 
 $ � �� �� � ��" % � � �" % �)� ���
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� � ��� A. caviae * ��$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� �� " ��!�� � � �7% * ��+� ( ' >�� 4 + 1o
C , % ���  

� �� ��$ " $ �� �� �7% �!�� � �� ����� �)� ���� � ����!
�
 �� ��$ � , � ������ � ��$ " $ � �
 � �� �� �7% �" �� 
��
�!" & )� �!H  (P<0.05) 

� � 
 � 
 � �� 4. 6 � ���� �  A. caviae � � �$ �!%  2  l o g  c f u  /  g   9 �" �� �3 �� " � � ���
 
* �# & �����# �����!
 � ! �
����!� � 
 ���� ����" ���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������ 0 1.5 2 .0 � 
 $  2 .5%  � �� �� �7%
# ��� � 8�� �
 �  2 1 �!� � �  4 + 1

o
C 

�� " +�� �� �7%  A. caviae l o g  c f u / g  + SD 

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � (%v / v ) 

  0%  1.5%  2 .0%  2 .5%  

0 2 .36 + 0.007
x* *

a*
 2 .2 5 + 0.01

x

b
 1.99 + 0.05

x

bc
 1.74 + 0.03

x

c
 

1 2 .89 + 0.07
x

a
 2 .36 + 0.02

x

b
 2 .11 + 0.01

x

b
 1.93 + 0.01

x

b
 

3 3.42  + 0.01
y

a
 2 .49 + 0.04

xy

b
 2 .19 + 0.01

x

b
 2 .12  + 0.02

x

b
 

5 3.69 + 0.01
y

a
 2 .53 + 0.01

xy

b
 2 .2 5 + 0.01

x

c
 2 .17 + 0.04

x

c
 

7 3.84 + 0.01
y

a
 2 .74 + 0.01

y

b
 2 .45 + 0.007

xy

bc
 2 .30 + 0.07

x

c
 

14 4.14 + 0.007
z

a
 2 .88 + 0.01

y

b
 2 .63 + 0.007

xy

b
 2 .49 + 0.07

y

c
 

2 1 4.2 1 + 0.01
z

a
 3.01 + 0.04

y

b
 2 .74 + 0.008

y

bc
 2 .52  + 0.04

y

c
 

 *  � !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
��
�!" & )� �!H  (P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���� �
 ��)� ���� � ��� A. caviae * �
� !��" �� 
� � �� " +�� �� �7% � � �� �!� 

* *  � !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ��� !�
� ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % �)� ���� � ��� A. caviae � � , % � �� �* � ��
 +��& � �
 $ 
 � " ��� �
� ������� ��" ��!�* ��$ " $ � �
 � �� �� �7% �� ����� 

       
              9 �" 	 
 �� �� �
 �
�!
�
 �� � W o o l t h u i s  � 
 $  Sm u l d e r s  (1985) �4 �% � " # �����  	 
 * ��� �

 ��)� ����+
 ��� ��" 6 � � �	 !��!% �$ �!% ��� �� ��������
��� ��� ��� �� ��������
���� � & >
��	 
 * �
�� �
 ��)� ����+
 ��� ��" 6# �������� ��� �� �������  )�  = � 
�� ��� �� ��� � ��!�
��� �
 +��� !��" �� 
� � �� ����"
���  � 
 �� ����� �� ��������� 1.5%  �!��# ��& �
	 
 � ���� �
 ��)� �����
� � ��� A. caviae �� �� ���� �
� � ���� �� �� �� � 
 $ � � ������ ��9 ���� , � �� ���� � ����� �� �" F  ����� ���� �  Co l i f o r m s  � ����� � �J � �* �� ��
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�!�� �  7 ��
�� " +�� �� �7% �!�� �  � � �� �� ��)� # � � � ��" % � � �" % �!% �
 +����% �+�, % ���  ��� ���� �   
Co l i f o r m s  � ����� � �J � �* �� ��
�!�� �  1 ��
�� �� �7% �!�� �  �!
�!���
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 

�� ����� �� ������ 2 .0%  � ���� � � � ���
 �
 
9 �" � K 
 � "  0.12  l o g  c f u  /  g  �� �� ���� � � � ���� �� �� �� * �
�!�� �  0 ��
�� �� �7% �!�� �  � � ���� �� ���� ��9 ���� , � ������" �� 
� �� F  ����� ���� �  Co l i f o r m s  � ���
�� � �J � �* ��!�� �  14 ��
�� �� �7% �!�� �  � 
 $ �
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 
2 .5%   � ���� � � � ���
 �
 
9 �" � K 
 � "  0.19 l o g  c f u  /  g  �� �� ���� � � � ���� �� �� �� * ��!�� �  0 ��
�� �� �7%
�!�� � � 
 $ � �� �� , � ��������9 �" � K 
 � "  0.56 l o g  c f u  /  g   ��* �� ��
�!�� �  2 1 ��
�� �� �7% �!�� � � ���� �  
Co l i f o r m s  " !
# ��� ����� � �J � � � � & )� �!�
� ��� � �J � �& ����� � �� � �� 
 $ �� ( � �� ( �
� � � ��$ % +* ( ��� 
Co l i f o r m s  # ��� ��� 500 c f u / g  9 �" �
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 2.5% �� ���
�� " +�� �� �7% �!�� � # ���� �����  21 �!�  
              �� ��� �� ��� � ��!�
�����
� ����!" � � � ��� � 	 
 ��
���� 
 �� �� � ���� �
 ��)� ���� � ����+
 ��� ��" 6
���9 �� 9 �"  G e o r n a r a s  � 
 $ �� $  (2 005) 3 �� " � � ��� L . m o n o cy t o g en es  3-4 l o g  c f u / c m

2
 
 
* �

	 
 �� ' !� 5 6� L � � 
 ���)� # � �+��* � 2 .5%  L a c t i c  a c i d  (L A ;  Si g m a ,  St . L o u i s ,  Mo ) � � 8�� �
 �  2  �� � � 
	 � 
* ( �� ( �
� 
 ��� )� �� �% ���+� % % & +H H � �� �  � �7% � ��� ( ��
� " 7� � �   10

o
C � � 8�� �
 �  48 �!� 	 
 � �� �<

���  � � ��� L . m o n o cy t o g en es   
 �
 
�� � 2 .9 + 0.1 l o g  c f u / c m
2
 � ( 
 �� 2 .2  + 0.1 l o g  c f u / c m

2
 * �

�!�� �  48 ��
�� �� �7% �!�� �  * ��� $ � � � !��" �� 
��% �+�� � # ������ �* � ����� 
 �� ����� ���� � � � ��� L . 

m o n o cy t o g en es  � , � ������� � 3.4 + 0.1 � � 8� 7.2 + 0.4 l o g  c f u / c m
2
 * ��!�� �  48 ��
�� �� �7%

�!�� �  

              � �� ��)� ����>
 �� �� � �� 
� �  4.6 �� ��� ��� $ ( 6 , % ���  � !��" �� 
� � � )� �� ��� ����" ���� 
 �� ��� � 
�$ �!% ��� �� ������� �� 
 F  �$ ���� " +�� �� �7% �!�� � # ���� �" � 
����� �� �� � �" % �!% �
 +��� !��" �� 
��% �+� = � 

�
 # ��� �" !% " !�
�� �� ���H � � �% 9 � ��
�+
 ��� ��" 6 � ����� �����$ # � � )� * ( �� ���& ' � , � ��
 ���� � # ��
� ( �� $ & �� ���� �� ���H � � �% 9 �  9 �" � )� * ( � p H  
 ��  )� 
 
 = � 
� � 8��� ��" � " � ��
�$ " $  l a g  p h a s e  

���# �  (Si r a g u s a ,  1995)  & )� ( �!% 	 
 �� �" !% " !�
� � ����+
 ��� ��" 6��
���� 
 �� �� A d a m  � 
 $  H a l l  

(1988) �4 �% � " ��� ���� 
 �� ��* �& ' � , � � # ��� � �� !�� �� �� ��� & >� p l a s m a  m e m b r a n e  ��
� % �� �� ��"
� 
 ���$ � ��� # � � � �� !� � 
 $ � )� 
 � " �$ % % ��3 �� "  s u b s t r a t e  m o l e c u l e  � ��� & >�� = 
  � )� * ( � 
m e t a b o l i s m s  � �� 
 F  ��
� = 
 	 ��� �� � �� �� % �
� !���
# ��� , � ������" �� 
���� �7� �!
�!��� !��" �� 
# & �����
# �����!
 � ! �����!�� � �� ����" ���� 
 �� �� � � �$ �!% ��� �� �������� ���
���$ " $  l a g  p h a s e  � � �" � "
���# � �� �����  
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              ����� ���� " !
��
� ����!" � � � �� " ����
�!% �� �* � ����� 
 �� ��* ��� �" !% " !�
� � ����+
 ��� ��" 6� ���
� �� 
 F  � � � �� � ?@��* ��� ( � �= � 
& ���
 ��
�!% �� �� ��� � ��!�
������"  � � �� Du b a l  � 
 $ �� $  (2004) # ��
� )� �� �� ��� � 	 
 ��
���� 
 �� ��� ���� �" !% " !�
� � ����+
 ��� ��" 6* �� ����� �$  9 �" � )� �� �3 �� " � � ��� St ap h . 

au r eu s ,  L . m o n o cy t o g en es ,  E . co l i � 
 $  S. Ty p h i m u r i u m  
 
* �� ����� �$  � 
 ��� )� �� �K ��, �����"
& � �
 $ 
 � " ���� 
 �� �� 2.0% � 
 ���)� � ��� � �7% � � �+� ( ' >�� 5 6 7o

C  � � 8�� �
 �  12 �!� , % ��� � ���� �  
�+
 ��� ��" 6� !�
( �� 9 �" � K 
 � " � 
 ���� " +�� �� �7% �!�� � * �� !��" �� 
� � K ��, �����" ���� 
 �� ���!����
� ���� �  5.07 + 0.73 l o g  c f u / g  = � 
���" ���� * �� !��" �� 
� ����� �$ � � # ��# ��K ��, �����" ���� 
 �� ��� � ��
� ���� �   �+
 ��� ��" 6� !�
( ��� � �� �!%  5.59 + 0.74 l o g  c f u / g  & )� ( �!% �+
 ��� ��" 6� � ���9 �� ��� St ap h . 

au r eu s ,  L . m o n o cy t o g en es ,  E . co l i � 
 $  S. Ty p h i m u r i u m  * �� !��" �� 
��% �+�, % � � ����!
�
 �� � 
3.0 + 0.06,  2.86 + 0.34,  3.16 + 0.12 � 
 $  2.95 + 0.12 l o g  c f u / g  � � �
 )� �!%  � � �* �� !��" �� 
� � 
K ��, �����" ���� 
 �� �� , % � ���� �  E . co l i 2.74 + 0.07 l o g  c f u / g  � 
 $ � ���# ��, %  St ap h . 

au r eu s ,  L . m o n o cy t o g en es  � 
 $  S. Ty p h i m u r i u m   
              Sh r e s t h a  � 
 $  Mi n  (2 006) � )� �� �� ��� � 	 
 ��
���� 
 �� �� � ���+� ' � , ��
� ����& +��& � 
9 �" � )� �� �K ��, ��� ����& +�����" ���� 
 �� �� � � �$ �!% ��� �� ������ 1 2  4 � 
 $  6% � 
 ��� �7% �!�� �
� !��" �� 
� � �+� ( ' >�� 4 + 1O

C � � 8�� �
 �  12 �!� , % ��� � ���� � �+
 ��� ��" 6� !�
( ���$ ��� ���� � �$ 
 �
 

3 �� ��� �� ��������
���� , � ����� * ��!�� �  12 ��
�� �� �7% �!�� � � !��" �� 
� � K ��, �����" ���� 
 �� �� � � 
�$ �!% ��� �� ������  1 2  4 � 
 $  6% ��� ���� � �+
 ��� ��" 6� !�
( ��� � �� �!%  6.16  5.98  5.17 � 
 $  5.07 
l o g  c f u / g  � � �
 )� �!%  = � 
���" ���� � !��" �� 
��% �+�� � ��� ���� � �+
 ��� ��" 6� !�
( �� 6.33 l o g  c f u / g   

              �� ��� �� ��� � � !�
( ����� 
� �� , % ���  3 �� * ���$ % ���� �	 
 �� # & ��������� �� �� � ?@��� � ���* �
�
 +�� Co l i f o r m s  � � �$ �!%  2 l o g  c f u / g  �� �* � ����� 
 �� ���7� � 8����� � 
� 
 ���* ��� �" ���� " +�� �� �7%
�!�� � 	 
 �� ' !� 5 6* ( ��" >�* ��� � �J � �� � �)� ( �� 9 �" � K , � $ �� �* � ����� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������ 
2.5% & � �� �3 " ���� " +�� �� �7% �!�� � 	 
 �� ' !� 5 6# ���� �� �������  21 �!� 9 �" * �� ��
�!�� �  21 ��
�� �
� �7% �!�� � � ���� �  Co l i f o r m s  " !
# ��� ����� � �J � �� � � � 
& )� �!�
� ��� � �J � �& ����� � �� � �� 
 $
�� ( � �� ( �
� � � ��$ % +��� � ��
�� Co l i f o r m s  # ��� ��� 500 c f u / g    
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       4. 3. 3  � � � � 
 � 2 � ��� � � 2 � 
 � $� � �� 	 
 4 � �� 
 	 � 4 � $	 �� �� ' ��� 
 � � � �� � ��
 � � � �� � � 
 � � � � � ��
� ��
 � � �� � � � � � � �� � ��  0  1.5 2.0  � � �  2.5% � �� � � � 
 (�	 
  Ch r o m a m e t e r  

               �� �	 
 �� �� ��� � 	 
 ��
���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������� �� 
 F  � ���� �
 �� ���� � � � ��� 
A. caviae * �	 
 �� ' !� 5 6# & �����# �����!
 � ! �����!� , % ���  ���� 
 �� ��� � ����� �� ������& >
* ( �	 
 * �
�� �
 �� ���� � � � ���# �������� ��� �� �������  )�  ��
� )� �� �� �& �% �� �� � 
 � " �� � 
 
��� & ���
# & ����� � � 
�� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 0 1.5 2.0 � 
 $  2.5% � �7% � �  4 + 1o

C � � 8�� �
 �  21 �!� 9 �" � )�
�� �� ����!���� & �� +��!�� �  0 1 3 5 7 14 � 
 $  21 ��
�� �� �7% �!�� �  ���" � ��� �
 Ch r o m a m e t e r  � , � �
� ��� � ��� �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ����	 
 � ���� �� � 
 � " �� � 
 
& ���
	 
 �� ' !� 5 6�" �� 
# � 
 �� ��!���� �� �� � 
 � " �� � 
 
& ��$ � )� �� ��!���� ��� �& ��� 
 � 
 $ ��� & �� �
��
# & �����= � 
	 

�� �� ��� � � � 8��!
� � �� 
� �  4.7 � 
 $  4.8 � � �
 )� �!%  

� � 
 � 
 � �� 4.7  �� �� � 
 � " �� � 
 
��� ��� �& ��� 
��
# & �����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" ���� 
 �� ��
��� �� ������ 0 1.5 2.0 � 
 $  2.5% � �� �� �7% � � 8�� �
 �  21 �!� � �  4 + 

1
o
C � � 8�� �
 �  21 

�!� 

�� " +�� �� �7%  L  +  � % � " 
� % ��� � �J � � 

  (0 - 100) 

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � %  v / v  

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 50.4 + 0.4 50.1 + 0.06 50.2  + 0.07 50.5 + 0.07 

1 51.3 + 0.1 51.2  + 0.07 51.2  + 0.8 51.1 + 0.06 

3 51.7 + 0.4 51.2  + 1.0 51.2  + 0.07 51.3 + 0.02  

5 52 .0 + 0.8
a
 51.3 + 0.06

b
 51.5 + 0.04

b
 51.5 + 0.09

b
 

7 52 .5 + 0.2
a
 51.7 + 0.04

b
 52 .0 + 0.02

a
 51.6 + 0.14

b
 

14 53.4 + 0.3
a
 52 .10 + 0.1

b
 52 .2  + 0.05

b
 51.7 + 0.05

c
 

2 1 53.9 + 0.1
a
 52 .9 + 0.03

b
 52 .9 + 0.08

b
 51.9 + 0.07

c
 

� !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���� �� � 
 � " �� � 
 
��� & �* �� !��" �� 
� � �� " +�� �� �7% � � �� �!� 
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� � 
 � 
 � �� 4.8  �� �� � 
 � " �� � 
 
��� & �� �
��
# & �����# �����!
 � ! �����!�� � �� ����" ���� 
 �� ����� �
� ������ 0 1.5  2.0 � 
 $  2.5 %   � �� �� �7% � � 8�� �
 �  21 �!� � �   4 + 1o

C  

�� " +�� �� �7%  a  +  � % � " 
� % ��� � �J � � 

   

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � %  v / v  

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 +18.9 + 0.4
 c
 +19.4 + 0.2

 b
 +19.5 + 0.04

 b
 +2 0.17 + 0.09

a
 

1 +18.9 + 0.4 +19.3 + 0.01 +19.4 + 0.03 +19.3 + 0.03 

3 +18.9 + 0.2  +19.1 + 0.08 +19.2  + 0.4 +19.3 + 0.01 

5 +18.5 + 0.1
b
 +18.8 + 0.3

 a
 +19.1 + 0.4

 a
 +19.2  + 0.2

 a
 

7 +18.4 + 0.06
 b
 +18.6 + 0.2

 b
 +18.6 + 0.1

b
 +19.2  + 0.04

a
 

14 +18.2  + 0.3 +18.4 + 0.2  +18.4 + 0.01 +18.8 + 0.04 

2 1 +17.6 + 0.4
 b
 +17.3 + 0.4

 b
 +18.2  + 0.05

 a
 +18.6 + 0.06

 a
 

� !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���� �� � 
 � " �� � 
 
��� & �* �� !��" �� 
� � �� " +�� �� �7% � � �� �!� 

 

              �� �� � �� 
� �  4.7 ��� ��� �& ��� 
��
& �	 
 �� ' !� 5 6��
�
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ��
��� �� ������  1.5 2.0 � 
 $  2.5% * ��!�� �  0 1 � 
 $  3 ��
�� �� �7% �!�� �  # ������� �� � �� �� 
�!%
� !��" �� 
* ��
 +����% �+� (P> 0.05) 9 �" ��� � K 
 � " ��
��� �& ��� 
�" >�* �� ��
�
 � 
 F  � �$ �� � 50-51 
� �� �� !��" �� 
� ��� & >��!�� �  5 7 14 � 
 $  21 ��
�� �� �7% �!�� �  � !��" �� 
* ��
 +��� � �� ����" ���� 
 �� ��
��� �� ������ 1.5 2.0 � 
 $  2.5% ����� �� � �� �� 
�!% �
 +��� !��" �� 
��% �+��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) �
 �� ���� �
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ������� ��� �& ��� 
��
	 
 �� ' !� 5 6���" ����
� !��" �� 
��% �+� � & �
��� & ���
	 
 �� ' !� 5 6* ��
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ����& �� ������� �
 +��
� !��" �� 
��% �+�� � ����� ��� �& ��� 
& >
���� ��
��& �= �� �� �	 
 �� �� � 
 � " �� � 
 
��� ��� �& ��� 
��
     
# & �����& ���
 ��
�!% ��� ��
& �� �
��
	 
 �� ' !� 5 6 � � �� � �� 
� �  4.8 ��� � �� �� � ��" % � � �" % ��� & �� �

��
�
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ��� � ��� �� ������ 1.5 2.0 � 
 $  2.5 % ����� �� � �� �� 
�!�
�" �� 
���!" & )� �!H �!% �
 +��� !��" �� 
��% �+� (P<0.05) � �� �
�� ��
 +��� !��" �� 
��% �+������ �= ��
�� ����� �
 +��� � �� ����" ���  (�� ���� ��� �& ��� 
)  ��
& �
	 
 * ( ���� & �� �
��
	 
 �� ' !� 5 6* ��
 +��
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��% �+��  )� ���� �
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� �� = � 
�$ ��& �� �
� � � !�� ������  9 �" 	 
 ��
���     
� 
 �� ��� ���� �� � 
 � " �� � 
 
��� & � 9 ��&  �!�� � � � (2535)  �4 �% � " ���  ���� 
 �� ��� � ��� �� ������& >
����
� ��" � & ���* ( �& �� �
� ���� !������ 
 ���� " +�� �� �7% �!�� �  � �� �� � �" % �!% � !��" �� 
� � � � 8�� !���% �+� 
	 
 �� ' !� 5 6# & ������ �� �	 �� ���$ % ���� �� )� * ( �& +��$ � )� * ( ��
��!� 3 +& �� �
, �� My o g l o b i n  � ����� �
� � 
 � " �� � 
 
# � �" >�* ��>� ��
 Ni t r o s o h e m o c h r o m e  = � 
��& �� �, > � 
 $ �$ � & 3 �" �� ����� ����� � � ��$
# ��� & 3 �" �� �����= �� �� � 
 $ � & 
 � , �� $ ��� �� �� � ��# �� ������# = �6��& �$ � �� $ �" >��!%  Fe r r o u s  i o n  �!��
3 �� # ���!% ���= �� ��( ���� & 
�7, ����� � �$  Ox i d i z e  f e r r o u s  i o n  # � � � 8� Fe r r i c  i o n  � )� * ( �& �� �
= ���� 


 
 � � �* ���� �� � ������ ��� # � � ��" �$ � )� ( ��� � � � & ���� Re d u c i n g  a g e n t  ��" � ��
* ( �# �� ������# = �6
��& �$  � )� ( ��� � � � � 8�� !� Re d u c e  � , � �# ��* ( � Fe r r o u s  i o n  3 >�� � 
 � " �� � 8� Fe r r i c  i o n  � !�
���# & �� � * � �* �
�� �% ���+# & �����# �����!
 � ! �����!� � � * � �* ��� �� ��� � * ���!�
���� � 8�# & �� ��� Ce l l o p h a n e  � 
 $ * � �
��4 ��� ��� �& �
	 
 * ( �� ���� � ���� � = ��	 �� �# & �% ���+� ��� # � ' � " * �� ����# & ������ , �" 
, � � 
 $ �" >�* �� ��
 
p H  � � � ( �� $ & �* ��� �& �
� & ���* ( �& �� �
� ������� (, �
, � 9 � � �# ��,  2525 ;  � !" � �
�6 �!�4 , ��� ,  2529) 
�!
�!���$ � ( 7���� � !��" �� 
� � 	 �� ��� ��� ����" ����$ ��& �� �
� � � ���� !����� � !��" �� 
� � # ��# ���� ����" ���
� 
 �� �� 

       4. 3. 4  � � � � 
 � � � 	 � � *+ - � 7 � � 
 2 
 � � � � � �� � �� � 	 
 4 � �� 
 	 � 4 � $	 �� �� ' ��� 
 � � � �� � ��
� $� � � � 
 
 � � � �� � � 
 � � � � � �� � ��
 � � �� � � � � � � �� � ��  0  1.5 2.0  � � �  2.5% 

              �� �	 
 �� �� ��� � 	 
 ��
���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������� �� 
 F  � ���� �
 �� ���� � � � ��� A. 

caviae * �	 
 �� ' !� 5 6# & �����# �����!
 � ! �����!� , % ���  ���� 
 �� ��� � ����� �� ������& >
* ( �	 
 * ��� �

 �� ���� � � � ���# �������� ��� �� �������  )�  ( 
 !
�� ��!��� )� �� �� �& �% �� �� � 
 � " �� � 
 
��� & ���
# & �
����� � �� ����" ���� 
 �� �� � , � ��>	 
 ��
���� ���� �� � 
 � " �� � 
 
��� & ���
	 
 �� ' !� 5 6���" � ��� �
 
Ch r o m a m e t e r  , % ��� � !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������ 1.5 2.0 � 
 $  2.5% # ����
	 
 ��$ � % � ���+� ' � , ��
	 
 �� ' !� 5 6 � � ��
 !% & �
	 
 * ( �& ���
	 
 �� ' !� 5 6������ �!
�!����
� )� �� �� ��� �
	 
 ��
& � �
 $ 
 � " � ���� �� � 
 � " �� � 
 
�+� ' � , ��
# & �����# �����!
 � ! �����!�' � " ( 
 !
�� ��� ����"
���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������� �� 
 F  � �� �� �7% � � �+� ( ' >�� 4 + 1o

C � � 8�� �
 �  0 1 3 5 7 14 � 
 $  21 
�!� 9 �" � )� �� �� �& �% �� �" ���!% ��
	 >�% ��9 ' ��)� ��� 20 �� 9 �" & !
� �� & � 
 !�� � $ � �� �<  �
 � �-

�&  � ����& !�	 !&  � 
 $ �� �" ���!% ��� 9 �" * � �� % % � �& �% �+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !&  (� & �
* �
' � �	 ��� �) # ��	 
 �� �� �
 �
�!
� � �� 
� �  4.9 6 4.13 
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� � 
 � 
 � ��  4. 9   �$ � ��& ���
# & �����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" & � �
 $ 
 � " ���� 
 �� ����� �  
� ������ 0  1.5  2 .0 � 
 $  2 .5%  � �� �� �7% � � 8�� �
 �  2 1 �!� � �  4 + 1 

O
C 

�� " +�� �
� �7%  �$ � ��& � + SD 

   

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � (% v / v ) 

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 4.9 + 0.3 4.8 + 0.4 4.9 + 0.3 4.9 + 0.3 

1 4.8 + 0.4
b
 4.8 + 0.4

b
 4.8 + 0.4

b
 5.0 + 0.0

a
 

3 4.5 + 0.7
b
 4.5 + 0.8

b
 4.9 + 0.3

a
 4.9 + 0.3

a
 

5 4.3 + 0.7
b
 4.4 + 0.7

b
 4.8 + 0.2

a
 4.8 + 0.4

a
 

7 4.2  + 0.6
b
 4.1 + 0.9

b
 4.5 + 0.7

a
 4.6 + 0.5

a
 

14 4.0 + 0.8 4.0 + 0.8 4.3 + 0.6 4.5 + 0.7 

2 1 4.0 + 0.8 4.0 + 0.8 4.2  + 0.7 4.3 + 0.7 

� !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� �& �* �� !��" �� 
� � �� " +
�� �� �7% � � �� �!� 

  

              � �� �, ��� �� � 	 
 � � 
��� �� �$ & � � & !�	 !&  �!
� � �� 
� �  4.9 �!��, % ���  � ��9 ����� �
� � 
 � " �� � 
 
��
�$ � ��& �� � 
��� �� �$ & � � & !�	 !& �!�� � !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ���$ ���$ � ��
� K 
 � " & >
���� �
 +��� !��" �� 
��% �+� � �� ��$ � ��� � 
��� �& �������" ���� )� * ( �
 !�� � $ � �� �<  (� � �� 
� �  
4.10) ���$ � ����� � ��� ���"  � 
 $ 
 !�� � $ � �� �< �$ & ���
 ��
�!% �� �� , � �� ���� � �+
 ��� ��" 6 �� �
�� �� �
 �
	 >�� �& �% � �� �& !
� �� � ( 7��� �� ���9 �9 
 ����
� � ����+
 ��� ��" 6( ���� ���� � �� ��� " +�� �� �7%
�!�� � � ��� & >��!�� �  21 * ��
 +��� !��" �� 
��% �+� 
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� � 
 � 
 � ��  4. 10    �$ � ��
 !�� � $ � �� �< ��
# & �����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" & � �
 $ 
 � " ���
� 
 �� ����� �� ������ 0 1.5 2 .0 � 
 $  2 .5%  � �� �� �7% � � 8�� �
 �  21 �!� � �  4 + 1o

C  

�� " +�� �
� �7%  �$ � ��
 !�� � $ � �� �<  + SD 

   

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � (% v / v ) 

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 4.8 + 0.4 4.9 + 0.3
 
 4.9 + 0.3

 
 5.0 + 0.0 

1 4.8 + 0.4 4.7 + 0.5 4.8 + 0.4 4.8 + 0.4 

3 4.7 + 0.5 4.7 + 0.5 4.8 + 0.4 4.8 + 0.4 

5 4.5 + 0.5
b
 4.6 + 0.6

b
 4.8 + 0.2

a
 4.8 + 0.4

a
 

7 4.4 + 0.5
b
 4.6 + 0.6

b
 4.7 + 0.5

a
 4.8+ 0.4

a
 

14 4.3 + 0.5
 b
 4.5 + 0.5

 ab
 4.6 + 0.5

 ab
 4.7 + 0.5

 a
 

2 1 4.2  + 0.4
 b
 4.2  + 0.8

 b
 4.4 + 0.5

 ab
 4.6 + 0.5

 a
 

� !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� �
 !�� � $ � �� �< * �
� !��" �� 
� � �� " +�� �� �7% � � �� �!� 
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� � 
 � 
 � ��  4. 11  �$ � ���
 � ��& ��
# & �����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" & � �
 $ 
 � " ���� 
 �� �� 
��� �� ������ 0  1.5  2 .0 � 
 $  2 .5%  � �� �� �7% # ���� � 2 1 �!� � �  4 + 1

o
C 

�� " +�� �
� �7%  �$ � ���
 � ��&  + SD 

   

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � (% v / v ) 

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 4.8 + 0.4 4.9 + 0.3
 
 4.9 + 0.3

 
 4.9 + 0.3 

1 4.8 + 0.4 4.9 + 0.3 4.8 + 0.4 4.9 + 0.3 

3 4.7 + 0.5 4.9 + 0.3 4.8 + 0.4 4.9 + 0.3 

5 4.5 + 0.5
b
 4.8 + 0.4

a
 4.8 + 0.2

a
 4.9 + 0.3

a
 

7 4.4 + 0.5
b
 4.8 + 0.4

a
 4.8 + 0.4

a
 4.8+ 0.4

a
 

14 4.4 + 0.5
 b
 4.4 + 0.5

 b
 4.5 + 0.7

 ab
 4.7 + 0.5

 a
 

2 1 4.2  + 0.4
 b
 4.3 + 0.7

 b
 4.3 + 0.6

 b
 4.6 + 0.5

 a
 

� !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� ��
 � ��& * �� !��" �� 
� � 
�� " +�� �� �7% � � �� �!� 

 

              �� �� � �� 
� �  4.11 �$ � ��� � 
��� ��
 � ��& � � �� " +�� �� �7% �!�� � � !�
� � ��!�� �  0 3 �
�!�� �  7 
�
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ��� +��$ �!% # ������� �� � �� �� 
� � 
& 3 �� � � �� �� !��" �� 
� ��� & >��!�� �  14 
��3 �
�!�� �  21 �
 +��� � �� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 2.5% �$ ����� �� � �� �� 
�!% �
 +��� !��" �� 
� � 
�� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 1.5 � 
 $  2.0% 9 �" �
 +��� � �� ����" � 
 �� �� 2.5% * ( ��$ � ��
� K 
 � " & >
����  � !�
����
 +��� !��" �� 
��% �+� �
 +��� � �� ����" ���� 
 �� �� 1.5 � 
 $  2.0% 3 �
# ���$ � ��
� K 
 � " �  )� ����  � � ��$ �!% �$ � ��� 
 ���� " +�� �� �7% �!�� � # ��# ��3 >�� < �� & 4 �� �	 >�� �& �%  (3 ���$ � ��<3 

� � 8�� �� 5 6) 
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� � 
 � 
 � �� 4. 12   �$ � ��� ����& !�	 !& ��
# & �����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" & � �
 $ 
 � " ���� 
 �� ��
��� �� ������ 0  1.5  2 .0 � 
 $  2 .5%  � �� �� �7% � � 8�� �
 �  21 �!� � �  4 + 1

o
C   

�� " +�� �
� �7%  

�$ � ��� ����& !�	 !&  + SD 

( n s ) 

   

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � (% v / v ) 

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 4.9 + 0.3 4.9 + 0.3
 
 4.8 + 0.4 5.0 + 0.0

 
 

1 4.9 + 0.3 4.8 + 0.4 4.7 + 0.5 4.9 + 0.3 

3 4.9 + 0.3 4.8 + 0.4 4.7 + 0.5 4.9 + 0.3 

5 4.8 + 0.4 4.7 + 0.5 4.7 + 0.5 4.7 + 0.5 

7 4.8 + 0.4 4.6 + 0.5 4.6 + 0.3 4.7 + 0.5 

14 4.8 + 0.4 4.5 + 0.7
 
 4.6 + 0.3 4.7 + 0.5 

2 1 4.7 + 0.5 4.5 + 0.7 4.5 + 0.7 4.6 + 0.5 

n s  :  �$ � ��� K 
 � " �� �� �& �% �+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� �� ����& !�	 !& # ��� � �� �� 
�!��" �� 
�
�!" & )� �!H � � 
& 3 �� � (P> 0.05) 
 

              �� �� � �� 
� �  4.12 �$ � ��� � 
��� �� ����& !�	 !& �!�� # ��# ����� ��9 ���& !�, !�4 6�!% � ���� � ���
� � * � � � � �* �� ��
� �� " ��
�� " +�� �� �7% �$ � ����� �� ����& !�	 !& ��� ��9 ���
 �
 
 = � 
�� �� � 
 � " �� � 
 
�$
& !�, !�4 6�!% � ���� � �� �� , � �������
�+
 ��� ��" 6 9 �" � � � ���� � �+
 ��� ��" 6& >
�����$ � ��
 !�� � $ � ����
& !�	 !& �$ 
 �
 
  , �
, �  9 � � �# �� (2525) �+
 ��� ��" 6� � � , � ������$ � )� * ( �� ���
 !�� � $ � � 8�� ���� ���� �
� " �� !���
��)� � 
 $ # ��!� � )� * ( �� ����& !�	 !& � 
 $  & )� ( �!% �$ � ���� �" ���!% ��� (� � �� 
� �  4.13) �$
� ( 7�# �����  �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� �� # ��� )� * ( �� ������ �� � �� �� 
�" �� 
���!" & )� �!H � � 
& 3 �� � 
(P> 0.05)  
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� � 
 � 
 � ��  4. 13   �$ � ���� �" ���!% 9 �" �����
# & �����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" & � �
 $ 
 � "
���� 
 �� ����� �� ������ 0 1.5 2 .0 � 
 $  2 .5%  � �� �� �7% � � 8�� �
 �  2 1 �!� � �        
4 + 1

o
C 

�� " +�� �
� �7%  �$ � ���� �" ���!% 9 �" ��� + SD 

   

(�!�) �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � (% v / v ) 

  0%  1.50%  2 .00%  2 .50%  

0 5.5 + 0.5
 b
 5.5 + 1.1

b 
 5.7 + 0.9

a
 5.8 + 0.8

 a 
 

1 5.5 + 1.1
 b
 5.5 + 0.8

 b
 5.5 + 0.8

 b
 5.8 + 1.0

 a
 

3 5.4 + 1.1
 
 5.5 + 0.5 5.4 + 1.1 5.5 + 0.8 

5 5.3 + 0.9 5.4 + 1.1 5.4 + 1.1 5.5 + 0.8 

7 5.2  + 1.0 5.2  + 0.6 5.3 + 0.5 5.4 + 0.7 

14 5.2  + 0.6 5.2  + 0.7
 
 5.2  + 1.0 5.4 + 0.8 

2 1 5.1 + 0.9 5.1 + 1.0 5.1 + 0.6 5.3 + 0.9 

� !��!�� �� � � � �� �� 
�!�* �� ������ ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  
(P<0.05) � � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
& � �� ���+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� ��� �" ���!% 9 �" ���
* �� !��" �� 
� � �� " +�� �� �7% � � �� �!� 
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� � 
 � 
 � �� 4.14 �$ � ��� K 
 � " ��
�� �� �& �% �+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��
# & �����# �����!
 � ! �
����!�   � � �� ����" & � �
 $ 
 � " ���� 
 �� ��� � �$ �!% ��� �� ������ 0 1.5 2.0 � 
 $  
2.5% � �� �� �7% � � 8�� �
 �  21 �!� � �  4 + 1o

C   
  �
 +��              �$ � ��� K 
 � "  + SD 

� !��" �� 
  & �    
 !�� � $ � �� �<   �
 � ��&             � ����& !�	 !&  �� �" �� 

           �!% ��� 

0 % 4.4 + 0.62b
        4.5 + 0.46b

 4.5 + 0.46b
 4.8 + 0.38

a
 5.3 + 0.87a

 

1.5 % 4.4 + 0.69b       4.6 + 0.52b
  4.7 + 0.42a

 4.7 + 0.42a
 5.3 + 0.84a

 

2.0 % 4.6 + 0.45a       4.7 + 0.45a
             4.7 + 0.48a

 4.7 + 0.51a
 5.4 + 0.85a  

2.5 % 4.7 + 1.1
a
        4.8 + 0.38

a
  4.8 + 0.37

a
 4.7 + 0.46a

 5.5 + 0.85
a  

  

� !��!�� � � � � � �� �� 
�!�* �� ��� !�
� ��" ��!� ( �� " 3 �
 ����� �� � �� �� 
�!��" �� 
���!" & )� �!H  (P<0.05) 
� � 8��� �� � ��" % � � �" % 	 
 ��
��� �� ��������
���� 
 �� ��� ���+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��
# & �
����# �����!
 � ! �����!� � � �� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 0 1.5 2.0 � 
 $  2.5% 

 

              �� �� � �� 
� �  4.14 , % ��� �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��# ����	 
 � )� * ( �� ������ �
� � �� �� 
�" �� 
���!" & )� �!H � � 
& 3 �� � (P> 0.05) ��� �� ����& !�	 !&  � 
 $ �� �" ���!% 9 �" ��� 9 �" * ��
 +��
� !��" �� 
��% �+�� 
 $ �
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ��� +��$ �!% ��� �� ������ �$ ���$ � ��# ��
� � �� �� 
�!� 9 �"  9 ��&  �!�� � � � (2537) �4 �% � " ���  ���� 
 �� �� # ����	 
 �!% � ����& !�	 !& � �� �
�� ��� �
� ���� ����& !�	 !& �����" >��!% �� �� ���� � 8� e m u l s i o n  ��� � ���# ����� , �" 
* � = � 
��� �� � �� �� 
��
� ���� �
���� � * � ��� �# ��� , �" 
, �� � �$ & �
	 
 ��$ � % �!% �� �� ��� e m u l s i o n  ��
� )� * ( �� ����& !�	 !& ��
�
 +��
� !��" �� 
� !�
( ��� � 8�# � �" �� 
& � )� � & ��, � F  �!� ��	 >�� �& �% # ��& � �� �3 % ����� �� � �� �� 
��


 !�� � $ � ����& !�	 !& # �� 

�$ � ��� K 
 � " �� �� �& �% � � 
� �$ & � � & !�	 !& � � 
��� �& � 
 !�� � $ � �� �<  � 
 $ �
 � ��& ��

�
 +��� !��" �� 
� � �� ����" ���� 
 �� ����� �� ������ 2.0 � 
 $  2.5% ����� �� � �� �� 
�!% � !��" �� 
� � �� �
���" ���� 
 �� �� 1.5% � 
 $ �
 +��� !��" �� 
��% �+� �" �� 
���!" & )� �!H  (P<0.05) 9 �" * ��
 +��� � �� �
���" ���� 
 �� �� 2.0 � 
 $  2.5% * ( ��$ � ��� K 
 � " � � & >
���� � !��" �� 
��% �+� � 
 $ � !��" �� 
� � �� ����"
���� 
 �� �� 1.5% � & �
��� �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ����	 
 � )� * ( �� ������ �� � �� �� 
�" �� 
��
�!" & )� �!H  (P<0.05) ������ �� ������� � & >
& �
	 
 * ( �& � 
 !�� � $ � �� �<  � 
 $ �
 � ��& ��
� !��" �� 
������ 
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= � 
	 
 �� ��!�& ����" � ��� �
����$ & !�, !�4 6�!% �$ � ��& �� � �!�9 �" ��4 �� � 
� �$ & � � & !�	 !&  	 
 ��� �
 !�� � $
� �� �<  � 
 $ �
 � ��& �$ � � �	 !��!% �$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ��� � * � � ��� �� ��� ����" ���    
� 
 �� ����� �� ������& >
�$ & �
	 
 * ( ��$ � ��
 !�� � $ � �� �< & >
���"   
              �� �� �& �% � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� � & � 
 !�� � $ � �� �<  �
 � ��&  � ����& !�	 !&  � 
 $ �� �
" ���!% 9 �" ����$ � � �	 �	 !��!% �� �� , � �� ���� � �+
 ��� ��" 6 � , �� $ ��� � �� �� ���� � �+
 ��� ��" 6� , � ��� �
�����$ � ���� �� �& �% �!
�
 �� ��$ 
 �
 
 � �� ��� " +�� �� �7% � , � ����� 	 
 �� �� �& �% �+� ' � , � � 

� �$ & � � & !�	 !& ��
�� �� ��� � ��!�
���* ( �	 
 �� �� ��� � �
 �� " �!% ��
 9 ��&  �!�� � � � (2537) � � � )� �� �� � �
# & ������ ��" ��� ���" ���� 
 �� ��� � ��� �� ������  0  1.0  1.5 � 
 $  2.0% , % ��� �$ �!% ��� �� ������
��
���� � & >
�$ � � �	 !�� �
�!% �+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ��� � & � 
 !�� � $ � �� �<  �
 � ��&  � ����
& !�	 !&  � 
 $ �� �" ���!% 9 �" ���  
             �� ��� �� ��� � 	 
 ��
�$ �!% ��� �� ��������
���� 
 �� ����� �� ������  0 1.5 2.0 � 
 $    
2.5 % , % ��� ��� �� ��������
���� 
 �� ��� �  2.0 � 
 $  2.5% � )� * ( ��+� ' � , � � 
� �$ & � � & !�	 !& ������
� �� �� � ��" % � � �" % �!% � !��" �� 
* ��
 +����% �+� �!
�!���� �� 
 ���* � ��$ �!% ���� 
 �� ����
����)� ��
3 �
	 

* ��� �" ���� " +�� �� �7% �!�� � 	 
 �� ' !� 5 6� � 8�& )� �!H  �� ��� �� ��� � ��!�
����$ �!% ��� �� ������� � 
� ( �� $ & �* ���� ��� �
 ��)� ����+
 ��� ��" 6� , � �" ���� " +�� �� �7% �!�� �  � 
 $ � )� * ( ��+� ' � , � � 
� �$ & � �
& !�	 !& ������ ��� ���� 
 �� ����� �� ������ 2.5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


