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บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

หลายปีท่ีผา่นมาเกษตรกรชาวสวนผลไมป้ระสบปัญหาผลไมมี้ราคาตกตํ่า เน่ืองจากผลไมอ้อกมา

มาก ประกอบกบัมีขอ้จาํกดัทางดา้นราคาสินคา้และตลาด  ทาํใหต้อ้งปล่อยใหผ้ลผลิตเน่าเสียเน่ืองจากระยะ

ผลผลิตไม่คุม้กบัค่าจา้งแรงงานตลอดจนปัจจุบนั  

และรัฐบาลมีคาํแถลงนโยบาย เร่ืองการส่งเสริมเกษตรอินทรีย ์เพื่อสร้างรายได ้ฟ้ืนฟูและเสริมสร้าง 

ความเขม้แขง็ของเกษตรกร และเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของภาคเกษตรในตลาดโลก จนมีมติ

คณะรัฐมนตรี เห็นชอบในหลกัการยทุธศาสตร์ วาระแห่งชาติเกษตรอินทรีย(์ศุภชยัและคณะ.2554) และ

รัฐบาลไดป้ระกาศใหปี้ 2547 เป็นปีแห่งความปลอดภยัอาหาร (Food Safety) และผลกัดนัใหป้ระเทศไทย

เป็นครัวของโลกท่ีผลิตอาหารมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานสากล(กรมวชิาการเกษตร.2547)  และในปัจจุบนัมี

การศึกษาคน้ควา้วจิบัเก่ียวกบัปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยชีวภาพเป็นจาํนวนมาก และใหผ้ลการตอบสนองต่อพืช

ออกไปในทางบวกมากกวา่ทางลบ ความสนใจท่ีจะนาํไปใชป้ระโยชน์จึงมีมากข้ึนเป็นลาํดบั สาเหตุสาํคญัท่ี

ปุ๋ยทางสองเขา้มามีบทบาทในทางเกษตรมากข้ึนทัว่โลกมีดงัน้ี  1) ปุ๋ยเคมีมีราคาแพงและมีแนวโนม้แพงข้ึน

เร่ือยๆ 2) การขาดแคลนปุ๋ยในประเทศท่ีกาํลงัพฒันา 3) กิจกรรมจุลินทรียใ์นปุ๋ยชีวภาพเกิดข้ึนรวดเร็ว พืช

นาํไปใชไ้ดร้วมข้ึน 4) ใชพ้ลงังานในการทาํใหเ้กิดกระบวนการนอ้ยกวา่การผลิตปุ๋ยเคมี 5) เกษตรกรสามารถ

ผลิตปุ๋ยใชไ้ดเ้องทั้งเกษตรรายเล็กและรายใหญ่ 6) การใชปุ๋้ยอินทรียบ์างชนิดจะเป็นการนาํกลบัมาใชอี้กของ

วสัดุเหลือใชห้รือเศษจากอุตสาหกรรมทางการเกษตร 7) ดินบางแห่งมีปัญหา เช่น แน่น ทึบ เส่ือมโทรม 

มลพิษจากสารเคมีต่างๆ จึงจาํเป็นอยา่งยิง่ตอ้งบาํบดัโดยการใชปุ๋้ยอินรียต์ามความเหมาะสม (ธงชยั. 2546) 

ดงันั้นการทาํวจิยัน้ีเพื่อจะนาํผลไมส่้วนท่ีเหลือหรือคดัทิ้งมาเพิ่มมูลค่าโดยการนาํมาทาํปุ๋ยนํ้า เพื่อจะ

ไดท้ดแทนการใชปุ๋้ยเคมีท่ีแพงมากในปัจจุบนัรวมทั้ง  เพื่อลดสารเคมีทั้งในดิน นํ้า อากาศ และผลผลิตซ่ึง

เกษตรอินทรียเ์ป็นระบบการผลิตท่ีคาํนึงถึงสภาพแวดลอ้ม รักษาสมดุลธรรมชาติและหลีกเล่ียงการใชส้าร

สังเคราะห์ท่ีอาจก่อใหเ้กิดมลพิษในสภาพแวดลอ้มรวมถึงการนาํภูมิปัญญาชาวบา้นมาใชป้ระโยชน์ 

ตลอดจนเป็นการทาํใหคุ้ณภาพและความปลอดภยัของอาหารมีสูงข้ึน และผูบ้ริโภคก็จะมีความปลอดภยั 

 

วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

เพื่อศึกษา ชนิดและปริมาณธาตุอาหารในนํ้าหมกั เงาะ มงัคุด ลองกอง 

เพิ่มมูลค่าของผลไมไ้ด ้

 เพื่อทดแทนการใชส้ารเคมี 

 ส่งเสริมใหเ้กษตรกรทาํการเกษตรอินทรียม์ากข้ึน 
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ขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาปริมาณและชนิดธาตุอาหารพืชในปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าท่ีไดจ้ากการหมกัผลไม ้ ไดแ้ก่ เงาะ มงัคุด  

ลองกอง โดยจะใชเ้งาะท่ีชาวบา้ยเรียกวา่ เงาะคดั  มาทาํการทดลองซ่ึงจะเป็นเงาะท่ีมีราคาตํ่า เงาะคดัคือเงาะ

ท่ีมีลกัษณะเช่น ผลเล็ก  เป็นรา  ขนไม่สวย เป็นตน้ มงัคุดจะใชผ้ลท่ีขายไม่ค่อยไดร้าคาเช่น ผลเล็ก เป็นแกว้  

ยางไหล เป็นส่วนใหญ่  ส่วนลองกองใชล้องกองท่ีร่วง  หรือผลเล็ก มาทาํการทดลอง 

  

ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. ไดสู้ตรนํ้าหมกัเพิ่มข้ึนอยา่งนอ้ย 1 สูตร 

2. ช่วยลดมลพิษทางการเกษตร และช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

 3.  เกษตรกรลดตน้ทุนการผลิต 

 4.  เป็นฐานขอ้มูลใหก้บัผูส้นใจนาํไปใชไ้ด ้
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 ประเทศไทย เป็นประเทศกสิกรรม ประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพทางการเกษตร รายไดส่้วนหน่ึงของ

ประเทศมาจากการส่งออกสินคา้เกษตร  และผลไมก้็เป็นสินคา้เกษตรชนิดท่ีมีการส่งออกมากเป็นอนัดบั

ตน้ๆ ของการส่งสินคา้เกษตร(กรมเศรษฐกิจการเกษตร) และเน่ืองจากประเทศไทยอยูใ่นเขตอบอุ่นจึงสาสา

รถปลูกพืชไดต้ลอดปี บางคร้ังผลิตไดม้ากจนเกิดปัญหาผลไมล้น้ตลาด เช่นการผลิตผลไมใ้นภาคตะวนัออก

ของไทย  เกษตรกรนาํออกมาขายมาก แต่ผูรั้บซ้ือมีจาํนวนนอ้ย ทาํใหร้าคาผลผลิตตกตํ่า หรือขายไม่ไดเ้ลย  

บางคร้ังการเก็บผลผลิตไม่คุม้ทุนตอ้งปล่อยใหผ้ลผลิตเน่าเสียโดยเปล่าประโยชน์ 

 ดงันั้นการทาํวจิยัคร้ังน้ีเพื่อจะนาํผลผลิตเหล่าน้ีมาเพิ่มมูลค่า โดยการนาํมาทาํเป็นปุ๋ย ประกอบกบั

กระแสโลกท่ีมีการพฒันาการเกษตรท่ีมุ่งนั้นดา้นการแข่งขนัเป็นหลกั ไม่ไดค้าํนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อ

ผูบ้ริโภค สังคม และส่ิงแวดลอ้ม การใชปุ๋้ยเคมีจาํนวนมากเพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหก้บัดินในการเพิ่มผลผลิต

และคุณภาพของพืช จึงมีผลกระทบกระทบต่อต่อดิน นํ้า อากาศ ส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนส่ิงมีชีวติดงักล่าวอยา่ง

หลีกเล่ียงไม่ได(้http:www.kasetcity.com/worldag/view.asp?id=261)  

 ประเทศไทยเป็นผูผ้ลิตอาหารเล้ียงพลโลก ส่งออกอาหารเป็นอนัดบัหกของโลก จะตอ้งไดรั้บ

ผลกระทบอยา่งมากหากมีปัญหาส่งออกโดยถูกตั้งขอ้รังเกียจในเร่ืองคุณภาพสินคา้ ดว้ยเหตุน้ีการพฒันาการ

เกษตรเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตดีมีคุณภาพ จึงเป็นเร่ืองสาํคญัและเร่งด่วน ของกรมวชิาการเกษตรโดยตรงท่ีจะตอ้ง

ผลกัดนัใหมี้การขยายผลมุ่งสู่การผลิตอยา่งกวา้งขวาง ดงันั้นในปี พ.ศ. 2540 กรมวชิาการเกษตรไดร้ณรงค์

ใหเ้ป็นปีแห่งการเกษตรดีท่ีเหมาะสม แต่เป็นท่ีน่าเสียดายท่ีขบวนการผลกัดนัไม่สามารถนาํไปสู่การปฏิบติัท่ี

เป็นรูปธรรม เกษตรกรไม่สามารถปฏิบติัตามไดอ้ยา่งเป็นระบบ แต่ในช่วงเวลาเดียวกนั กระแสนิยมการ

บริโภคอาหารท่ีดีมีสุขอนามยัใหแ้ก่ผูบ้ริโภคไดแ้พร่ระบาดอยา่งกวา้งขวางในแถบประเทศท่ีพฒันาแลว้ทั้ง

ยโุรป สหรัฐอเมริกาและประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงรู้จกัในนาม “เกษตรอินทรีย”์   จากขอ้มูลของกรมส่งเสริมการ

ส่งออก รายงานวา่มูลค่าตลาดโลกของอาหารเกษตรอินทรียป์ระมาณ 560,000 ลา้นบาทและอตัราการ

เจริญเติบโตโดยเฉล่ียประมาณ 25 เปอร์เซ็นต ์ต่อปี (สมคิด. 2549) 

 เกษตรกรไทยส่วนใหญ่ยงัมีความเดือดร้อน และมีหน้ีสินท่ีเป็นภาระ ส่ิงท่ีเป็นปัจจยั ในการทาํกสิกร

รมยงัตอ้งพึ่งพาปุ๋ยเคมี สารเคมีฯ อยูเ่พื่อช่วยใหพ้ืชเจริญเติบโต ทาํใหต้อ้งเสียค่าใชจ่้ายเป็นจาํนวนมาก เม่ือ

เทียบกบัรายไดเ้กษตรกรทาํใหต้อ้งแบกรับภารพหน้ีสินจาํนวนมาก โดยเฉพาะ ปุ๋ย ท่ีผา่นมา ประเทศไทยยงั

มีการนาํเขา้ปุ๋ยไม่ตํ่ากวา่ 1.3 ลา้นตนั แต่แหล่งนาํเขา้เร่ิมขาดแคลน หายากและมีราคมแพง(ปรัชญาและคณะ 

2553) 

  ประเทศไทยมีการสั่งซ้ือสารกาํจดัศตัรูพืชพวกสารกาํจดัแมลง สารป้องกนัและกาํจดัโรคพืช สาร

กาํจดัไร สารกาํจดัหนู สารกาํจดัหอยและหอยทาก สารกาํจดัไส้เดือนฝอย สารรมควนัพิษ และสารกาํจดั

วชัพืชรวมๆ กนัแลว้ในแต่ละปีคิดเป็นเงินมหาศาล เช่นในปี 2546 เรานาํเขา้เป็นจาํนวน 3,837,787,000 

กิโลกรัม คิดเป็นเงินได ้ 25,747 ลา้นบาท  ซ่ึงถา้เอายากบัปุ๋ยท่ีเรานาํเขา้มารวมกนัจะมีมูลค่าถึง 47,088 ลา้น
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บาทต่อปี ลองคิดดูเล่นๆ จากจาํนวนประชากรไทย 63 ลา้นคน แสดงวา่ในแต่ละปีคนไทยตอ้งเสียค่าปุ๋ยค่ายา

ท่ีซ้ือมาจากต่างประเทศคิดเป็นเงินประมาณ 747 ลา้นบาทต่อคนต่อปี และการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียว ไม่

ทาํใหผ้ลผลิตทางการเกษตรและผลตอบแทนสูงสุด เพราะนอกจากทาํใหดิ้นขาดความอุดมสมบูรณ์ดา้น

กายภาพและชีวภาพแลว้ ยงัทาํใหดิ้นเส่ือมโทรมมากยิง่ข้ึน ก่อใหเ้กิดมลพิษในดินและนํ้าอยา่งมากมากเป็น

อนัตรายต่อชีวติคนและสัตวอ์ยา่งต่อเน่ือง(http:www.kasetcity.com/worldag/view.asp?id=230) นบัวนัปุ๋ย

อินทรียจ์ะยิง่มีความสาํคญัต่อการทาํการเกษตรมากข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากสามารถช่วยฟ้ืนฟูและปรับปรุงสภาพ

ดินเพื่อการเพาะปลูกของประเทศท่ีเล่ือมโทรม และขาดความอุดมสมบูรณ์เน่ืองจากใชส้ารเคมีมาเป็น

เวลานานใหดี้ข้ึน ทาํใหผ้ลผลิตดีข้ึน ในขณะท่ีตน้ทุนตํ่าลง ผลผลิตท่ีไดก้็มีคุณภาพและปลอดภยัเป็นท่ี

ตอ้งการของตลาด (มงคล. 2551) 

 นํ้าสกดัชีวภาพ หรือท่ีเรียกกนัวา่ นํ้าหมกัชีวภาพ หรือปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีเกษตรกร

นาํมาใชล้ดตน้ทุนการซ้ือปุ๋ยเคมีได ้ ซ่ึงปัจจุบนัก็มีการผลิตนํ้าสกดัชีวภาพ หรือนํ้าหมกัชีวภาพหรือปุ๋ย

อินทรียน์ํ้ าแลว้และไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจในระดบัหน่ึง  กรมวชิาการเกษตรไดร้วบรวมขอ้มูลงานวจิยัและงาน

วเิคราะห์เก่ียวกบันํ้าสกดัชีวภาพของนกัวชิาการและเกษตรไว ้

 ปุ๋ยชีวภาพ นั้นไม่ใชปุ๋้ยหมกั หรือปุ๋ยคอก แต่เป็นปุ๋ยท่ีจากการนาํเอาจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อดินละ

พืชมาเพาะเล้ียงจาํนวนมากๆแลว้เติบลงในดินท่ีจะเพาะปลูกเพื่อใหจุ้ลินทรียท่ี์ตอ้งการนั้นไดเ้จริญเติบโต

เพิ่มปริมาณและยงัเป็นการสร้างส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ต่อดินช่วยยอ่ยสลายอินทรียวตัถุในดินใหพ้ืชนาํไปใช้

ประโยชน์ได ้กลุ่มจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ต่อการเกษตรและส่ิงแวดลอ้มท่ีสาํคญัมีอยู ่4 กลุ่ม คือ แบคทีเรีย 

แอคติโนมยัซิส รา และยสีต(์พงษ.์ 2548) 

 ความหมายของนํ้าสกดัชีวภาพ  นํ้าสกดัชีวภาพ หรือ นํ้ าหมกัชีวภาพ หรือปุ๋ยอินทรีย ์ เป็นคาํท่ีมี

ความหมายเดียวกนั คือเป็นสารละลายเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากการหมกั เศษพืชหรือสัตวจ์ะถูกยอ่ยสลายดว้ย

จุลินทรีย ์ โดยใชก้ากนํ้าตาลเป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรีย ์ การหมกัมีสองแบบคือ หมกัแบบตอ้งการ

ออกซิเจน(หมกัแบบเปิดฝา) และหมกัแบบไม่ตอ้งการออกซิเจน(หมกัแบบปิดฝา) สารละลายเขม้ขน้อาจมีสี

นํ้าตาลเขม้กรณีท่ีใชก้ากนํ้าตาลเป็นตวัหมกั หรือมีสีนํ้าตาลอ่อนเมือใชน้ํ้าตาลชนิดอ่ืนเป็นตวัหมกั ซ่ึงถา้ผา่น

การหมกัท่ีสมบูรณ์แลว้ จะพบสารประกอบพวกดาร์โบ-ไอเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอน็ไซม ์ใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัวตัถุดิบท่ีใช(้พืชหรือสัตว)์(โครงการสร้างเงินสร้างงาน. 2549) นํ้าหมกัชีวภาพ

สามารถแบ่งตามวตัถุดิบท่ีนาํมาใชใ้นการผลิตไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 1.นํ้าสกดัชีวภาพท่ีไดจ้ากพืช 2. นํ้าสกดั

ชีวภาพท่ีไดจ้ากสัตว ์  วธีิการหรือวตัถุดิบท่ีใชห้มกันั้นก็ข้ึนอยูก่บัความสะดวกและท่ีหาไดง่้ายตามแต่ละ

ทอ้งท่ี เน่ืองจากประเทศไทยมีวตัถุดิบหลากหลายจาํนวนมากจากการเกษตรทาํใหมี้วสัดุเหลือทิ้ง พวก เศษ

ปลา เศษผกั ผลไมแ้ละอ่ืนๆ เช่น นํ้าสกดัชีวภาพท่ีสกดัจากพืช ไดแ้ก่ นํ้าสกดัชีวภาพท่ีผลิตจาก ผกั ผลไม ้

โดยนาํพืช ผกั ผลไม ้ผสมกบันํ้าตาล อตัรา 1 ส่วนต่อพืช ผกั ผลไม ้3 ส่วน คนใหเ้ขา้กนั ถา้มีมากโรยสลบักนั

เป็นชั้น ๆ ก็ได ้แลว้ใชข้องหนกัวางทบับนพืชผกัท่ีหมกัเพื่อไล่อากาศท่ีอยูร่ะหวา่งพืชผกั  ปิดภาชนะใหส้นิท 

หมกัทิ้งไว ้ 3-5 วนั จะเร่ิมมีของเหลวสีนํ้าตาลอ่อนถึงแก่เกิดข้ึนจากการละลายตวัของนํ้าตาลและนํ้าเล้ียงจาก
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เซลลข์องพืชผกั นํ้าตาลและนํ้าเล้ียงเป็นอาหารของจุลินทรีย ์ จุลินทรียห์มกัดอกก็จะเพิ่มจุลินทรียม์ากมาย 

พร้อมกบัผลิตสารอินทรียห์ลายชนิด ของเหลวท่ีไดเ้รียกวา่ นํ้าสกดัชีวภาพ เม่ือนํ้าสกดัมีปริมาณมาก

พอประมาณ 10-14 วนั ก็ถ่ายนํ้าสกดัออกบรรจุลงภาชนะพลาสติก  กากท่ีเหลือจากการหมกั สามารถนาํไป

ฝังเป็นปุ๋ยบริเวณทรงพุม่ของตน้ไมไ้ด ้ นํ้าสกดัท่ีมีคุณภาพดีจะมีกล่ินหมกัดอง และมีกล่ินแอลกอฮอลบ์า้ง 

มากนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณนํ้าตาลและปริมาณผลไมท่ี้หมกั (ชมรมเกษตรธรรมชาติ.2542)  ในนํ้าหมกัชีวภาพ 

ประกอบดว้ยจุลินทรียก์ลุ่มสร้างสรรคท่ี์อาศยัอยูร่วมกนัมากกวา่ 4 แฟมิล่ี 10 จีนสั 80 สปีช่ี ไดแ้ก่กลุ่ม

จุลินทรียต์รึงไนโตรเจน จุลินทรียผ์ลิตกรดแลคติก กลุ่มยสีต ์กลุ่มราท่ีเป็นประโยชน์ กลุ่มจุลินทรียส์ังเคระห์

แสง และมีลกัษณะพิเศษคือ ทั้งกลุ่มแบคทีเรียตอ้งการอากาศและไม่ตอ้งการอากาศอาศยัอยูร่่วมกนัโดยการ

ผลิตอาหารแลกใหก้นัและกนัไดแ้ละสร้างสภาพท่ีมีอากาศและสภาพขาดอากาศใหพ้ออาศยัเจริญเติบโตได้

(http://www.doa.go.th/learning/biosafety.html.htm) 

 การผลิตจากขยะเปียก นาํขยะเปียก ไดแ้ก่ เศษอาหาร เศษผกั ผลไม ้ จาํนวน 1 กิโลกรัม ใส่ถงัหมกั

แลว้นาํปุ๋ยจุลินทรียโ์รยลงไป 1 กาํมือ หรือประมาณ เศษ 1 ส่วน 20 ของปริมาตร ของขยะ ปิดฝาใหเ้รียบร้อย 

หมกัไว ้ 10-14 วนั จะเกิดการยอ่ยสลายของขยะเปียกบางส่วนกลายเป็นนํ้า กรณีท่ีนํ้าหมกัหอมคลา้ยกล่ิน

หมกัเหลา้ไวน์ วธีิการดงักล่าวจุลินทรียส์ามารถยอ่ยสลายขยะเปียกไดป้ระมาณ 30 - 40% ส่วนท่ีเหลือ

ประมาณ  60-70% จะกลายเป็นกากซ่ึงก็คือปุ๋ยหมกัสามารถนาํไปใชใ้นการเกษตรได ้(บุญเทียม, 2538)  

 หรือนํ้าสกดัชีวภาพท่ีผลิตจากสัตว ์ เช่น นํ้าหมกัชีวภาพจากปลา นาํพุงปลาและเลือดปลามาทาํการ

บดใหมี้ขนาดเล็กนาํไปหมกัโดยใชก้รดเขม้ขน้(formic acid) หรือกรดนํ้าส้มสายชูเขม้ขน้ 3.5% (โดยปกติ

นํ้าส้มสายชูในทอ้งตลาดมีความเขม้ขน้ 5% สามารถนาํไปผสมในสูตรไดเ้ลย ปริมาณท่ีใชร้้อยละ 3.5 ผสม

ใหเ้ขา้กนัแลว้นาํไปเติมนํ้าตาลในปริมาณร้อยละ 20 เพื่อช่วยดบักล่ินคาวจากเศษปลา คนใหเ้ขา้กนัและคน

ติดต่อกนั อยา่งนอ้ยเป็นเวลา 7 วนั ในระยะน้ีจะสังเกตเห็นวา่พุงปลาเร่ิมมีการละลายออกมาเป็นสารละลาย

เกือบหมดแลว้ ทาํการหมกัต่อไปอีก 21 วนั ระหวา่งน้ีทาํการคนเป็นคร้ังคราว  การหมกัปุ๋ยปลาถา้ใช้

เวลานานจะไดปุ๋้ยปลาท่ีมีคุณภาพและกล่ินดี(สุริยา,2542)  

 นํ้าสกดัจากหอยเชอร่ี  นาํตวัหอยเชอร่ีทั้งตวัมาทุบหรือบดใหล้ะเอียด จะไดเ้น้ือหอยเชอร่ีพร้อม

เปลือกและนํ้าจากตวัหอยเชอร่ี นาํไปผสมกบันํ้าตาลโมลาส และนํ้าหมกัหวัเช้ือจุลินทรียธ์รรมชาติ อตัรา 

3:3:1  คนใหเ้ขา้กนั แลว้นาํไปบรรจุในถงัขนาด 30 ลิตร หรือ 200 ลิตร ปิดฝาทั้งไวค้นใหเ้ขา้กนัหากมีการ

แบ่งชั้น ใหส้ังเกตดูวา่มีกล่ินเหมน็หรือไม่ ถา้มีกล่ินใหใ้ส่นํ้าตาลโมลาสเพิ่มข้ึน คนใหเ้ขา้กนัจนกวา่หาย

เหมน็ ทาํเร่ือยไปจนกวา่จะไม่เกิดแก๊ซใหเ้ห็นบนผวิหนา้ของนํ้าหมกั แต่จะเห็นความระยบิระยบัอยูท่ี่ผวิหนา้

นํ้าหมกั บางคร้ังอาจพบวา่มีตวัหนอนลอยอยูบ่นผวิหนา้หรือขา้งถงัควรรอจนกวา่ตวัหนอนใหญ่เตม็ท่ีและ

ตายไป ถือวา่นํ้าหมกัหอยเชอร่ีทั้งตวัเสร็จส้ินขบวนการกลายเป็นหมกัชีวภาพหอยเชอร่ีสามารถนาํไปใชห้รือ

พฒันาผสมกบัปุ๋ยนํ้าชนิดอ่ืนๆได(้บุญยง 2543)  

 คุณสมบติัของปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า คือจะมีกรดอินทรียห์ลายชนิด เช่น กรดแลคติด กรดอะซิติค และกรด

ฮิวมิค มีฮอร์โมนหลายชนิด เช่น ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลิน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 3-4  ใชไ้ดก้บัพืช

http://www.doa.go.th/learning/biosafety.html.htm
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ทุกชนิด ใชฉี้ดพน่ทางใบหรือรดลงดินหรือพืชเร่ิมงอกก่อนท่ีโรคหรือแมลงรบกวน 10 วนั ต่อคร้ังควรทาํใน

ตอนเชา้หรือแดดอ่อน อตัราการใชปุ๋้ยนํ้า ประมาณ ปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า 1ส่วนต่อนํ้า 500 ส่วน จะช่วยเร่งการ

เจริญเติบโตของรากพืช การขยายตวัของใบเพิ่มข้ึนและมีการยดืตวัของลาํตน้เพิ่มข้ึน(กรมพฒันาท่ีดิน  

ท่ีมา : http://www.ldd.go.th/new_hp/vichakarn/fertirize/ferti.html) 

 เกษตรกรตาํบลบางโฉลงและตาํบลหนองปรือมีการปลูกผกักระเฉดเป็นอาชีพหลกัท่ีทาํรายไดใ้ห้

เกษตรกรมานาน พบวา่มีการใชส้ารเคมีและยาฆ่าแมลงสูงข้ึนเร่ือยๆ ทาํใหต้น้ทุนการผลิตสูงข้ึน และเส่ียงต่อ

พิษของยาฆ่าแมลง ซ่ึงมีผลกระทบโดยตรงทั้งผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค ต่อมาไดมี้หมอดินประจาํตาํตลไดม้าแนะนาํ

การปลูกผกักระเฉดแบบใหม่โดยการผสมปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า  พด.2 กบัผกัผลไม ้ และเศษผกัขยะสดอินทรีย ์ โดยมี

สูตรผสมคือ ใชผ้ลไมช้นิดต่างๆ (ท่ีหมกัจากมะม่วง กลว้ย  มะละกอ มาหมกักบักากนํ้าตาลร่วมกบัการใชส้าร

เร่ง  พด.2 ของกรมพฒันาท่ีดิน หมกัไว ้10 วนั  คนเป็นคร้ังคราวใหเ้ขา้กนั พร้อมกบัเปิดฝาถงั เพื่อระบายก๊าซ 

ประมาณ 1 เดือน จากนั้นหลงัจากปลูกกระเฉดลอยนํ้าดีแลว้ ประมาณ 2 สัปดาห์ ใหน้าํปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า ฉีดพ่น

แปลงผกักระเฉด ทุกๆ 7 วนั อตัรา 1 : 500 จะพบวา่ผกักระเฉดยาวเร็วและขาวอวบ พอ่คา้นิยมมาซ้ือ โดยระบุ

วา่คนกินชอบซ้ือ ปลูกประมาณ 20 วนัก็ขายได ้ พอเก็บวนัน้ี ฉีดยาใหม่อีก 4 วนั ก็ขายไดอี้ก (ท่ีมา: 

http://news.cedis.or.th/detail.php?id=1032&lang=en&group_id=1) 
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วธีิดําเนินงานวจิัย 

 

อุปกรณ์ทีใ่ช้ในงานวจัิย 

 1. เงาะ 

 2. มงัคุด 

 3. ลองกอง 

 4. พด.2 

 5. กากนํ้าตาล 

 6. ถงัพลาสติก 

 7. อุปกรณ์การบนัทึกขอ้มูล 

 

สถานทีท่าํการทดลอง 

 ทาํการทดลองท่ีภาควชิาพืชสวน  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้

คุณทหารลาดกระบงั และหมู่ 3 บา้นสันตอ อ.มะขาม จ.จนัทบุรี 

 

แผนการทดลอง 

การดําเนินงาน 
ระยะเวลา 

หมายเหตุ 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1.รวบรวบขอ้มูล              

2.เตรียมอุปกรณ์และ

สถานท่ีทดลอง 

             

3.ทาํการทดลอง              

4.วเิคราะห์ผลการ

ทดลอง 

             

5.สรุป-รายงานผลการ

ทดลอง 

             

6.เผยแพร่ขอ้มูลวจิยั              
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วธีิดําเนินการทดลอง 

วธีิดาํเนินการวจิยั  ใชผ้ลไมใ้นการทดลอง 3 ชนิด ไดแ้ก่ เงาะ มงัคุด ลองกอง    โดยใชผ้ลไมใ้นอตัรา

ดงัน้ี คือ ชนิดละหรือรวมกนั 4 ส่วน กากนํ้าตาล 1 ส่วนนํ้า 1 ส่วน ร่วมกบั พด.2 (25 กรัม) ต่อ 1 วธีิการ  

  วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely randomized design) มี 7 วธีิการ (treatment) 

วธีิการละ 3 ซํ้ า  

  วธีิการท่ี  1   เงาะ 

  วธีิการท่ี  2 มงัคุด 

  วธีิการท่ี   3 ลองกอง 

  วธีิการท่ี  4 เงาะ+มงัคุด  อตัราส่วน(1:1) 

  วธีิการท่ี  5 เงาะ+ลองกอง  อตัราส่วน(1:1) 

  วธีิการท่ี  6 ลองกอง+มงัคุด  อตัราส่วน(1:1) 

  วธีิการท่ี  7 เงาะ+มงัคุด+ลองกอง  อตัราส่วน(1:1:1) 

 

วธีิการทดลอง  1. นาํผลไมม้าสับหรือบดใหล้ะเอียดพอประมาณ  

          2. ละลายสารเร่ง พด.2 ในนํ้า 10 ลิตร ผสมให้เขา้กนัประมาณ 5 นาที  

          3. แลว้นาํผลไมใ้นขอ้ 1. และกากนํ้าตาลลงใส่ลงในถงัท่ีเตรียมไวจ้ากนั้นใส่

สารละลาย พด.2 ท่ีเตรียมไวเ้ทลงในถงั คลุกเคลา้ผสมใหเ้ขา้กนัแลว้นาํไปตั้งไวใ้นท่ีร่ม ใชเ้วลาหมกั

ประมาณ 3 เดือน นาํนํ้าหมกัมาวเิคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารพืช  

 

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 วเิคราะห์ผลการทดลองดว้ยโปรแกรม SAS (SAS Institute Inc., NC, USA)  โดยวเิคราะห์หาความ

แปรปรวน(Analysis of Variance : ANOVA) และเปรียบเทียบทางสถิติแบบ Dancan’smultiple Range Test 

(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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ผลการทดลอง 

 

การวเิคราะห์ไนโตรเจน 

 นํ้าหมกัวิธีการท่ี 3 ให้ค่าไนโตรเจนสูงสุดคือ 0.197 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ วิธีการท่ี 5,1  และ 7 

โดยมีค่าเฉล่ียดงัน้ีคือ 0.190, 0.190 และ 0.183 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และทั้ง 4 วธีิการ ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติ วธีิการท่ี 4 มีค่าไนโตรเจนตํ่าสุด คือ 0.156 เปอร์เซ็นต ์และมีความแตกต่างทางสถิติกบั วิธีการท่ี 3, 5, 1 

และ 7 แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั วธีิการท่ี 2 และวธีิการท่ี 4 
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   ภาพที ่ 1 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจน 

 

 

การวเิคราะห์ฟอสฟอรัส 

 นํ้ าหมักวิธีการท่ี 1 คือนํ้ าหมักด้วยเงาะเพียงอย่างเดียวมีค่าฟอสฟอรัสมากมาสุด คือ 0.076 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ วิธีการท่ี5, 4, 7, 6, 3 และ 2 โดยมีค่าเฉล่ียดงัน้ี0.073, 0.070, 0.070, 0.066, 0.060 

และ 0.050  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั วธีิการท่ี 1, 5 , 4 , 7 และ 6 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  วธีิการท่ี 6 ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติกบัวธีิการท่ี 3 แต่มีความแตกต่างกบัวธีิการท่ี 2 ซ่ึงมีค่าฟอสฟอรัสนอ้ยท่ีสุด 
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   ภาพที ่ 2  เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส 

 

 

การวเิคราะห์โพแทสเซียม 

 วิธีการท่ี 6 คือนํ้ าหมกัลองกองร่วมกับเงาะ(1:1) ให้ค่าโพแทสเซียมมากท่ีสุด 0.890 เปอร์เซ็นต ์

รองลงมาคือวิธีการท่ี 3, 7 ,2, 5, 4 และ 1โดยมีค่าดงัน้ี 0.850, 0.810, 0.780, 0.770 และ 0.730 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั โดยวธีิการท่ี 6 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัวิธีการท่ี 3 แต่มีความแตกต่างทางสถิติกบั วิธีการท่ี 

7 และวธีิการท่ี 2, 5 และ 4 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ วิธีการท่ี 6 มีความแตกต่างทางสถิตกบัวิธีการ

ท่ี 7 ส่วนวธีิการท่ี 4 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั วธีิการท่ี 1 
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   ภาพที ่ 3 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม 
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การวเิคราะห์แคลเซียม  

 วธีิการท่ี 1 คือนํ้าหมกัเงาะเพียงอยา่งเดียว มีค่าแคลเซียมมากท่ีสุดคือ 0.277 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ 

วิธีการท่ี 6, 5,7, 2, 3 และ 4 โดยมีค่าเฉล่ียดงัน้ีคือ 0.277, 0.273, 0.263, 0.253, 0.240 และ 0.226 เปอร์เซ็นต์

ตามลาํดบั โดยวิธีการท่ี 1 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั วิธีการท่ี 6, 5 , 7, 2 และ 3 แต่มีความแตกต่างทาง

สถิติกบัวธีิการท่ี 3 และวธีิการท่ี 7 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติวธีิการท่ี 4 เช่นกนั 

abaa

babab
a

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

1 2 3 4 5 6 7
treatment

Ca
(%

)

 
   ภาพที ่ 4  เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณแคลเซียม 

 

การวเิคราะห์แมกเนซียม 

 วธีิการท่ี 1 และวธีิการท่ี 6 ใหค้่าแมกเนเซียมสูงสุด คือ 0.160 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ วิธีการท่ี3, 2, 

7, 5 และ 4 โดยมีค่าเฉล่ียดงัน้ีคือ 0.156, 0.143, 0.143, 0.140 และ 0.137 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และทุกวิธีการ

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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   ภาพที ่ 5 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณแมกเนเซียม 
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การวเิคราะห์ซัลเฟอร์ 

 วธีิการท่ี 5 , 2 และวธีิการท่ี 6 ใหค้่าซลัเฟอร์สูงท่ีสุดท่ี 0.183 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ วิธีการท่ี 4, 1 , 

7 และ วิธีการท่ี 3 โดยมีค่าเฉล่ียดงัน้ีคือ 1.80, 0.173, 0.150 และ 0.130 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยทุกวิธีการ

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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   ภาพที ่ 6 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณซลัเฟอร์ 

 

 

การวเิคราะห์ pH 

 วิธีการท่ี 2 ให้ค่า pH สูงสุดคือ 4.163 รองลงมาคือ วิธีการท่ี 3, 6, 7, 5, 4 และ วิธีการท่ี 1 โดยมี

ค่าเฉล่ียดงัน้ีคือ 3.800, 3.767,3.763, 3.706, 3.700 และ 3.467 ตามลาํดบั โดยวิธีการท่ี 2 มีความแตกต่างทาง

สถิติกบัทุกวธีิการ วธีิการท่ี 3, 6, 7 , 5 และ วธีิการท่ี 4 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  วิธีการท่ี 4 และวิธีการ

ท่ี 4 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกนั แต่ วธีิการท่ี 7 มีความแตกต่างทางสถิติกบั วธีิการท่ี 1  
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   ภาพที ่ 7 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ pH 
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การวเิคราะห์ EC 

 วธีิการท่ี 2 คือนํ้าหมกัมงัคุดอยา่งเดียว มีค่า EC สูงสุด คือ 16.383 รองลงมา คือ วธีิการท่ี 6, 3 , 7 , 4 , 

5 และ วิธีการท่ี 1 โดยมีค่าเฉล่ียดังน้ีคือ 15.290, 15.100, 14.586, 14.440, 14.070 และ 13.173 dS/m 

ตามลาํดบั โดยวธีิการท่ี 2 และวธีิการท่ี 6 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกนั  และวธีิการท่ี 6, 3, 7 และ 4 ไม่มี

ความแตกต่างกนั และวิธีการท่ี 4 วิธีการท่ี 5 ไม่มีความแตกต่างกนั วิธีการท่ี 5 กบัวิธีการท่ี 1 ไม่มีความ

แตกต่างกนั แต่ วธีิการท่ี 4 กบัวธีิการท่ี 1 มีความแตกต่างกนั และวิธีการท่ี 2 กบัวิธีการท่ี 3 ก็มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ 
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   ภาพที ่ 8 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ EC 

 

 

ตารางที ่ 1 เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองในปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าชนิดต่างๆ 

 

วธีิการ

(Treatment) 

ค่าการวเิคราะห์ (เปอร์เซ็นต์) 

ไนโตรเจน 

(N) 

ฟอสฟอรัส 

(P2O5) 

โพแทสเซียม 

(K2O) 

แมกนีเซียม 

(MgO) 

แคลเซียม 

(CaO) 

ซลัเฟอร์

(S) pH 

EC 

(dS/m) 

1 0.190ab 0.077a 0.730b 0.160a 0.277a 0.177a 3.467c 13.173d 

2 0.160c 0.050c 0.800bcd 0.143a 0.253ab 0.183a 4.163a 16.383a 

3 0.196a 0.060b 0.850ab 0.157a 0.240ab 0.130a 3.800b 15.100bc 

4 0.156c 0.070ab 0.770cd 0.137a 0.227b 0.180a 3.700bc 14.440bc 

5 0.190ab 0.073a 0.780bcd 0.140a 0.273a 0.183a 3.707bc 14.070cd 

6 0.170bc 0.067ab 0.890a 0.160a 0.277a 0.183a 3.767b 15.290ab 

7 0.183ab 0.070ab 0.810bc 0.143a 0.263ab 0.150a 3.763b 14.587bc 
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ภาพที ่ 9  แสดงถงัหมกัและนํ้าหมกัท่ีไดจ้ากการทดลอง 

 

 

 
ภาพท่ี  10  แสดงนํ้าหมกัท่ีไดจ้ากการหมกัเงาะ 



 

15 

 

 

วจิารณ์ผลการทดลอง 

 

 จากผลการทดลองท่ีได ้ นํ้าหมกัดว้ยเงาะอยา่งเดียวใหธ้าตุอาหาร คือฟอสฟอรัส แมกเนเซียมและ

แคลเซียม มากท่ีสุด นํ้าหมกัลองกองร่วมกบัมงัคุดใหป้ริมาณโพแทสเซียมมากท่ีสุด นํ้าหมกัลองลองกองให้

ปริมาณไนโตรเจนมากท่ีสุด นํ้าหมกัเงาะร่วมกบัลองกองใหป้ริมาณซลัเฟอร์มากท่ีสุด   

 องคป์ระกอบท่ีสาํคญัและน่าสนใจ ในท่ีน้ีจะนาํแจกแจงรายละเอียดในบางตวั ไดแ้ก่ธาตุอาหารหลกั

และธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P)และโพแทสเซียม(K) เป็นธาตุท่ีมี

ความจาํเป็นท่ีพืชตอ้งการในปริมาณมาก แต่ปริมาณธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าแต่ละชนิดจะมีความ

แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัวสัดุอินทรียท่ี์นาํมาใชห้มกั ส่วนใหญ่จะพบวา่มีปริมาณธาตุอาหารนอ้ยมากไม่เพียงพอ

ต่อความตอ้งการของพืช (ดงัตารางท่ี 1) ยงัมีความจาํเป็นตอ้งเสริมการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรียช์นิดอ่ืนๆ 

ดว้ยธาตุอาหารรอง ไดแ้ก่ แคลเซียม(Ca) แมกนีเซียม(Mg) และซลัเฟอร์(S)เป็นธาตุท่ีพืชตอ้งการในปริมาณท่ี

รองลงมาจากธาตุอาหารหลกั ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง มีความสัมพนัธ์กบัชนิด

และจาํนวนของจุลินทรีย ์ โดยค่า pH ของนํ้าหมกัจะมีความเป็นกรดสูง (ค่านอ้ยกวา่ 4) การท่ีค่า pH ของปุ๋ย

อินทรียน์ํ้ าเป็นกรดแสดงให้ทราบถึงการเกิดกระบวนการหมกั และถา้ค่า pH ของปุ๋ยอินทรียน์ํ้ ามีประมาณ 3.0- 

4.0 แสดงวา่กระบวนการหมกัเกิดสมบูรณ์แลว้ โดยสังเกตจากฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด(์CO2) ท่ีเกิดข้ึน

ในช่วงเร่ิมตน้และระยะกลางของกระบวนการหมกั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

16 

 

สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 

 ปุ๋ยชีวภาพ คือ ปุ๋ยท่ีประกอบดว้ยจุลินทรียท่ี์มีชีวติ ท่ีสามารถสร้างธาตุอาหาร หรือช่วยใหธ้าตุ

อาหารเป็นประโยชน์กบัพืช   ทั้งน้ีการใชปุ๋้ยอินทรีย ์ และปุ๋ยชีวภาพนั้น เป็นการช่วยลดตน้ทุนในการผลิตพืช

ไดส่้วนหน่ึง เน่ืองจากปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยชีวภาพ มีราคาถูกกวา่ปุ๋ยเคมี และมีขอ้ดีหลาย ๆ อยา่ง เช่น   ขอ้ดีของ

ปุ๋ยอินทรีย ์ ไดแ้ก่ ช่วยปรับปรุงดินให้ดีข้ึน โดยเฉพาะคุณสมบติัทางกายภาพของดิน เช่น ความโปร่ง ความ

ร่วนซุย ความสามารถในการอุม้นํ้าและการปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน สามารถอยูใ่นดินไดน้าน 

และค่อย ๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารพืชอยา่งชา้ๆ จึงมีโอกาสสูญเสียนอ้ยกวา่ปุ๋ยเคมี เม่ือใส่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีจะ

ส่งเสริมปุ๋ยเคมีใหเ้ป็นประโยชน์แก่พืชอยา่งมี ประสิทธิภาพ เพราะจะมีธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม อยู่

เกือบครบถว้นตามความตอ้งการของพืช และช่วยส่งเสริมใหจุ้ลชีพในดินท่ีมีประโยชน์ต่อการบาํรุงดินทาํงาน

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน   ขอ้ดีของปุ๋ยชีวภาพ ไดแ้ก่ เป็นอาหารของส่ิงมีชีวิตในดิน เช่น แบคทีเรีย 

เช้ือรา ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ใหอ้าหารและกระตุน้ใหจุ้ลินทรียส์ร้างอาหารกวา่ 93 ชนิดแก่พืช 

ช่วยปรับปรุงคุณสมบติัและโครงสร้างดินใหดี้ข้ึน ซ่ึงจะส่งผลต่อพืช ช่วยดูดซบัหรือดูดยดึธาตุอาหารไวใ้หแ้ก่

พืช ช่วยปรับค่า pH ใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของพืช ช่วยกาํจดัและต่อตา้นเช้ือจุลินทรียท่ี์

ก่อโรคต่างๆ แก่พืช ทาํใหพ้ืชสามารถสร้างพิษไดเ้อง ซ่ึงจะทาํใหพ้ืชสามารถตา้นทานโรคและแมลงได้

ดี   ปุ๋ยเคมีกบัปุ๋ยอินทรียน์ั้นไม่เหมือนกนั ปุ๋ยเคมีทาํหนา้ท่ีใหธุ้าตอาหาร แต่ปุ๋ยเคมีทาํหนา้ท่ีในการปรับปรุง

คุณสมบติัของดิน เพื่อใหต้น้ไมส้ามารถใชปุ๋้ยเคมีไดเ้ตม็เมด็เตม็หน่วย และเสริมประสิทธิภาพซ่ึงกนัและกนั

ดงันั้นขอ้แนะนาํท่ีถูกตอ้งควรตอ้งสนบัสนุนใหใ้ชท้ั้งปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียร่์วมกนัเสมอ และการใชน้ํ้าหมกั

ชีวภาพอยา่งมีประสิทธิภาพ คือ อายขุองนํ้าหมกัชีวภาพถา้นํ้าหมกัชีวภาพมีอายมุากข้ึนเท่าใด ยิง่มี

ประสิทธิภาพในการทาํงานเพิ่มข้ึนเท่านั้น  แต่อยา่งไรก็ตาม  จะประสบความสาํเร็จในการเพาะปลูกได ้ จึง

ควรใหค้วามสนใจการศึกษาขอ้มูลดินในพื้นท่ีของตนเองวา่มีความสมบูรณ์มาก นอ้ยเพียงใด รวมถึงพืชท่ีปลูก

ตอ้งการธาตุอาหารชนิดใดบา้ง เพื่อสามารถวางแผนการใชปุ๋้ยในแต่ละชนิดไดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงจะช่วยให้

เกิดประสิทธิภาพในเพาะปลูกใหดี้ข้ึน รวมถึงประหยดัตน้ทุนการผลิต 
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ภาคผนวก 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของไนโตรเจน 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.00452381 0.00075397 6.60 0.0018 

Error 14 0.00160000 0.00011429   

Total 20 0.00612381    

CV( )=6.002659      

 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ค่าทางสถิติของฟอสฟอรัส 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.00146667 0.00024444 8.56 0.0005 

Error 14 0.00040000 0.00002857   

Total 20 0.00186667    

CV( )=8.017837      

 

ตารางภาคผนวกท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของโพแทสเซียม 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.05031429 0.00838571 5.15 0.0055 

Error 14 0.02280000 0.00162857   

Total 20 0.07311429    

CV( )=5.017566      

 

ตารางภาคผนวกท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของแคลเซียม 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.00685714 0.00114286 1.95 0.1420 

Error 14 0.00820000 0.00058571   

Total 20 0.01505714    
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของแมกเนเซียม 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.00179048 0.000299841 1.84 0.1621 

Error 14 0.00226667 0.00016190   

Total 20 0.00405714    

CV( )=8.564352      

 

ตารางภาคผนวกท่ี 6 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของซลัเฟอร์ 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.00802857 0.00133810 0.78 0.6003 

Error 14 0.02406667 0.00171905   

Total 20 0.03209524    

CV( )=24.45757      

 

ตารางภาคผนวกท่ี 7 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของค่า pH 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 0.76953333 0.12825556 6.79 0.0016 

Error 14 0.2643333 0.01888095   

Total 20 1.03386667    

CV( )=3.647999      

 

ตารางภาคผนวกท่ี 8 ผลการวเิคราะห์ค่าทางสถิติของ EC 

SOURCE df SS MS F-VALUE Pr>F 

Treatment 6 18.44049524 3.07341587 7.82 0.0008 

Error 14 5.50260000 0.39304286   

Total 20 23.94309524    

CV( )=4.258906      
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