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บทคัดยอ 
วิทยานิพนธนี้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการผสมสัญญาณเชิงแสง ไดแกการผสม

สัญญาณแบบคียออน-ออฟ การผสมสัญญาณแบบพัลสโพสิชัน การผสมสัญญาณแบบไบนารี่พัลส
โพสิชัน การผสมสัญญาณแบบมัลติพัลสโพสิชัน การผสมสัญญาณแบบพัลสโพสิชันเหล่ือม การ
ผสมสัญญาณแบบดิฟเฟอเรนเทียลพัลสโพสิชันในชองสัญญาณแบบเกาสและปวสซอง โดย
คํานวณอัตราความผิดพลาดบิตเปรียบเทียบกับการออกแบบจําลองการทํางานดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรผลการเปรียบเทียบแสดงในรูปอัตราความผิดพลาดบิต ดวยเงื่อนไขของคาอัตราการ
สงผานขอมูลและจํานวนสลอตที่ใชในการสงสัญญาณ ผลการทดสอบพบวาการผสมสัญญาณใน
รูปแบบที่มีการพัฒนาโดยใชวิธีการตางๆ มีคาอัตราความผิดพลาดนอยกวาการผสมสัญญาณ
ตนแบบ จากนั้นนํารหัสแบบคอนโวลูชันมาใชงานรวมกันกับการผสมสัญญาณเชิงแสงพบวาอัตรา
ความผิดพลาดลดลงจากเมื่อไมมีการเขารหัสมาก ซ่ึงประสิทธิภาพของการแกไขขอผิดพลาดขึ้นอยู
กับพารามิเตอรที่ใชกับรหัสแบบคอนโวลูชันไดแกคาเมตริกซตัวกําเนิด คาอัตราการเขารหัส และคา
จํานวนชุดของสัญลักษณขอมูลที่ใชในการเขารหัสแตละรอบ นอกจากนี้ไดนําเสนอการสื่อสาร
แบบโฟตอนสี่ระดับที่ใชงานรวมกับการผสมสัญญาณแบบไบนารี่พัลสโพสิชัน ซ่ึงมีรูปแบบของ
การตัดสินใจสองแบบคือแบบประมาณคาและแบบคํานวณ พบวาอัตราความผิดพลาดของบิตมีคา
ลดลงแตกรณีที่ใชกับการเขารหัสแบบคอนโวลูชันสัญญาณที่เปนไปไดไมครบตามจํานวนขอมูล
จริงที่เกิดขึ้น จึงลดระดับของการสื่อสารแบบโฟตอนลงใหเหลือเพียงสองระดับและทําการปรับลด
และเพิ่มจํานวนบิตในการสงสัญญาณเพื่อทําการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูลใหสอดคลองกับ
จํานวนรูปแบบของสัญญาณ และการเพิ่มระดับของจํานวนโฟตอนเฉลี่ย เพื่อใหสรางรูปแบบของ
สัญญาณที่ใชงานไดสอดคลองกับรูปแบบของขอมูล ซ่ึงผลของการทดสอบพบวาสามารถใชงาน
รวมกันไดและอัตราความผิดพลาดมีคาลดลงเมื่อเทียบกับการสงแบบไมมีการเขารหัส 


