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บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีนาํเสนอวิธีการเรียนการสอนซ่ึงใชก้ารทดลองปฏิบติัทั้งหมดสามรูปแบบ 

ไดแ้ก่ การทดลองต่อวงจรจริง (hands-on) การจาํลองระบบดว้ยคอมพิวเตอร์ (computer simulation) 
และการใชชุ้ดปฏิบติัการแบบโปรแกรมไดด้ว้ยภาษา VHDL (CPLD board) ในวิชาการออกแบบ
วงจรดิจิตอลและวงจรตรรกะ สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อหาประสิทธิภาพการเรียนการสอนสาํหรับวิชาการออกแบบวงจรดิจิตอลและวงจรตรรกะ โดย
ใช้ความคิดเห็นของนักศึกษา เคร่ืองมือท่ีใชใ้นวิจยัคร้ังน้ีคือ ใบงานการทดลองจาํนวน 7 ใบงาน 
โปรแกรมสาํหรับการจาํลองระบบช่ือ Digital Works และกล่องเคร่ืองมือ ซ่ึงเป็นกล่องท่ีสามารถใช้
ทาํการทดลองนอกสถานท่ีได้ โดยในกล่องเคร่ืองมือประกอบด้วย บอร์ด CPLD พร้อมบอร์ด
แสดงผล โพรโตบ้อร์ด ไอซี TTL เบอร์ต่างๆ พร้อมสายต่อ แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5 
โวลต ์และอ่ืนๆ เม่ือนกัศึกษาไดเ้รียนเน้ือหาภาคทฤษฎีจากผูส้อนแลว้ นกัศึกษาจะไดรั้บมอบหมาย
ให้ทาํการทดลองตามใบงานท่ีกาํหนด โดยนกัศึกษาตอ้งใชเ้วลาพิเศษนอกเวลาเรียนทาํการทดลอง
ซ่ึงประกอบดว้ยการทดลองทั้งสามรูปแบบใหเ้สร็จส้ิน  

หลงัจากท่ีไดท้ดลองใชว้ิธีการเรียนการสอนดงักล่าวเป็นเวลา 2 ปีการศึกษาติดต่อ พบว่า
นกัศึกษามีความเห็นว่าวิธีการเรียนน้ีช่วยใหน้กัศึกษามีความเขา้ใจทฤษฎีมากข้ึนและสามารถนาํเอา
ความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้นวิชาท่ีซบัซอ้นมากข้ึนได ้นอกจากน้ีนักศึกษายงัมีความเห็นว่าวิธีการ
ทาํการทดลองทั้งสามรูปแบบมีความสาํคญัและช่วยส่งเสริมใหน้กัศึกษามีทกัษะในการลงมือปฏิบติั
มากยิง่ข้ึน แต่อยา่งไรกต็ามการทดลองปฏิบติัเหล่าน้ีใชเ้วลามากในการทาํใหเ้สร็จ 
   



 

 

II 

ABSTRACT 
This research proposes a teaching methodology that utilizes three laboratory setups, 

which are the hands-on laboratory, the computer simulation, and the programmable logic device 
(PLD) laboratory, in a digital circuit and logic design class of the department of Engineering 
Education, Faculty of Industrial Education, King Mongkut Institute of Technology Ladkrabang. 
The objective of the research is to find the effectiveness of the teaching method in term of 
students’ feedback and opinion. The tools using in this research are a set of lab sheets, a computer 
simulation program called digital works, and a laboratory equipment box. The box is portable and 
contains a PLD board with a displaying module, a breadboard, the TTL ICs with wires, a 5 V DC 
power supply, and accessories. After each instructor’s lecture, students get an assignment to 
complete a lab sheet, which includes 3 parts; the simulation, the hands-on laboratory, and the 
PLD programming. The students have to spend time after class or at home to finish the 
assignment each week.   

After two consecutive years of using the teaching method, the students found that the 
way of laboratory setup helps them to understand the theories and to be able to apply them to the 
related advance courses. Also, they agree that all 3 parts of the laboratory are important and 
encourage them to have more hands-on skill. However, they take much time to finish all 
assignments. 


