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บทที ่3 

การออกแบบ 
3.1   แนวคดิ 
 

 ในสภาพปัจจุบนัท่ีอยู่อาศยัเป็นหน่ึงในปัจจยัส่ีของมนุษยท่ี์คุม้กนัภยัต่างๆ จากธรรมชาติ 
และเป็นท่ีพกัผ่อนหย่อนใจ   ดังนั้ นจึงเป็นส่ิงท่ีมนุษย์ล้วนต้องให้ความส าคัญและตรวจสอบ
สภาพแวดลอ้มต่างๆ อยูอ่ยา่งสม ่าเสมอ  และเป็นหนา้ท่ีของผูอ้ยูอ่าศยัท่ีจะดูแลรักษาท่ีอยูอ่าศยัของ
ตน เช่น บา้น และอาคารต่างๆ ให้มีความปลอดภยัสะดวกสบายน่าอยู่  โดยเฉพาะผูท่ี้อยู่อาศยัใน
กรุงเทพมหานคร และในเขตปริมณฑล จะพบว่าทั้งหัวหน้าครอบครัวและแม่บา้นจะตอ้งออกไป
ท างานนอกบา้นอนัเน่ืองมาจากความเจริญของสังคมไทยมีมากข้ึน ค่าใชจ่้ายมีมากข้ึน น ้ ามนัท่ีแพง
มาก ความตอ้งการในการด ารงชีวิตก็จะสูงข้ึนตามไปดว้ย ความตอ้งการความสะดวกสบายก็จะมี
มากข้ึน เม่ือมนุษยต์้องการความสะดวกสบายมากข้ึนจึงคิดคน้เทคโนโลยีใหม่ๆ อยู่ตลอดเวลา 
งานวจิยัเล่มน้ีจึงไดน้ าเอาเทคโนโลยมีาใชดู้แลท่ีอยูอ่าศยัไดอ้ยา่งทัว่ถึงหรือผูดู้แลไม่สามารถเดินไป
เปิด - ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นไดด้ว้ยตนเอง เช่น ผูพ้ิการ คนป่วย  เด็ก หรือ คนชรา (ซ่ึงเดินไม่สะดวก)  
ดงันั้นถา้มีระบบท่ีมีการน าคอมพิวเตอร์และเซนเซอร์มาตรวจสอบการเปิด - ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าและ
สามารถท างานได้เอง  จะสามารถลดจ านวนคนและประหยดัเวลาในการเดินตรวจตราการใช้
อุปกรณ์ไฟฟ้าและสภาพแวดลอ้มต่างๆ  ภายในท่ีอยู่อาศยัได ้  จึงไดเ้กิดโครงงานน้ีท่ีไดน้ าความรู้
เร่ืองระบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายมาพฒันาประยุกต์ใช้งาน โดยท่ีอุปกรณ์เครือข่ายเซนเซอร์ไร้
สายนั้นตอ้งใช้พลงังานนอ้ยท่ีสุดในการน ามาประยุกตใ์ชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในท่ีอยูอ่าศยั ซ่ึงใน
การประยุกตค์ร้ังน้ีทางคณะผูจ้ดัท าไดเ้ลือกหลอดไฟ และสวิตซ์ไฟฟ้า มาเป็นตน้แบบในการศึกษา
การควบคุมไฟฟ้า อุปกรณ์ดังกล่าวสามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ โดยได้ออกแบบอุปกรณ์
ดงักล่าวให้สามารถควบคุมไดใ้นระยะไกลผ่านเครือข่ายการส่ือสารไร้สายพร้อมทั้งมีเซนเซอร์มา
เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม ทั้งค่าความเขม้แสง และอุณหภูมิ ณ สถานท่ีนั้นๆ และมีระบบอตัโนมติั
สั่งการแทนไดใ้นกรณีท่ีไม่มีผูม้าสั่งให้อุปกรณ์ไฟฟ้าเปิด - ปิด โดยเซนเซอร์จะท าการตรวจสอบ
และสั่งการให้อุปกรณ์ไฟฟ้าเปิด - ปิดไดด้ว้ยตนเอง รวมทั้งน าค่านั้นมาเก็บลงในฐานขอ้มูลเพื่อ
เรียกดูภายหลงั ในระบบน้ียงัสามารถแบ่งระดบัผูเ้ขา้ใชใ้นระบบไดอี้กดว้ย ท าให้ตรวจสอบค่าความ
เขม้แสงและค่าอุณหภูมิภายในท่ีอยู่อาศยัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึนทั้งในดา้นทรัพยากรและ
พลงังานไฟฟ้า  
 
 
 



37 
 

3.2   การสร้างและออกแบบระบบ 
 

 การออกแบบระบบนั้นตอ้งค านึงถึงองค์ประกอบท่ีส าคญัของเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย
ไดแ้ก่ การอ่านค่าจากเซนเซอร์แบบเวลาจริง การประหยดัพลงังาน และส่วนติดต่อผูใ้ชท่ี้ง่ายต่อการ
ใช้งาน โดยในการออกแบบระบบน้ีไดแ้ยกการออกแบบเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนโนด เกตเวย ์ และ
ซอฟตแ์วร์ ซ่ึงไดแ้สดงในรูปท่ี 3.1 

 
รูปที ่3.1 แผนภาพการท างานของระบบ 

 

จากรูปท่ี 3.1 แผนภาพการท างานของระบบ สามารถแยกอธิบายไดด้งัน้ี 
1. หน่วยประมวลผล ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller Unit: MCU) ของบริษทั 

Atmel รุ่น Atmega168V ซ่ึงมีโหมดการประหยดัพลงังานถึง 5 โหมด และเด่นในช่วงความต่างศกัย์
ในการท างาน อีกทั้งราคาไม่สูงมากนกั 

2. เซนเซอร์อุณหภูมิ ใชแ้บบดิจิตอล (Digital) โดยจะให้ค่าความแม่นย  ามากกว่าอนาล็อก 
(Analog) เช่ือมต่อกบัหน่วยประมวลผลแบบ 1 wire เป็นการประหยดัสายสัญญาณในการส่ือสาร 

3.  เซนเซอร์แสง (LDR) ใชแ้บบอนาล็อก (Analog) เน่ืองจากราคาถูก และใชง้านง่าย โดย
ท าการเช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นโมดูล ADC   

4. ตัวส่งรับสัญญาณวิทยุ (Transceiver)  ใชโ้มดูล nRF24L01 ของบริษทั Nordic ซ่ึงมี
จุดเด่นอยู่ท่ีการใช้เพาเวอร์คอนซัมชั่นต ่า และมีอัตราการส่งข้อมูลสูง โดยท าการเช่ือมต่อกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นโมดูล SPI  
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5. พอร์ตอนุกรม (Serial Port) ใช้ RS-232 ใชใ้นการเช่ือมต่อระหวา่งเกตเวย ์(Gateway) 
กบัส่วนติดต่อผูใ้ช ้โดยจะมีการส่งขอ้มูลทีละบิต ความเร็วในการรับส่งนั้นจะข้ึนกบัความถ่ีท่ีใชใ้น
การส่งและขนาดความกวา้งของช่องสัญญาณ 
  

3.2.1 ส่วนฮาร์ดแวร์ 
 ในการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ สามารถแบ่งการท างานได ้3 ส่วนหลกัๆ คือส่วน
ของเซนเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) และ ตวัรับ - ส่ง (Transceiver) 
 

 
 

รูปที ่3.2 ภาพรวมการออกแบบของฮาร์ดแวร์ [9] 
  

 ในการออกแบบลักษณะของเซนเซอร์โนด โดยมีหน่วยประมวลผล (MCU) คือ 
Atmega168v ร่วมกบั Transceiver คือ nRF24L01 โดยมีเซนเซอร์ประจ าโนดสองตวั คือ ความเขม้
แสง และอุณหภูมิ ซ่ึงเซนเซอร์โนดน้ีสามารถน าเช่ือมต่อควบคุมเซนเซอร์ภายนอกได ้
 

      3.2.1.1 ล าดับการท างานของโปรแกรมส่วนฮาร์ดแวร์ 
     ส่วนของเกตเวย ์เร่ิมตน้จากท าการก าหนดค่ารีจีสเตอร์ (Initial Register) แล้วท าการ
ตรวจสอบค่าในคิว (Check Data in Queue) ซ่ึงเป็นค่าท่ีรับมาจากส่วนของการท างานอินเตอร์รัป 
เพื่อท าการส่งค่าการควบคุมไปยงัส่วนของ ACK Buffer จากนั้นรอรับขอ้มูลจากโนดลูก (Receive Data) 
ระบบจะท าการ Auto ACK และท าการส่งขอ้มูลใน ACK Buffer ไปยงัโนดลูก ซ่ึงการท างานจะมี
ล าดบัการท างานตามรูปท่ี 3.3 
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รูปที ่3.3 ล าดบัการท างานของโปรแกรมหลกัในตวัเกตเวย ์[9] 
 

 การท างานในส่วนของโปรแกรมบริการอินเตอร์รัป  ซ่ึงแสดงดงัรูปท่ี 3.4 นั้นเป็นการรับค่า
จากทาง USART (Get Data) ซ่ึงเป็นการส่งค่ามาจากคอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ต RS-232 ซ่ึงเม่ือ
โปรแกรมจะท าการรับขอ้มูล แลว้ก็จะท าการเก็บค่าเขา้สู่คิวต่อไป (ENQUEUE Data) 
 

START

GetData

ENQUEUE 

Data

Terminate
 

 

รูปที ่3.4 ล าดบัการท างานของโปรแกรมในส่วนอินเตอร์รัป [9] 
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 ล าดบัการท างานของโปรแกรมในส่วนของโนดลูก  เร่ิมตน้จากการก าหนดค่ารีจีสเตอร์ 
(Initial Register) และท าการก าหนดก าลงัส่งท่ีเหมาะสม (Initial Power with Power Adaptive) 
จากนั้นท าการรับค่าจากเซนเซอร์ (Get Data From Sensor) และท าการส่งขอ้มูล (Transmits Data) 
ถา้การส่งขอ้มูลส าเร็จก็จะท าการอ่านค่าจาก ACK Buffer (Process ACK Data) เพื่อท่ีจะท าการ
ประมวลผลในการควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ แต่ถา้ส่งไม่ส าเร็จจะท าการก าหนดระดบั
พลงังานในการส่งใหม่ (Initial Power with Power Adaptive) จนกว่าจะมีการส่งค่าท่ีสมบูรณ์ 
(Success) 
 

ล าดบัการท างานของ Power Adaptive Algorithm เร่ิมตน้ดว้ยการก าหนดค่า รีจีสเตอร์ PA ในตวั
ชิป nRF24L01 ซ่ึงเป็นการก าหนดระดบัพลงังานในการส่ง แลว้ท าการทดลองส่ง Bank Packet ออกไป
เพื่อทดสอบการรับส่ง (Send Data PA) ถา้การส่งส าเร็จ (Receive Packet) ก็จะใชร้ะดบัพลงังานนั้น
ในการรับส่ง (Power Setting Success) แต่ถา้ไม่ส าเร็จจะท าการปรับค่าระดบัพลงังานเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 

 

ซ่ึงค่าจากในรีจีสเตอร์ PA สามารถก าหนดระดบัพลงังานไดด้งัน้ี 
  00  คือ ก าลงัส่งของ wireless ระดบัท่ี 1 ซ่ึงมีค่า  -18  dBm 
  01  คือ ก าลงัส่งของ wireless ระดบัท่ี 2 ซ่ึงมีค่า  -12  dBm 
  10  คือ ก าลงัส่งของ wireless ระดบัท่ี 3 ซ่ึงมีค่า    -6  dBm 
  11  คือ ก าลงัส่งของ wireless ระดบัท่ี 4 ซ่ึงมีค่า      0  dBm 
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รูปที ่3.5 Power Adaptive Algorithm [9] 
 

      3.2.1.2 รูปแบบแพ็กเกตที่ใช้ในการส่ือสารในระดับช้ันเน็ตเวิร์กเลเยอร์  (Network 
Layer) 
      เป็นแพก็เกตขนาด 8 ไบต ์โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

Header 

1 Byte

ID

1 Byte

Mode

1 Byte

Temp

1 Byte

Light

1 Byte

Control

2 Byte

CheckSum

1 Byte

 
รูปที่ 3.6 แสดงรายละเอียดของของแพก็เกตขนาด 8 ไบต ์[9] 
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- Header  ขนาด 1 Byte  ใชส้ าหรับการท า Byte Stuffing 
  - ID   ขนาด 1 Byte  ใชส้ าหรับระบุท่ีมาของแพก็เกต 
  - Mode   ขนาด 1 Byte  ใชแ้บ่งประเภทของแพก็เกต 
  - Temp   ขนาด 1 Byte  เก็บขอ้มูลของอุณหภูมิจากเซนเซอร์ 
  - Light   ขนาด 1 Byte  เก็บขอ้มูลของแสงจากเซนเซอร์ 
  - Control  ขนาด 2 Byte  ขอ้มูลท่ีใชค้วบคุมอุปกรณ์ต่างๆ 
  - Checksum  ขนาด 1 Byte  เป็นขอ้มูลของผล Checksum จาก Byte ท่ี 1-7 
 

      3.2.1.3 วงจรอเิลก็ทรอนิกส์ 
      ส่วนของวงจรโนดนั้นไดใ้ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ Atmega168V เช่ือมต่อกบัเซนเซอร์

อุณหภูมิ DS1820 และ LDR ซ่ึงเป็นตวัรับแสง และใชโ้มดูล DCBT24-N เป็นตวัส่ง มีการต่อรีเลย ์
และการท างานของโมชัน่ดว้ย ซ่ึงแสดงวงจรดงัรูปท่ี 3.7 

 
รูปที ่3.7 วงจรของบอร์ดโนด 

 

  ส่วนของวงจรเกตเวยไ์ดใ้ช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ Atmega168V เช่ือมต่อกบัโมดูล 
DCBT24-N ซ่ึงเป็นตวัส่ง และชิปแปลงระดบัสัญญาณ TTL ให้เป็น RS-232 พร้อมไฟแสดงสถานะ
จ านวน 4 ดวงซ่ึงวงจรแสดงไวด้งัรูปท่ี 3.8 
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รูปที่ 3.8 วงจรของบอร์ดเกตเวย ์[9] 

 

 3.2.2 ส่วนซอฟต์แวร์ 
  

 ในส่วนของซอฟต์แวร์นั้นไดมี้การออกแบบดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 โดยเน้นการใช้งานและ
การจดัการขอ้มูลอยา่งง่าย และสามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัการประมวลผลในขั้นสูง 
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รูปที ่3.9 ภาพรวมการออกแบบซอฟตแ์วร์ 
 

 จากรูปท่ี 3.9 ภาพรวมการออกแบบซอฟต์แวร์ จะเร่ิมตน้ด้วยการแสดงขอ้มูลท่ีได้หลัง
จากนั้นรับขอ้มูล (Input) จากฮาร์ดแวร์ผา่นคอมพอร์ตท่ีเลือกไว ้(Selected Comport) โดยจะแสดง
ค่าอุณหภูมิและค่าความเขม้แสงแบบ Real time ผา่นหนา้โปรแกรมท่ีสร้างไวใ้นแต่ละโนด ไดแ้ก่ 
โนด 1 โนด 2 โนด 3 และ โนด 4 ซ่ึงค่าท่ีแสดงจะถูกน าไปเก็บลงในฐานขอ้มูล (Database) ตามช่วง
ระยะเวลาท่ีก าหนดไว ้จากนั้นเราสามารถเลือกดูขอ้มูลไดผ้่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีไดมี้การ
เช่ือมต่อในทุกท่ี โดยจะจ าแนกการล็อกอินออกเป็น 2 สถานะคือ ผูดู้แลระบบ (ADMIN) และ
ผูใ้ช้งานระบบ (USER) โดยการใช้งานนั้นจะตอ้งท าการลงทะเบียนก่อน เม่ือท าการลงทะเบียน
ขอ้มูลท่ีท าการลงทะเบียนจะถูกเก็บใหอ้ยูใ่นฐานขอ้มูล 
 

      3.2.2.1 แผนภาพการใช้งาน 
      ระบบแสดงสภาพแวดลอ้มภายในท่ีอยูอ่าศยัผา่นทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตการใชง้าน
ของผูใ้ชง้านแสดงในรูปท่ี 3.10 
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รูปที ่3.10 แผนภาพการใชง้าน 
 

 เม่ือเปิดหนา้เวบ็ไซต์ข้ึนมาจะแสดงหนา้ล็อกอิน (LOGIN) สามารถล็อกอินไดส้องสถานะ
คือ ผูใ้ช้งานระบบ (USER) และผูดู้แลระบบ (ADMIN) หากยงัไม่ท าการลงทะเบียนต้องท าการ
ลงทะเบียนก่อนการใชง้านซ่ึงผูท่ี้ท  าการลงทะเบียนใหม่จะถูกก าหนดสถานะเป็นผูใ้ชง้านระบบ 
 

ส ำหรับผู้ใช้งำนระบบ (USER) 
 หลงัจากล็อกอินเป็นผูใ้ชง้านระบบส าเร็จจะมีหนา้ตารางท่ีแสดงค่าสภาพแวดลอ้มต่างๆ ค่า
อุณหภูมิของหอ้งเพื่อท าการเก็บขอ้มูลลงในฐานขอ้มูล และแสดงกราฟของค่าความเขม้แสงและค่า
อุณหภูมิซ่ึงสามารถเรียกดูยอ้นหลงัได ้เพื่อน าไปเป็นขอ้มูลในการจดัการพลงังานภายในท่ีอยูอ่าศยั 
 

ส ำหรับผู้ดูแลระบบ (ADMIN) 
 เม่ือล็อกอินเป็นผูดู้แลระบบแลว้จะมีหนา้ตารางแสดงค่าความเขม้แสง และค่าอุณหภูมิของ
สถานท่ีต่างๆ ภายในท่ีอยูอ่าศยั เพื่อท าการเก็บขอ้มูลลงในฐานขอ้มูล และแสดงกราฟของค่าความ
เขม้แสงและค่าอุณหภูมิซ่ึงสามารถเรียกดูยอ้นหลงัได ้เพื่อน าไปเป็นขอ้มูลในการจดัการพลงังาน
ภายในท่ีอยู่อาศยั ตลอดจนท าหน้าท่ีจดัการสถานะของผูใ้ช้งานระบบ รวมทั้งยงัมีการควบคุม
สถานะของผูใ้ชง้านปรับเพิ่มหรือลดจ านวน  
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      3.2.2.2 ซอฟต์แวร์ส่วนทีต่ิดต่อผู้ใช้ 
 ในส่วนซอฟตแ์วร์ส่วนติดต่อผูใ้ชไ้ดมี้การสร้างหนา้โปรแกรมติดต่อกบัโนด การท างาน 4 
โนด เพื่อสร้างการเช่ือมต่อระหวา่งเกตเวยแ์ละคอมพิวเตอร์  
ซ่ึงในโปรแกรมไดจ้ าลองให ้ โนด 1 ต่ออยูใ่นส่วนของร้ัว (GATE) 
    โนด 2 ต่ออยูใ่นส่วนของโรงรถ (PARKING) 
    โนด 3 ต่ออยูใ่นส่วนของประตูหนา้บา้น (FRONT DOOR) 
    โนด 4 ต่ออยูใ่นบริเวณหอ้งนัง่เล่น (LIVING ROOM) 
      หลงัจากท าการเปิดโปรแกรม Visual Studio เขา้มาแลว้ก็จะพบกบัหนา้โปรแกรมติดต่อ
กบัเซนเซอร์โนดทั้ง 4 โนด ดงัแสดงในรูปท่ี 3.11 

 

รูปที ่3.11 หนา้โปรแกรมติดต่อกบัเซนเซอร์โนดทั้ง 4 โนด 
 

 เม่ือเปิดโปรแกรมติดต่อกบัเซนเซอร์โนดแลว้ เราจะตอ้งท าการตั้งค่าต่างๆ ให้กบัเซนเซอร์
โนดทั้ง 4 โนดก่อนท าการเช่ือมต่อ โดยเขา้ไปท่ี File >> Setting   จะไดห้นา้โปรแกรมดงัรูปท่ี 3.12 
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 รูปที ่3.12 แสดงหนา้การเขา้สู่การตั้งค่าใหก้บัแต่ละโนด 

 

จากหน้าโปรแกรมดงัรูปท่ี 3.13 เราสามารถตั้งค่าต่างๆ ให้กบัแต่ละโนด เช่น บอดเรต 
(Baud Rate), ค่าอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด เป็นตน้  

 

                            

 
รูปที ่3.13 การตั้งค่าต่างๆ ให้กบัแต่ละโนด 
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รูปที ่3.14 ท  าการเช่ือมต่อเขา้กบัเซนเซอร์โนดทั้ง 4  

 

 จากรูปท่ี 3.14 เม่ือท าการตั้งค่าต่างๆ ใหก้บัแต่ละเซนเซอร์โนดแลว้ ก็จะท าการเช่ือมต่อโดย
การกด File >> Connect   จะไดห้นา้โปรแกรมดงัรูปท่ี 3.15 

                   

 
รูปที ่3.15 หนา้โปรแกรมเม่ือมีการเช่ือมต่อกบัเซนเซอร์โนดทั้ง 4 โนด 
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 จากหนา้โปรแกรมขา้งตน้ท่ีไดท้  าการเช่ือมต่อกบัเซนเซอร์โนดทั้ง 4 โนดแลว้ จะเห็นวา่ใน
แต่ละโนดท่ีได้จ  าลองไวก้ับส่วนต่างๆ ของท่ีอยู่อาศัยนั้ นจะแสดงค่าอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส และค่าความเขม้แสงออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยปกติค่าความเขม้แสงจะมีหน่วยเป็นลกัซ์ 
(Lux) แต่ในการทดลองน้ีไดน้ าค่าความเขม้แสงมาผา่นวิธีการ A/D converter โดยการคิดค านวณให้
เป็นจ านวน 8 บิต คือ จะมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0-255 แล้วน าค่าท่ีอยู่ในช่วงระหว่างน้ีมาคิด
อตัราส่วนเป็นเปอร์เซ็นต ์ ค่าท่ีไดจึ้งมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นตท์  าให้ผูใ้ช้งานมีความสะดวกสบายใน
การสังเกตการเปล่ียนแปลงของค่าความเขม้แสงแบบ Real time  
 และเม่ือท าการคลิกเขา้ไปในแต่ละหอ้งจะแสดงค่าอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส และค่า
ความเขม้แสงหน่วยเปอร์เซ็นต ์ส่วนแรกคือร้ัว (GATE) จะปรากฏหนา้ต่างดงัรูปท่ี 3.16 แสดงผล
แบบ Real time  
 

 
รูปที ่3.16 หนา้จอแสดงผลในส่วนของร้ัว 

 

 ในส่วนท่ี 2 เม่ือท าการคลิกเขา้ไปในส่วนของโรงรถ (PARKING) จะปรากฏหนา้ต่างดงัรูป
ท่ี 3.17 ซ่ึงมีหลกัการท างานเหมือนโนด 1 คือส่วนของร้ัว (GATE) 
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รูปที ่3.17 หนา้จอแสดงผลในส่วนของโรงรถ 

 

เม่ือท าการคลิกเขา้ไปในส่วนของประตูหนา้บา้น (FRONT DOOR) จะปรากฏหนา้ต่างดงัรูป
ท่ี 3.18 

 

 
รูปที ่3.18 หนา้จอแสดงผลในส่วนของประตูหนา้บา้น 
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 เม่ือท าการคลิกเขา้ไปในส่วนบริเวณหอ้งนัง่เล่น  (LIVING ROOM) จะปรากฏหนา้ต่างดงั
รูปท่ี 3.19 
 

 
รูปที ่3.19 หนา้จอแสดงผลในส่วนของบริเวณหอ้งนัง่เล่น 

 

3.3 บทสรุป 
 ในบทน้ีไดก้ล่าวถึงภาพรวมของระบบและส่วนต่างๆ ของระบบ ไดแ้ก่ ฮาร์ดแวร์ ประกอบ
ไปดว้ย ภาพรวมการออกแบบฮาร์ดแวร์ ล าดบัการท างานของฮาร์ดแวร์ และรูปวงจรอิเล็กทรอนิคส์
ของฮาร์ดแวร์  ส่วนซอฟตแ์วร์นั้นจะประกอบไปดว้ย ภาพรวมการออกแบบซอฟต์แวร์ แผนภาพ
การใช้งานของซอฟตแ์วร์ หน้าโปรแกรมส่วนติดต่อผูใ้ช้และแสดงการท างานของโปรแกรมส่วน
ติดต่อผูใ้ช ้
 

  
 
 

 


