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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของงำนวจิัย 
 

ในปัจจุบนั จะพบเห็นการพฒันาระบบอจัฉริยะในการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบา้น
อยา่งมากมาย โดยท่ีมีการใชอุ้ปกรณ์และเทคโนโลยีในการพฒันาระบบต่างๆ กนัไป เซนเซอร์เป็น
อุปกรณ์ท่ีน ามาใช้กนัอย่างกวา้งขวาง เซนเซอร์เป็นอุปกรณ์ขนาดเล็ก ท่ีสามารถรับรู้หรือตรวจจบั
สภาวะแวดลอ้มต่างๆ ได ้เช่นเซนเซอร์ท่ีมีคุณสมบติัในการตรวจจบัสัญญาณแสง ตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวของวตัถุ ตรวจจบัความช้ืน เป็นตน้ เม่ือเซนเซอร์วดัค่าต่างๆ แลว้ จะท าการส่งค่านั้นๆ 
ไปยงัหน่วยประมวลผลกลางเพื่อสร้างแอพพลิเคชนัต่างๆ แต่ขอ้เสียของการใชง้านเซนเซอร์ ก็คือ
การเดินสายสัญญาณเพื่อเช่ือมต่อเซนเซอร์เขา้กบัอุปกรณ์อ่ืนๆ ท าไดค้่อนขา้งล าบาก โดยเฉพาะเม่ือ
ตอ้งการเพิ่มจ านวนเซนเซอร์เขา้ไปในระบบ และดว้ยขอ้จ ากดัน้ีอาจท าให้เราไม่สามารถรับขอ้มูล
ได้อย่างสมบูรณ์ ซ่ึงท าให้การวิเคราะห์ผลเพื่อใช้งานต่างๆ มีความแม่นย  าน้อยลง นอกจากน้ี
ค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงกลุ่มของเซนเซอร์ก็ค่อนขา้งสูงอีกดว้ย ดงันั้นการน าเซนเซอร์ไร้สายเขา้
มาแทนท่ีเซนเซอร์แบบเดิม จะช่วยแกปั้ญหาต่างๆ ดงักล่าวได ้โดยเซนเซอร์ไร้สายในอุดมคตินั้น 
จะมีคุณสมบติัของการสร้างเป็นเครือข่ายได ้ซ่ึงขนาดของเครือข่ายสามารถปรับไดง่้าย นอกจากน้ี
เซนเซอร์ไร้สาย ยงัใชพ้ลงังานต ่ามาก มีความฉลาด สามารถโปรแกรมการท างานได ้สามารถเขา้ถึง
ขอ้มูลไดอ้ย่างรวดเร็ว มีความถูกตอ้งและน่าเช่ือถือส าหรับการใช้งานระยะยาว อีกทั้งยงัราคาถูก 
และค่าติดตั้งและค่าบ ารุงรักษาก็ยงัต ่าอีกดว้ย 

อยา่งไรก็ตามระบบควบคุมและดูแลอตัโนมติัภายในอาคารในปัจจุบนัยงัมีราคาสูงอยูม่าก 
จึงไม่เหมาะท่ีจะน ามาใช้กับท่ีอยู่อาศยัและส านักงานขนาดเล็ก ดังนั้นผูว้ิจยัจึงตอ้งการพฒันา
ตน้แบบระบบการควบคุมและดูแลท่ีอยูอ่าศยัอตัโนมติัหรือบา้นอจัฉริยะให้มีตน้ทุนท่ีถูกลง โดยจะ
พฒันาระบบบนพื้นฐานของเครือข่ายเซนเซอร์ร้สาย ใช้โอเพ่นซอร์สซอฟต์แวร์ (Open source 
software) และระบบผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ร่วมกันในการพฒันาต้นแบบ นอกจากน้ีบ้าน
อจัฉริยะน้ีจะมีโหมดการท างานแบบประหยดัพลงังานอีกดว้ย ระบบเครือข่ายท่ีพฒันาข้ึนจะมีโท
โพโลจีเป็นแบบสตาร์ (Star topology) ซ่ึงประกอบดว้ยโหนดลูกและตวัเกตเวยท่ี์ท าการเช่ือมต่อกนั 
โดยท่ีโหนดลูกประกอบดว้ยส่วนของเซนเซอร์ซ่ึงในท่ีน้ีไดเ้ลือกใชเ้ซนเซอร์ 3 ชนิดคือเซนเซอร์วดั
ความเขม้แสง เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและเซนเซอร์จบัการเคล่ือนไหว เม่ือเซนเซอร์ท าการวดัค่าต่างๆ 
จากสภาวะแวดลอ้มแลว้ จะส่งค่าดงักล่าวกลบัไปยงัตวัเกตเวย ์เพื่อสั่งให้ระบบท าการควบคุมการ
เปิดปิดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านแบบอัตโนมัติ นอกจากน้ีได้ท าการพัฒนาส่วนของเว็บ
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อินเตอร์เฟส (Web Interface) ซ่ึงอนุญาตให้ผูใ้ชต้รวจสอบสถานะของอุปกรณ์ไฟฟ้าเช่น ความเขม้
แสง และอุณหภูมิ ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ของบา้น รวมทั้งยงัสามารถเรียกดูพฤติกรรมการใช้งานของ
อุปกรณ์ไฟฟ้ายอ้นหลงัไดไ้ม่วา่จะอยูท่ี่ใดผา่นทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 
  1.2.1  เพื่อศึกษาและพฒันาระบบเครือข่ายรับรู้ไร้สาย (Wireless Sensor Network) แบบ  Low-
Architecture   
 1.2.2  เพื่อศึกษาระบบการจดัการพลงังานภายในท่ีอยูอ่าศยั 
 1.2.3  เพื่อน าระบบเครือข่ายรับรู้ไร้สายมาประยกุตใ์ชภ้ายในท่ีอยูอ่าศยั 
 

1.3 ขอบเขตของงำนวจิัย 
โครงการน้ีเป็นการออกแบบและจ าลองการท างานของบ้านอัจฉริยะบนพื้นฐานของ

เครือข่ายรับรู้ไร้สาย โดยพิจารณาถึงการประหยัดพลังงานเป็นส าคัญ ดังนั้ นขอบเขตของ
โครงการวจิยัคือ 

1.3.1  มีฮาร์ดแวร์ตวัรับรู้ไร้สาย โดยภายในตวัประกอบด้วย ตวัรับรู้อุณหภูมิ และ ตวัรับรู้
ความสว่าง ซ่ึงสามารถน าไปต่อกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพื่อควบคุมการท างาน โดยมี topology 
พื้นฐาน ในการเช่ือมต่อระหวา่งโหนดต่างๆ 
 1.3.2  มีซอฟต์แวร์ส่วนติดต่อผูใ้ช้ ท่ีท  าการรับค่าจากโหนดต่างๆ เพื่อมาประมวลผลและ

ควบคุมการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ภายในบา้น 

 1.3.3 มีการจดัการการใชพ้ลงังานโดยอลักอริทึม Power Adaptive 

 

1.4 ประโยชน์และส่ิงทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจิัยนี ้
1.4.1 มีความรู้ความเขา้ใจในระบบเครือข่ายรับรู้ไร้สายและสามารถพฒันาฮาร์ดแวร์เพื่อ

น ามาใชจ้ริงได ้
1.4.2 มีความรู้ความเขา้ใจในระบบพลงังานภายในท่ีอยูอ่าศยั  และสามารถพฒันาอลักอริม

ทึมในการจดัการพลงังานภายในท่ีอยูอ่าศยัได ้
1.4.3 สามารถน าองค์ความรู้ท่ีพฒันาข้ึนมาและประสบการณ์ท่ีได้รับจากโครงการไป

พฒันาต่อยอดทั้งทางด้านฮาร์ดแวร์ และอลักอริทึมส าหรับการจดัการพลงังาน เพื่อให้สามารถ
น าไปใชง้านจริงไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนได ้ 
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1.4.4 สามารถใช้องค์ความรู้ท่ีเกิดข้ึนจากการวิจยัไปประกอบการสอนและถ่ายทอด
ประสบการณ์ตรงให้กบันกัศึกษาภายในสถาบนั ในรูปกรณีศึกษา อนัจะน ามาซ่ึงผลสัมฤทธ์ิอยา่ง
ย ัง่ยนื 

1.4.5 เป็นการพฒันาขีดความสามารถของนกัวิจยัในภาคการศึกษาท่ีมีความพร้อมทางดา้น
องค์ความรู้พื้นฐานและระบบเคร่ืองมือทดสอบให้สามารถพฒันางานวิจยัในเชิงอุตสาหกรรมเพื่อ
การพาณิชยไ์ด ้
 
 
 
 
 


