
บทที่ 5 
สรุปผลการอภิปรายผลวิจัยและขอเสนอแนะ 

  
การวิจยัคร้ังนี้เปนการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ืองพลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล 

เพื่อเปรียบเทยีบหาผลสัมฤทธ์ิทางการสอนของวิธีการสอนแบบปกตกิับวิธีการสอนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน    ซ่ึงผูวิจัยไดทําการสรุปผลวิจัย   การอภิปรายผลและขอเสนอแนะไวดังนี้  

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
5.3 ขอเสนอแนะในการวจิัย 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย    
 

5.1.1  วัตถุประสงคการวิจัย 
1.  เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  พลังงาน

ทดแทนฟูเอลลเซลล 
2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียน ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติในบทเรียนเรื่อง พลังงาน
ทดแทน ฟูเอลลเซลล 
                 5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง พลังงานทดแทน ฟูเอลลเซลล ที่สรางขึ้นสามารถ
ใชเปนสื่อการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 80:80 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูที่เรียน  ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวาสูงกวาผูเรียน
ดวยวิธีการเรียนปกติ 
                5.1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักศึกษาที่กําลังศึกษาอยูในระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1  สาขาเทคโนโลยียานยนต  โรงเรียนเทคโนโลยียานยนตโตโยตา จํานวน 80 
คน 

2.กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1 สาขา
เทคโนโลยีรถยนต โรงเรียนเทคโนโลยียานยนตโตโยตา ที่ทําการลงทะเบียนรายวิชา  2-9022703  
เทคโนโลยีรถยนตปจจุบัน  จํานวน  40  คน  แบงออกเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คนโดยกลุมที่ 1 เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและกลุมที่ 2 เรียนดวยวิธีการเรียนปกติ 
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5.1.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1.บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล    มีการทํางาน

ประกอบดวย  การเรียนเนื้อหาแบงออกเปน 4 หนวย ในแตละหนวยมีการทําแบบทดสอบระหวาง
เรียน  และแบบทดสอบหลังเรียน     

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะเปนแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่ครอบคลุมเนื้อหาตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่
กําหนดไว โดยแบงเปนแบบทดสอบระหวางเรียน 30 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียน 30 ขอ 
ตรวจสอบโดยการทดลองกับนักศึกษาจํานวน 20 คนที่เคยผานการเรียน มาแลว  

 3. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล 
จากผูทรงคุณวุฒิ  ดานเนื้อหา จํานวน  3  ทาน  และจากผูทรงคุณวุฒิ  ดานเทคนิคการผลิตสื่อการสอน  
3 ทาน  

 

5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 
1.  ดําเนินการติดตองานบัณฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  เพื่อออกหนังสือขอความรวมมือในการเก็บขอมูลการวิจัยไป
ยัง  ผูจัดการโรงเรียนเทคโนโลยียานยนตโตโยตา  

2.  นําหนังสือเร่ืองขอความรวมมือในการทําวิจัยจากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ไปติดตอผูจัดการโรงเรียนเทคโนโลยียานยนตโต
โยตาเพื่อขออนุญาตในการเก็บขอมูลการวิจัย 

 3.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไปทดลองใชกับนักศึกษาที่กําลังศึกษาอยูในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1สาขาเทคโนโลยีรถยนต ซ่ึงเปนยังไมเคยเรียน วิชา
เทคโนโลยีเทคโนโลยีรถยนตปจจุบัน มาดําเนินการทดลอง เพื่อหาประสิทธิภาพ (E1: E2) 

4.ทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ  โดยนํานักศึกษาที่กําลังศึกษาอยูใน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 2 สาขาเทคโนโลยีรถยนต โรงเรียนเทคโนโลยียานยนต
โตโยตา  จํานวน  40  คน แบงออกเปน 2  กลุมๆ  ละ  20  คน   ดวยการสุมตัวอยางแบบงาย 

 

 5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 
1.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการวิเคราะห  

ดัชนีความสอดคลองกับวัตถุประสงค (IOC)  จากผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  หาคาความยากงาย (P) 
ระหวาง  0.20 -0.75  คาอํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.20-0.50  และคาความเชื่อมั่น (rtt) เทากับ 0.89 

 2.  การหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองพลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล ไดผาน
การพิจารณาจากอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธรวม และผานการ
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ตรวจสอบคุณภาพจากผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหาและทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ มีลักษณะเปน
แบบประเมินคา 5 ระดับ ไดแก   1 , 2 , 3 , 4  และ 5  ตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ 6 ทานได
คาเฉลี่ยทางดานเนื้อหา 4.49 และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 4.56 คาเฉลี่ยรวมทั้งสองดานเทากับ 4.40  
อยูในระดับดีผานเกณฑที่กําหนด    ประสิทธิภาพของบทเรียนจากแบบทดสอบระหวางเรียน 
เทากับ 83.33 และประสิทธิภาพของบทเรียนจากแบบทดสอบหลังเรียน เทากับ 82.66  ซ่ึงผานเกณฑ
ที่กําหนด คือ     80 : 80 

 3. การหาผลสัมฤทธิ์ทางการสอนของวิธีการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง
พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล  กับ วิธีการสอนแบบปกติ  จากการวิจัยพบวา คาคะแนนเฉลี่ยของ
วิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คาเทากับ 24.80 ซ่ึงมากกวาคาคะแนนเฉลี่ยของ
วิธีการสอนแบบปกติ  ที่มีคาเทากับ 23.15 จึงสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวย
วิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาวิธีการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ 0.05   

 

5.1.7   สรุปผลการวิจัย    
 1. ผลการหาประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองพลังงานทดแทนฟูเอลล

เซลล มีผลดังนี้ ประสิทธิภาพของบทเรียนจากแบบทดสอบระหวางเรียน เทากับ 83.33 และ
ประสิทธิภาพของบทเรียนจากแบบทดสอบหลังเรียน เทากับ 82.66  ซ่ึงผานเกณฑที่กําหนด คือ     
80 : 80 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการสอนของวิธีการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง
พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล   กับ วิธีการสอนแบบปกติ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของวิธีการสอน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองพลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวาวิธีการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 
5.2  อภิปรายผล 

 

จากผลการวิจัยที่สรุปไวขางตน สามารถอภิปรายไดดังนี้ 
   5.2.1   ดานประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องพลังงานทดแทน ฟูเอลลเซลลพบวา คุณภาพ

ส่ือดานเนื้อหา การประเมินเฉลี่ยอยูที่ระดบั 4.49จัดอยูในเกณฑดี เนื่องจากเนื้อหามคีวามสอดคลอง
กับวัตถุประสงค  การจัดลําดับขั้นการนําเสนอเนื้อหาดมีาก  มีความถูกตองในการลําดับเนื้อหาตาม
ขั้นตอน มีความชัดเจนในการอธิบายเนือ้หา  ความถูกตองของรูปภาพตามเนื้อหาดีและความ
เหมาะสมของเวลาที่ใชมีแบบทดสอบเพื่อทดสอบความเขาใจของผูเรียน     คุณภาพสื่อดานเทคนคิ
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การผลิตสื่อ การประเมินเฉลี่ยอยูที่ระดับ 4.56 ซ่ึงจัดอยูในเกณฑดมีาก เนื่องจาก ผูวิจัยไดสราง
บทเรียนโดยยดึเทคนิคการออกแบบคอมพวิเตอรชวยสอน ที่ดัดแปลงมาจากกระบวนการเรียนการสอน
ของ  ASSURE Model  (สุกรี  รอดโพธ์ิทอง. 2541)  คือ บทเรียนมีลักษณะเรงเราความสนใจ โดยใช
ภาพประกอบที่นาสนใจ บอกวัตถุประสงคแกผูเรียน  ทบทวนความรูเดิม และนําเสนอเนื้อหาใหม 
ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู กระตุนการตอบสนองบทเรียน ในบทเรียนมกีารโตตอบใหขอมูล
ยอนกลับ มีการทดสอบความรูใหม โดยการใหทําแบบทดสอบเมื่อผูเรียนศึกษาเนื้อหาแตละหนวย
เสร็จ  มีการสรุปและนําไปใช  

การหาประสิทธิภาพของบทเรียน ดานประสิทธิภาพของกระบวนการ(E1) ไดคา 
เทากับ 83.33 และ คาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ไดคาเทากบั 82.66  จากคาที่ได คา
ประสิทธิภาพของกระบวนการ(E1) มีคาสูงกวา คาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 

 

5.2.2   ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน จากการวิจัยคร้ังนี้เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการสอนของวิธีการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล  
กับ วิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการสอนของวิธีการสอนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองพลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล   กับ วิธีการสอนแบบปกติ   อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซ่ึงผูวิจัยไดสราง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองพลังงาน
ทดแทนฟูเอลลเซลล โดยยึดเทคนิคการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ดัดแปลงมาจากกระบวนการ
เรียนการสอนของ Assure Model  (สุกรี  รอดโพธ์ิทอง. 2541)  คือ บทเรียนมีลักษณะเรงเราความสนใจ 
(gain attention)  บอกวัตถุประสงค (specify objective) ทบทวนความรูเดิม (activate prior 
knowledge) นําเสนอเนื้อหาใหม (present new information)  ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู (guide 
learning)  กระตุนการตอบสนองบทเรียน (elicit response)  ใหขอมูลยอนกลับ(provide feedback)  
ทดสอบความรูใหม (assess performance)   สรุปและนําไปใช (review and transfer)  

 
5.3   ขอเสนอแนะ 

5.3.1   ขอเสนอแนะทั่วไป 
1. การใชภาพสื่อความหมาย ซ่ึงมีทั้งภาพเคลื่อนไหว และ ภาพนิ่งรวมถึงเสียง นั้น สามารถ

ชวยดึงดูดความสนใจของผูเรียน และเสริมสรางความเขาใจของผูเรียนไดเปนอยางดี  ซ่ึงบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองพลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  ในสวนของ เนื้อหานั้น 
ควรเพิ่มเติมรายละเอียดของเนื้อหาใหละเอียดมากขึ้น 
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5.3.2   ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ดานเนื้อหา  ทางดานเทคโนโลยี พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล มีการพัฒนาอยางรวดเร็ว 

อุปกรณ   เพราะฉะนั้นในการวิจัยคร้ังตอๆไป ควรมีการปรับปรุงเนื้อหาใหทันสมัย   เพื่อใหทันตอ
ความกาวหนาของเทคโนโลยีในปจจุบันและอนาคตโดยเฉพาะพลังงานถือวามีความสําคัญมากใน
ปจจุบัน 

 2.เนื่องดวยในอนาคต การเขามามีบทบาทของฟูเอลลเซลลยอมมีมากอยางแนนอนดังนั้น
ในอนาคตถาการดําเนินการวิจัยจึงอยากจะนําเสนอหัวขอการวิจัยเร่ือง ฟูเอลลเซลลในปจจุบัน 

   


