
บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเรื่องพลังงานทดแทน ฟูเอลลเซลล วิชาเทคโนโลยี

รถยนตปจจุบันโดยเนื้อหาจะทําการศึกษาผลของการวิจัย โดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อ
เปรียบเทียบและสรุปขอแตกตางระหวางการเรียนรูของนักศึกษาทั้งสองวิธีการ คือ การเรียนรูโดย
วิธีการเรียนปกติและการเรียนรูโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน
อยางไร 
 
3.1 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 
 กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาระดับปวส.1 สาขาเทคโนโลยียานยนต โรงเรียนเทคโนโลยียานยนต
โตโยตา โดยมีการสุมตัวอยางอยางงาย จํานวน 40 คน แบงออกเปนกลุมยอย กลุมละ 20 คน 2 กลุม 
 
 กลุมที่ 1 ศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 กลุมที่ 2 ศึกษาจากการเรียนปกติ 
 
ตารางที่ 3.1 แสดงการจัดกลุมตัวอยาง 
    
            กลุมที่ 1     กลุมที่ 2 
 
เนื้อหา  เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    เรียนดวยการสอนปกติ 
 
     พลังงาน 
ทดแทนฟเูอลล                               20 คน                                                           20 คน 
        เซลล                                                
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3.2เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องพลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพลังงานทดแทน 
 3.  แบบประเมินคุณภาพสื่อ 
 
วิธีสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3.2.1การสรางบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง   พลงังานทดแทน ฟูเอลลเซลล   มีข้ันตอน
ดําเนินการผลติตามกระบวนการดังนี้  

1. ศึกษาเนื้อหา  ตามเนื้อหาในรายวิชา เทคโนโลยรีถยนตปจจุบัน 
2.  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมใหครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด 
3. วิเคราะหหลกัสูตร 
4. เขียนสคริปตบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน และ ทํา storyboard  จัดเนื้อหาใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงคและสัมพันธกัน   
5. นําสคริปต  และ  storyboard  ของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ ไปใหผูเชี่ยวชาญดาน

เนื้อหา  3  ทาน  ซึ่งเปนผูสอนประจําวิชาตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  การลําดับเนื้อหา  
ภาพประกอบ  ความเหมาะสมของภาษาที่ใช   และ ความครบถวนของเนื้อหาตามวัตถุประสงคการ
เรยีน  แลวนําไปปรับปรุงตาม คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

6. นําสคริปต  และ storyboard ที่สมบูรณไปสรางบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใช
โปรแกรม Macromedia  Authorware 7.0   

7. นําบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนไปใหผูเชีย่วชาญดานบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 3 ทาน 
ตรวจสอบความถกูตองและนาํผลไปปรับปรงุแกไขจนไดโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณ   

8. นําบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรกึษาและผูเชีย่วชาญตรวจสอบ
ซํ้าอีกเพื่อความถูกตองแลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

9. นําบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล ไปทดลองใชนักศึกษา
ท่ีไมใชกลุมตวัอยาง   ซึ่งนักศึกษาในระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1 สาขาเทคโนโลยี
รถยนต โรงเรยีนเทคโนโลยยีานยนตโตโยตา จํานวน  3  คน  เพ่ือตรวจสอบความเขาใจของเนื้อหา  การ
ใชงานบทเรียน   ความเขาใจเกี่ยวกบัคําแนะนํา  และนํามาปรับปรุงแกไข   
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10. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล ไปทดลองใช
นักศึกษาที่ไมใชกลุมตัวอยาง   ซึ่งเปนนักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1 สาขา
เทคโนโลยีรถยนต โรงเรียนเทคโนโลยียานยนตโตโยตา จํานวน 6  คน  เพ่ือตรวจสอบความเขาใจของ
เนื้อหา  การใชงานบทเรียน   ความเขาใจเกี่ยวกับคําแนะนํา  และนํามาปรับปรุงแกไข   

11. นําผลการทดลองมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรยีนตามเกณฑมาตรฐาน 80:80  
- 80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนการทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบระหวางเรียน 
- 80  ตัวหลัง หมายถึง  คะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียน  

12. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล ที่สมบูรณ สามารถ
นําไปใชงานได  
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 ผาน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3.1   การแสดงขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล 

ศึกษาเนื้อหา 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

เขียนสคริปตและ story board 

ผลิตส่ือ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

วิเคราะหหลักสูตร 

ผูเช่ียวชาญดาน 
เนือ้หาตรวจสอบ 

ผูเชี่ยวชาญดาน CAIและ
อาจารยท่ีปรึกษา ตรวจสอบ 

 

เริ่มตน 

ทดลองใชกับนักศึกษา 3 คน และปรบัปรุงแกไข 

ทดลองใชกับนักศกึษา 6 คน และปรบัปรุงแกไข 

นาํผลการทดลองมาวเิคราะหหาประสทิธิภาพของบทเรียน 

ไดบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สมบูรณ 

ผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 
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3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  
 
ผูวจิัยสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  เพื่อใชหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งใชเปนแบบเลือกตอบ (multiple choice test)  4  ตัวเลือก  เปนจาํนวน 30 ขอ  ซึ่ง
ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบมีดังนี ้

1. วิเคราะหหลักสูตร  โดยศึกษาจดุประสงครายวิชา และเนือ้หาแบงเปนหัวขอยอยตาม
ความสําคัญของเนื้อหาและกําหนดวัตถุประสงค   

2.  สรางแบบทดสอบ จํานวน 111 ขอ เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก แตละขอมีคําตอบที่ถูกที่สุด
เพียงขอเดียวโดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม   

3.  นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน ตรวจ เพือ่หาความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา (content validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสอดคลองกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) ที่ตั้งไวโดยใชหลกัเกณฑ  ดังนี ้

 
คะแนน  1     สําหรบัแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีความสอดคลองกับ 

                  วัตถุประสงค 
คะแนน 0   สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ไมแนใจวามีความ 

   สอดคลองกบัวัตถุประสงค 
คะแนน –1   สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่แนใจวาไมมีความ 

   สอดคลองกบัวัตถุประสงค 
แลวบนัทกึผลการพจิารณาของผูเชีย่วชาญ จํานวน 3 ทาน โดยวิเคราะหผลของความคิดเห็นของ

ผูเชีย่วชาญในแตละขอของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจงึจะเปนขอสอบทีใ่ชไดแบบทดสอบ
ท่ีผานเกณฑท่ีมีคาตั้งแต 0.67 – 1.00 จํานวน 106 ขอ  

  4. นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงจากคําแนะนําของผูทรงคุณวฒิุแลวไปทดสอบกับ
นักศึกษา  ซึ่งเคยเรยีน  เรื่อง  เทคโนโลยรีถยนตปจจุบัน  จํานวน  20  คน วิเคราะหคาดัชนีความยากงาย   
โดยใหขอบเขตความยากงาย และความหมาย ดังนี้ (ลวน  สายยศ และองัคณา  สายยศ.  2538 : 210) 

 0.80 – 1.00 เปนขอสอบที่งายมาก 
 0.60 – 0.79 เปนขอสอบที่คอนขางงาย (ใชได) 
 0.40 – 0.59 เปนขอสอบที่ยากงายพอเหมาะ (ดี) 
 0.20 – 0.39 เปนขอสอบที่คอนขางยาก (ใชได) 
 0.00 – 0.19 เปนขอสอบที่ยากมาก 
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 ขอบเขตของคาความยากงายของแบบทดสอบที่ยอมรับคือ ระหวาง 0.20 – 0.79 ไดขอสอบที่มี
คาความยาก-งาย จํานวน 82 ขอ          
 5. นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (D) โดยใหขอบเขตคาอํานาจจําแนกและ
ความหมาย ดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2538 : 211) 

0.40 ข้ึนไป อํานาจจําแนกสูง                 คุณภาพของขอสอบดีมาก 
0.30 – 0.39     อํานาจจําแนกปานกลาง               คุณภาพของขอสอบดีพอสมควร 
0.20 – 0.29 อํานาจจําแนกคอนขางต่ํา     คุณภาพของขอสอบพอใช 
0.00 – 0.19 อํานาจจําแนกต่ํา          คุณภาพของขอสอบใชไมได 

               
ขอบเขตของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบที่ยอมรับคือ 0.20 ข้ึนไป  ไดขอสอบที่มีคา

อํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 – 0.86 
6. นําขอสอบที่ผานการวิเคราะหหาคาIOC คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก  มาทําการหา

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังหมด  โดยใชสูตร   KR-20 ของ Kuder  
Richardson โดยใหขอบเขตคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ มีความหมายดังนี้ (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ.2538: 199) 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบมีคาตั้งแต –1.00 ถึง +1.00 
คาความเชื่อมัน่ +1.00 หรือเขาใกล +1.00 แสดงวา แบบทดสอบมีคาความเชื่อมั่นสูงสุด 
คาความเชื่อมัน่ 0.00 หรือใกลเคยีงกับ 0.00 แสดงวา แบบทดสอบไมมีคาความเชื่อมั่น 
คาความเชื่อมัน่ -1.00 แสดงวา แบบทดสอบมีคาความเชือ่มั่นต่ํา 
ขอบเขตของคาความเชื่อมั่นที่ยอมรับคือ 0.75  ข้ึนไป ซ่ึงไดคาความเชือ่มั่น 0.89 สูงกวาเกณฑ

ท่ีกําหนดไวซึง่นําไปเปนขอสอบไดเลือกขอสอบที่ตรงกบัจุดประสงค  จํานวน 60 ขอ  เพื่อนําไป
ทดสอบ 

7. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว นําไปติดตั้งเปนแบบทดสอบระหวางบท และแบบทดสอบหลัง
เรยีน ในบทเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พลงังานทดแทนฟูเอลลเซลล จากนั้นนําไปใชกับ
ผูเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพทางการเรยีนตอไป 
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ภาพท่ี 3.2   แผนผังแสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ 

วิเคราะหหลักสูตร,เนือ้หาและ
วัตถุประสงค 

ทดลองใชแบบทดสอบ 

ปรับปรุงแกไข 

สรางแบบทดสอบจํานวน  111 ขอ 

อาจารยผูเช่ียวชาญ
ตรวจสอบดานเนื้อหา  

 

เริ่มตน 

นาํแบบทดสอบไปทดลองใชเพือ่หาคาความยากงาย 
 อํานาจจาํแนก และความเชื่อมัน่ 

 
ไดแบบทสอบที่จะนาํไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

จบ 
 

ผาน 

ไมผาน 
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3.2.3 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 
สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พลังงานทดแทน ฟูเอลล

เซลล โดยแบงแบบประเมินออกเปน 2 แบบ  คือ  แบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหา  และแบบประเมิน
ผัคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ ไดดําเนินการสรางแบบประเมินสื่อการสอน     ทั้ง  2  แบบ  ตาม
ข้ันตอนดังนี้ 
 1.  กําหนดหัวขอที่จะประเมนิส่ือ ทั้งดานเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสือ่  ไดแบงเรื่องท่ี
ประเมินออกเปน 9   ดาน  ดงันี้ 

             ดานเนื้อหา 
1.1 ดานเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.2 ดานรูปภาพภาษา 
1.3 ดานเวลาเรียน 

ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
       1.1 สวนนาํ 
      1.2 วัตถุประสงค      
      1.3 เนื้อหา 
      1.4 รูปแบบการนําเสนอ 
      1.5 การช้ีแนวทางการเรยีนรู 
       1.6 ปฏิสัมพันธและการใหผลยอนกลับ 
 

โดยมีเกณฑการพิจารณาคาระดับ 5 ระดับ  ซึ่งมีการใหความหมาย  ดังนี้ 
ระดับ 5 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก  
ระดับ 4 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณภาพอยูในระดับดี 
ระดับ 3 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณภาพอยูในระดับปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณภาพอยูในระดับพอใช  
ระดบั 1 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณภาพอยูในระดับควรปรับปรุง 
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 ในการแปลความหมาย ใชคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจากการวิเคราะหขอมูล มาเทียบกับเกณฑ ซึ่ง
พัฒนามาจากเกณฑของเบสท (Best. 1986 : 182)นํามาหาคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยใหคาเฉลี่ย
เปนรายดานและรายขอ ดังนี้ 

คาเฉลี่ย 1.00-1.50    หมายถงึ   คุณภาพของสื่ออยูในระดับควรปรบัปรุง 
คาเฉลี่ย 1.51-2.50    หมายถงึ   คุณภาพของสื่ออยูในระดับพอใช  
คาเฉลี่ย 2.51-3.50    หมายถงึ   คุณภาพของสื่ออยูในระดับปานกลาง  
คาเฉลี่ย 3.51-4.50    หมายถงึ   คุณภาพของสื่ออยูในระดับดี 
คาเฉลี่ย 4.51-5.00    หมายถงึ   คุณภาพของสื่ออยูในระดับดีมาก  
 
ในการประเมินนั้นจะตองไดเกณฑ  (Χ )   ตั้งแต 3.50 ทุกรายการขึ้นไป  จึงจะถือวาผาน

เกณฑการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ 
เมื่อนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตส่ือ 3 ทาน และ ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอง และ ความสอดคลองของเนื้อหา และนํามาแกไขปรับปรุง 
 

ตารางที่ 3.2  แสดงคาเฉลี่ยแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา  เรื่อง  พลังงานทดแทนฟู
เอลลเซลลเร่ิมตน ดานเนื้อหา 

 
หัวขอ คาเฉลีย่ SD แปลความหมาย 

1.  เนื้อหาและการนําเสนอ 
2.  รูปภาพ และภาษา 
3.  เวลาเรียน 

4.44 
4.55 
4.55 

 

0.47 
0.87 
0.57 

 

ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
รวม 4.49 0.51 ดี 

 
 คาเฉลี่ยในการประเมินคุณภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ดานเนื้อหา ไดคาเฉลี่ย 4.49  
ซ่ึงอยูในระดับดี  

ความคิดเห็นเพิ่มเติมของผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 
   1. การเรยีงลาํดับเนื้อหาอยูในเกณฑด ี



 63

ตารางที่ 3.3  แสดงคาเฉลี่ยแบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตส่ือ  เรื่อง  
พลังงานทดแทนฟูเอลลเซลล ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

หัวขอ คาเฉลีย่ SD แปลความหมาย 
1.  สวนนํา 
2.  วัตถุประสงค      
3.  เนื้อหา 
4. รูปแบบการนําเสนอ 
5. การชีแ้นวทางการเรยีนรู 
6.ปฏิสัมพันธและการใหผลยอนกลับ 
7.การประเมินผล 
8.การนําไปใชและองคประกอบทั่วไป 

4.50 
4.55 
4.41 
4.53 
4.67 
4.59 

       4.66 
4.58 

0.57 
0.57 
0.43 
0.35 
0.28 
0.45 
0.40 
0.14 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดี 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

                       ดีมาก 
ดีมาก 

รวม 4.56 0.40 ดีมาก 
 

คาเฉลี่ยในการประเมินคุณภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ดานเทคนิคการผลติสื่อได
คาเฉลี่ย 4.56 ซึ่งอยูในระดับดีมาก  

ความคิดเห็นเพิ่มเติมของผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลติสื่อ 
-  ควรสรางส่ือ ใหดึงดูดใจ และมีปฏิสัมพนัธกับผูเรยีนใหมากขึ้น 

 แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี  
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 เริ่มตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.3  แผนผังแสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 
 

กําหนดหัวขอที่จะประเมนิ 

(ดานเนื้อหา , ดานเทคนิค) 

สรางแบบประเมินคุณภาพ     
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนฯ 

ผูควบคุมวทิยานิพนธ 

ตรวจสอบ 

   ปรับปรุงแกไข 
ไมผาน 

ไดแบบประเมนิคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ฯ 

จบ 

ผาน 
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3.3  การดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู 
ผูวจิัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย  ตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
1.  ดําเนินการติดตองานบัณฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  เพ่ือออกหนังสือขอความรวมมือในการเก็บขอมูลการวิจัยไปยัง  
ผูจัดการโรงเรียนเทคโนโลยียานยนตโตโยตา  

2.  นําหนังสือเรื่องขอความรวมมือในการทําวจิัยจากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบัน
เทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ไปติดตอผูจัดการโรงเรยีนเทคโนโลยยีานยนตโต
โยตา  เพ่ือขออนุญาตในการเก็บขอมลูการวจิัย 

3.  นําบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง   โรงเรยีนเทคโนโลยยีานยนตโตโยตา  ซึ่งเปนนักศึกษาที่ยังไมเคยเรยีน วิชาเทคโนโลยแีละ
ส่ือสารการศกึษา โดยทําการทดลองดังนี ้

- การทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไปทดลองใชกับนักศึกษา   
จํานวน 3 คน ใชเวลาประมาณ  2  คาบเรียน  โดยอธิบายการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยาง
ละเอียดกอนเรียนและวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชแบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนท่ีสรางขึ้น 
และจะมีแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช  เพ่ือ
นําผลการทดลองมาหาคาประสิทธิภาพ และนําไปทําการปรับปรุงแกไข 

- การทดลองแบบกลุมยอย นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่แกไขแลวไปทดลองกับ
นักศึกษาจํานวน  6  คน ใชเวลาประมาณ  2  คาบเรียน โดยอธิบายการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
อยางละเอียดกอนเรียน และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      โดยใชแบบทดสอบหลังการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้น จะมีแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสมของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เพื่อนําผลการทดลองมาหาคาประสิทธิภาพ และนําไปปรับปรุงแกไข 

4.  ทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ  โดยนํานักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูงชั้นปที่ 1  สาขาเทคโนโลยียานยนต    จํานวน  40  คน แบงออกเปน 2  กลุมๆ  ละ  20  คน   
ดวยการสุมตัวอยางแบบแบบงาย (simple random  sampling)  เพ่ือแยกเขากลุมทดลอง (random assignment) 

5.  นําผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน  ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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3.4  การวิเคราะหขอมูลสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1. หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องพลังงานทดแทนฟูเออลเซลลโดย

หาคา E1:E2 
2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาเทคโนโลยีรถยนตปจจุบัน เรื่องพลังงานทดแทนฟู

เออลเซลล ของนักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และนักศึกษาที่เรียน
ตามแผนการสอนโดยใชวิธีทางสถิติ t-test แบบ Independent 

3. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 
4. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพบทเรียน 

 
3.4.1  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 
 1.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใชเกณฑ 80 : 80 ดังนี้ 80 ตัวแรก 
หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ (Process) หาไดจากการนําคะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดของ
นักศึกษาทุกคนในแตละชุดการสอบนํามารวมกันแลวหาคาเฉลี่ยแลวเทียบเปนรอยละ 80 หรือสูงกวา 
80 80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ (Product) หาไดจากการเอาคะแนนผลการทดสอบ
หลังเรียนของนักเรียนทุกคนมารวมกันหาคาเฉลี่ยแลวเทียบเปนรอยละ 80 หรือสูงกวา 
 ฉลองชัย   สุรวัฒนบูรณ (2528 : 214) ไดเสนอแนวทางการประเมินประสิทธิภาพของสื่อการ
สอนวาเปนการหาความสัมพันธระหวางกระบวนการและผลลัพธโดยเฉลี่ย โดยประเมินตอเนื่องเปน
กระบวนการเกี่ยวกับพฤติกรรมขั้นสุดทายเปนผลลัพธกําหนดคาประสิทธิภาพเปน E1 : E2 หมายความ
วา จะตองกําหนดเปนเปอรเซ็นตของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางานหรือประกอบกิจกรรมของผูเรียน
ท้ังหมด (E1) ตอเปอรเซ็นตของผลการทดสอบทั้งหมด (E2) สูตรการคาํนวณ E1 : E2 มีดังนี้ 
     ∑ x  

   E1 = 
A
N     X   100  

 
โดยที่ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดการเรียนการสอนคิดเปนรอยละจากการ

ทําแบบฝกหัดและ/หรือประกอบกิจกรรมการเรียนระหวางเรียน 
∑ x  แทน คะแนนของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัด 

 N แทน จํานวนผูเรียน 
 A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและ/หรือกิจกรรมทุกชิ้นรวมกัน 
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     ∑F  
 
   E 2 = 

B
N     X   100  

โดยท่ี E2 แทน ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมผูเรียนคิดเปนรอย
ละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

∑F  แทน คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 N แทน จํานวนผูเรียน 
 A แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน หรือกิจกรรมหลังเรียน 
 
 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพแบบทดสอบ (Difficulty) (ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ 
2538 : 210-211) 
    P = R 
      N 
 เมื่อ P คือ ความยากงาย 
  R คือ จํานวนคนที่ทําขอสอบถูก 
  N คือ  จํานวนคนที่ทําขอสอบทั้งหมด 
 กําหนดเกณฑความยากงายหรือกําหนดคา p = .20 - .80 
 
 ความยากงาย (Difficulty) คือ คารอยละหรือสัดสวนที่แสดงวาขอสอบนั้นมีคนทําถูกมากหรือ
นอย ถามีคนทําถูกมากก็เปนขอสอบงาย ถามีคนทําถูกนอยก็เปนขอสอบยาก การหาคาความยากงายเปน
วิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบประเภทความรู ความจํา ความเขาใจ (Cognitive Domain) 
และเปนแบบทดสอบในระบบอิงกลุม (Norm Reference Test) มีลักษณะเปนการวิเคราะหรายขอ (Item 
Analysis) หลักการเลือกขอสอบมาใชควรเปนขอสอบที่มีความยากงายปานกลางประมาณ 0.50 แต
ในทางปฏิบัติโดยทั่วๆ ไปมักกําหนดเกณฑระดับความยากงายของขอสอบที่จะเลือกมาใชไวในชวง 
0.20 – 0.80 โดยเกณฑท่ีใชในการจําแนกความยากงายไดกําหนดไวดังนี้ 
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 3.  สถิติที่ใชในการหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ 2538 : 210-
211) 
 
     RU - RL 
   D =    

2
N  

 
  

  
ขอบเขตของคาความเชื่อมั่นที่ยอมรับคือ 0.75  ข้ึนไป ซึ่งไดคาความเชือ่มั่น 0.89 สูงกวาเกณฑที่
กําหนดไวซ่ึงนําไปเปนขอสอบได  

   สูตร  
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
−

= ∑
2

1
1

t

pq
n

nr
S

tt  

 
 
3.4.2  สถิติท่ีใชในการตรวจสอบสมมติฐาน (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ 2538 : 211-215) 
 3.4.2.1  การหาคาเฉลี่ย 
 
   X  = ∑ X  
        N 
 
 3.4.2.2  การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
 
   S = ∑ − )( XX 2 
                n - 1 
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3.3  สถิติท่ีใชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 2 กลุม โดยใชสูตรสถติิ t-test ดังนี ้
(ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2538 : 216-217) 
 
                      1X - 2X  
   t =  

       
 
 

เมื่อ 1X  = คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางท่ี 1 
     (กลุมทดลองที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน) 
   2X  = คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางท่ี 2 
     (กลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีการสอนตามแผนการสอน) 
   2

1S  = ความแปรปรวนคะแนนรวมของตัวอยางที่ 1 
   2

2S  = ความแปรปรวนคะแนนรวมของตัวอยางที่ 2 
   n1 = ขนาดของกลุมตัวอยางที่ 1 
   n2 = ขนาดของกลุมตัวอยางที่ 2 
   df = n1 + n2 – 2 
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