
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

รายละเอียดการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
1. การวิเคราะหผลการประเมินจากผูทรงคุณวฒุิดานเนื้อหา และ ดานเทคนิคการผลิตสื่อ

การสอน 
2. การวิเคราะหหลักสูตร 
3. การวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวตัถุประสงค เชิงพฤติกรรม 

(IOC) 
4. การวิเคราะหหาความยากงาย และ คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
5. การวิเคราะหหาคาความแปรปรวน และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
6. การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของผูเรียน และ 
    หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
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แบบประเมินประสิทธิภาพสื่อการสอน 
(ดานเนื้อหา) 

บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรือ่ง พลังงานทดแทนเชลลเชือ้เพลิง 
 

ตารางที่ ค.1  แสดงคะแนนการวิเคราะหผลการประเมนิจากผูทรงคณุวฒิุสื่อการสอนดานเนื้อหา 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

หัวขอการประเมิน 
1 2 3 รวม คาเฉล่ีย  S.D. ความหมาย 

1.  เนื้อหาและการนําเสนอ 
สวนนํา 
 1.1  การนําเขาสูบทเรียนมีความนาสนใจ  
 1.2  การแจงวัตถุประสงคใหผูเรียนทราบนาสนใจ 
สวนเน้ือหา   /  สวนสรุป   
 1.3  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
 1.4  บทเรียนมีความยากงายเหมาะสมกับระดับผูเรียน 
 1.5   ความถูกตองของเนื้อหา 
 1.6  ความถูกตองในการลําดับเนือ้หาตามขั้นตอน 
 1.7  ความสอดคลองของเนื้อหาแตละตอน 
 1.8  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 
 1.9  เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรยีนตลอดการเรียน 
 1.10 บทเรียนมีการยกตัวอยางในปริมาณที่เหมาะสม  
 1.11 บทเรียนมีการสรุปเนื้อหาในแตละตอนอยางเหมาะสม 
 1.12  ความเหมาะสมของจํานวนขอสอบหรือขอทดสอบ 
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4 
4 
4 
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5 
4 
5 
5 
4 
5 
5 
4 
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13 
14 

 
14 
12 
14 
14 
13 
14 
14 
12 
13 
13 

 
 

4.33 
4.66 

 
4.66 
4.00 
4.66 
4.66 
4.33 
4.66 
4.66 
4.00 
4.33 
4.33 

 
 

0.57 
0.57 

 
0.57 
0.00 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
0.00 
0.57 
0.57 

 
 
ด ี

ดีมาก 
 

ดีมาก 
ด ี

ดีมาก 
ดีมาก 
ด ี

ดีมาก 
ดีมาก 
ด ี
ด ี
ด ี

  รวม 
   มีระดับคาเฉลีย่ 

53 
4.41 

52 
4.33 

55 
4.58 

160 
13.33 

53.28 
4.44 

5.70 
0.475 

 
ดี 

2.  ภาพและภาษา 
  2.1   ความถูกตองของรูปภาพที่นํามาใช 
  2.2   ความถูกตองของภาษาที่ใช 
  2.3  ความสอดคลองระหวางรูปภาพกับคําบรรยาย 
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5 
4 
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5 
4 
5 

 
14 
13 
14 

 
4.66 
4.33 
4.66 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดีมาก 
ด ี

ดีมาก 

  รวม 
  มีระดับคาเฉลี่ย 

14 
4.66 

13 
4.33 

14 
4.66 

41 
13.66 

13.65 
4.55 

1.71 
0.87 

 
ดีมาก 
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ตารางที่ ค.1  ตอ   

 

 จากตารางที่ ค. 1 แสดงผลการประเมินหาประสิทธิภาพสื่อการสอนดานเนื้อหา พบวาคะแนน
เฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหาเทากับ 4.49 แสดงวาอยูในระดับดี  และเมื่อพิจารณาหัวขอการ
ประเมิน พบวาหัวขอการประเมินดานการนําเสนอเนื้อหา ดานภาพ คําบรรยาย ไดคาอยูในระดับดี และ  
ดานเวลา ไดคาอยูในระดับดีมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 
หัวขอการประเมิน 

1 2 3 รวม คาเฉลี่ย  S.D. ความหมาย 

3.  เวลาเรียน 
  3.1  ความเหมาะสมเวลาเรียนกบัเนื้อหา 
  3.2  ความเหมาะสมของเวลาเรียนกับคําบรรยาย 
  3.3 ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอบทเรียน  

        ทั้งหมด 
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5  
4 
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14 
13 
14 

 

 
4.66 
4.33 
4.66 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดีมาก 
ด ี

ดีมาก 

  รวม 
  มีระดับคาเฉลี่ย 

14 
4.6 

14 
4.66 

14 
4.66 

41 
13.66 

13.66 
4.55 

1.71 
0.57 

 
ดีมาก 

  รวมท้ังหมด 81 79 83 241 80.33 9.12  

  มีระดับคาเฉล่ียรวม 4.5 4.38 4.61 13.49 4.49 0.51 ดี 
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แบบประเมินสื่อการสอน    
(ดานเทคนิคการผลิตสื่อ) 

บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรือ่งพลังงานทดแทนเชลลเชือ้เพลิง  

ตารางที่ ค.2  แสดงคะแนนการวเิคราะหผลประเมินจากผูทรงคุณวุฒิสื่อการสอนดานเทคนิคการผลติสื่อ 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

หัวขอการประเมิน 
1 2 3 รวม คาเฉลี่ย  S.D. ความหมาย 

สวนนํา  
  1. เราความสนใจในรูปแบบที่เหมาะสม 
  2. วิธีบอกวัตถุประสงคนาสนใจ 
  3. ใหขอมูลและคําแนะนําในการใชบทเรียน 
  4.  ความงายและนาสนใจในการใชบทเรียน 
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5 
4 
4 

 
4 
5 
5 
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5 
4 
5 
4 

 
13 
14 
14 
14 

 
4.33 
4.66 
4.66 
4.66 

 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ด ี

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

  รวม 

  มีระดับคาเฉลี่ย 
17 

4.25 
19 

4.75 
18 

4.50 
55 

13.75 
18.00 
4.50 

2.28 
0.57 

 
ดีมาก 

วัตถุประสงค 
 1.  สอดคลองกับวัตถุประสงคของบทเรียน 
 2.  สอดคลองของหลักสูตรโดยตรง / โดยภาพรวม 
 3.  สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 
4 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
4 
4 

 
14 
13 
14 

 
4.66 
4.33 
4.66 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดีมาก 
ด ี

ดีมาก 

  รวม 

  มีระดับคาเฉลี่ย 
14 

4.67 
14 

4.67 
13 

4.33 
41 

13.67 
13.65 
4.55 

1.71 
0.57 

 
ดีมาก 

เนื้อหา 
 1.  ความถูกตองของเนื้อหา / หลักเกณฑ 
 2.  ความยาวของเนื้อหาและบทเรียนเหมาะสมกับ  
      ระดับผูเรียน 
 3.  ความเหมาะสมในการนําเขาสูเนื้อหา 
 4.  ความสอดคลองระหวางปริมาณเนื้อหากับปริมาณ 
      ของภาพ   
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5 
5 

 
4 
4 
 

4 
5 

 
13 
12 

 
14 
14 

 
4.33 
4.00 

 
4.66 
4.66 

 
0.57 
0.00 

 
0.57 
0.57 

 
ด ี
ด ี
 

ดีมาก 
ดีมาก 

  รวม 
  มีระดับคาเฉลี่ย 

18 
4.50 

18 
4.50 

17 
4.25 

53 
13.25 

17.65 
4.41 

1.71 
0.43 

 
ดี 
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ตารางที่ ค.2  (ตอ) 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

หัวขอการประเมิน 
1 2 3 รวม คาเฉลี่ย S.D. ความหมาย 

รูปแบบการนําเสนอ   
1.  ความเหมาะสมในการใชภาพ เสียง และ/หรือกราฟก 
     ประกอบ 
 2. ขนาดและรูปแบบของตัวอักษร 
 3.  ความเหมาะสมของการใชสีในการออกแบบจอภาพ 

 
5 
 
5 
5 
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4 
5 
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5 
5 
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14 
15 

 
5.00 

 
4.66 
5.00 

 
0.00 

 
0.57 
0.00 

 
ดีมาก 

 
ดีมาก 
ดีมาก 

รูปแบบการนําเสนอ  (ตอ) 
4. คุณภาพของภาพ กราฟก  เสียง  และ/หรือภาพ เคลื่อนไหว
ประกอบบทเรียน 
 5. การออกแบบหนาจอโดยรวม 
 6. เทคนิคการนําเสนอทําใหเห็นความตอเนื่องของเนื้อหา 
 7. การเปดโอกาสใหผูเรียนควบคุมทิศทาง และความชา  / เร็ว 
ในการเรียน 
 8. การใหความชวยเหลือหรือแนะนําเมื่อผูเรียนตองการ 
 9. การชี้แนะหรือสรุปแนวคิดสําหรับในชวงจังหวะที่เหมาะสม 
10. ใชภาษาที่สัน้กระชับ ถูกตองและเหมาะกับระดับผูเรยีน 
11. ใหตัวอยางในปริมาณและโอกาสที่เหมาะสม 
12.  ปริมาณของขอมูลนําเสนอของแตละหนาจอโดยภาพรวม 
13.  การนําเสนอสอดคลองกับกระบวนการเรียนรูของหลักสูตร 
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4.66 
4.00 
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0.57 

 
0.57 
0.57 

 
0.00 
0.57 
0.00 
0.57 
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ด ี
 
ด ี

ดีมาก 
 

  ดีมาก 
ดีมาก 
ด ี
ด ี
ด ี
ด ี

ดีมาก 

  รวม 

  มีระดับคาเฉลี่ย 
57 

4.38 
60 

4.61 
60 

4.61 
177 

13.61 
59 

4.53 
4.56 
0.35 

 
ดีมาก 

การชี้แนวทางในการเรียนรู 
 1. บอกวัตถุประสงคของการเรียนรูกอนเขาหนวยการเรียน 
 2. แสดงเครื่องหมายหรือสัญลกัษณในการชี้แนวทาง 
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5 
5 

 
5 
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15 
13 

 
5 

4.33 

 
0.00 
0.57 

 
ดีมาก 
ด ี

 รวม 
  มีระดับคาเฉลี่ย 

9 
4.50 

10 
5.00 

9 
4.50 

28 
14 

9.33 
4.67 

0.57 
0.28 

 
ดีมาก 
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ตารางที่ ค.2  (ตอ) 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

หัวขอการประเมิน 
1 2 3 รวม คาเฉลี่ย S.D. ความหมาย 

ปฏิสัมพันธและการใหผลยอนกลับ 
  1. เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในบทเรียนตลอดการเรียน 
  2.  ความหลากหลายและความเหมาะสมขอรูปแบบ 
       ของปฏิสัมพันธ 
  3.  ความเหมาะสมและความถูกตองตามหลักการใหผล 
       ยอนกลับ  

 
5 
5 
 

4 

 
5 
5 
 
4 

 
4 
5 
 
5 

 
14 
15 

 
13 

 
4.66 
5.00 

 
4.33 

 
0.57 
0.00 

 
0.57 

 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ด ี
 

.ปฏิสัมพันธและการใหผลยอนกลับ (ตอ)  
   4.  การถามคําถามทีก่ะทัดรดั ชัดเจน 
   5.  ความชัดเจนของคําสั่งหรือคําแนะนําในการตอบคําถาม 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
4 

 
14 
13 

 
4.66 
4.33 

 
0.57 
0.57 

 
ดีมาก 
ด ี

  รวม 

  มีระดับคาเฉลี่ย 
24 

4.80 
22 

4.40 
23 

4.60 
69 

13.80 
22.99 
4.59 

2.28 
0.45 

 
ดีมาก 

การประเมินผล 
  1.  มีการประเมินแบบฝกหดัเปนระยะๆเพื่อประเมิน   
        ความเขาใจของผูเรียน 
   2.  มีจํานวนคําถามครอบคลุมเนื้อหาและวัตถุประสงค 
   3.  ผูเรียนสามารถทราบระดับความสามารถของ ตนเอง 
   4.   มี เทคนิคการออกขอสอบหรือแบบฝกหัดที่ถูกตอง 
         ตามหลักการวัดและประเมินผล 
   5 .   มี ก ารประยุ กตหลั กการและทฤษฎีต า งๆ เพื่ อ ให 
        ผูเรียนเกิดความตองการที่จะทดสอบความสามารถ 
   6.  เปดโอกาสใหผูเรียนทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดระดับ 
ความรู  

 7. มีคําชี้แนะที่เหมาะสม 
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4.66 
4.66 

 
4.33 

 
5.00 

 
4.33 

 
0.00 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
0.57 

 
0.00 

 
0.57 

 
ดีมาก 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ด ี
 

ดีมาก 
 
ด ี

  รวม 

  มีระดับคาเฉลี่ย 
33 

4.71 
32 

4.57 
33 

4.71 
98 

14.00 
32.66 
4.66 

2.85 
0.40 

 
ดีมาก 
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ตารางที่ ค.2  (ตอ) 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

หัวขอการประเมิน 
1 2 3 รวม คาเฉลี่ย S.D. ความหมาย 

การนําไปใชและองคประกอบทั่วไป 
  1.  ความงายในการติดตั้งโปรแกรมหรือการใชงาน 
  2.  การเปดโอกาสใหผูเรียนเลือก Option  ตางๆ 
  3. อยูในรูปแบบที่งายตอการใชงาน 
  4. ความเหมาะสมของโปรแกรมกับ Hardware ที่มีอยู 
      ในปจจุบัน 

 
5 
4 
5 
4 

 
5 
4 
5 
5 

 
5 
4 
5 
4 

 
15 
12 
15 
13 

 
5.00 
4.00 
5.00 
4.33 

 
0.00 
0.00 
0.00 
0.57 

 
ดีมาก 
ด ี

ดีมาก 
ด ี

  รวม 

  มีระดับคาเฉลี่ย 
18 

4.50 
19 

4.75 
18 

4.50 
55 
14 

18.33 
4.58 

0.57 
0.14 

 
ดีมาก 

รวมท้ังหมด 190 194 191 576 198.61 3.12  

ระดับคาเฉลี่ย 4.13 4.21 4.15 12.52 4.31 0.07 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ ค.2แสดงผลการประเมินหาประสิทธภิาพสื่อการสอนดานเทคนิคการผลติสื่อ 
พบวาคะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิทางดานสื่อการสอนเทากับ 4.31 แสดงวาอยูในระดับดี  และเมื่อ
พิจารณาหัวขอการประเมิน พบวาหัวขอการประเมนิดานการเราความสนใจ การนําเสนอเนื้อหา ไดคา
อยูในระดับดมีาก  และดานเนื้อหา  ภาพ คําบรรยาย ดานเวลา ไดคาอยูในระดับด ี
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การวิเคราะหหลกัสูตร 
 การวิเคราะหหลักสูตรเนื้อ วิชาเทคโนโลยรีถยนตปจจุบนั เรื่อง พลังงานทดแทนเชลลเชื้อเพลิง
ใชเวลา 2 คาบ โดยมีข้ันตอนดังนี ้

1. ศึกษาหลักสูตร  คําอธิบายรายวิชา  จัดทําตารางวิเคราะหหลกัสูตร กําหนดโครงสรางเนื้อหาที่
จะสอบวัด 

2. กําหนดวัตถุประสงคการสอนและวัตถุประสงคเชิงพฤตกิรรม  เพ่ือกําหนดเปาหมายของการ
จัดการการสอน และประเมินผลไดอยางถกูตอง  โดยมีวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดังนี ้

- ผูเรียนมีความรูความเขาใจในระบบเชื้อเพลิงรถยนต 
- ผูเรียนสามารถบอกบอกหลกัการทํางานของเครื่องยนต แกสโซลีน,ดีเซล 
- ผูเรียนสามารถบอกหลักการทาํงานของเซลลเชื้อเพลิงและความเปนมาได 
- ผูเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธของพลังงานเซลลเชือ้เพลิงกับรถยนต 

3. การกําหนดลําดับความสําคัญของระดับการวัดวัตถุประสงคเชิงพฤตกิรรม ซ่ึงแบงออกเปน 
 6 ระดับ คือ การวัดระดับความรูความจํา ระดับความเขาใจ ระดับการนําไปใช ระดับการ
 วิเคราะห  ระดบัการสังเคราะห  และระดับการประเมินผล  โดยใหนํ้าหนักความสําคญัตาม
 เกณฑตอไปนี้ (ภัทรา  นิคมานนท. 2540:108) 

 
น้ําหนักคะแนน 0 หมายถึง เนื้อหาและพฤติกรรมนัน้ไมมีความจําเปนท่ีจะ 

เนน 
 น้ําหนักคะแนน 1-2 หมายถึง เนื้อหาและพฤติกรรมนัน้มีนํ้าหนักความสําคัญ 

นอย 
 น้ําหนักคะแนน 3-4 หมายถึง เนื้อหาและพฤติกรรมนัน้มีนํ้าหนักความสําคัญ 

คอนขางนอย 
 น้ําหนักคะแนน 5-6 หมายถึง เนื้อหาและพฤติกรรมนัน้มีนํ้าหนักความสําคัญ 

ปานกลาง 
 น้ําหนักคะแนน 7-8 หมายถึง เนื้อหาและพฤติกรรมนัน้มีนํ้าหนักความสําคัญ 

คอนขางมาก 
 น้ําหนักคะแนน 9-10 หมายถึง เนื้อหาและพฤติกรรมนัน้มีนํ้าหนักความสําคัญ 

มาก 
แสดงการใหน้าํหนักคะแนนมีรายละเอียดดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ ค.3 การแสดงน้ําหนักความสําคัญและความสัมพันธระหวางวตัถุประสงคเชงิพฤติกรรมกบั 
      เนื้อหา  วิชาเทคโนโลยรีถยนตปจจุบัน   เรื่อง พลังงานทดแทนเซลลเชือ้เพลิง 

หัวขอการสอน / วัตถุประสงคเชิงพฤตกิรรม 

คว
ามจ

ํา  

คว
ามเ

ขาใ
จ  

การ
นํา
ไป

ใช
  

การ
วิเค

ราะ
ห  

การ
สัง
เคร

าะห
  

รวม
 

ลําด
ับค

วาม
สํา
คัญ

 

หนวยท่ี 1  ระบบเชื้อเพลิง  7 10 - - - 17 2 
-อธิบายการทาํงานระบบเชือ้เพลิง 
-เปรยีบเทียบความแตกตางของรถทีใ่ช   
เชื้อเพลิงแตละชนิด 

3 
4 
 

5 
5 
 

- - -   

หนวยท่ี 2  หลกัการทํางานเครือ่งยนต 15 18 - - - 33 1 
-อธิบายหลักการทํางานของเครื่องยนตแตละ   
ประเภท 
-เปรยีบเทียบหลักการทํางานของเครื่องยนต
แตละประเภท 

7 
 

8 

9 
 

9 

- - -   

หนวยท่ี 3  พลงังานเซลลเซ้ือเพลิง 16 17 - - - 33 1 
-อธิบายความเปนมาของพลงังานเซลล  

           เชื้อเพลงิ 
        -บอกหลกัการทํางานของเซลลเชื้อเพลิง 

8 
 

8 

8 
 

9 
- - -   

 หนวยท่ี 4 รถยนตกับพลังงานเซลล  เชือ้เพลิง 8 9 - - - 17 2 
        -ทราบถงึหลักการรถพลังงานเซลลเซือ้เพลิง
       -สามารถบอกถึงองคประกอบหลักรถ
พลังงานเซลลเซ้ือเพลิง 
 

4 
4 
 
 

4 
5 
 
 

- - -   

รวม 46 54 - - - 100  
ลําดับความสาํคัญของวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 2 1      
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จากตารางที่ ค.3 แสดงการใหน้ําหนักความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชากับวัตถุประสงค  เชิง
พฤติกรรม  เพือ่นําไปวิเคราะหหาจํานวนแบบทดสอบใหมีความสอดคลองกับความสัมพันธ     ทีไ่ดให
นํ้าหนักไว 
 การวิเคราะหหาจํานวนแบบทดสอบ ทําไดโดยการคํานวณตามตวัอยางดังตอไปนี้    (หนวย
นํ้าหนักในแตละชอง / จํานวนหนวยนํ้าหนักรวม) x จํานวนขอสอบท่ีตองการ = จํานวนขอสอบ โดยผล
ท่ีไดจะแสดงเปนตัวเลขทศนิยม ซึ่งมีรายละเอยีดดังตารางตอไปนี ้

หัวขอการสอน / วัตถุประสงคเชิงพฤตกิรรม 

คว
ามจ

ํา  

คว
ามเ

ขาใ
จ  

การ
นํา
ไป

ใช
  

การ
วิเค

ราะ
ห  

การ
สัง
เคร

าะห
  

รวม
 

ลําด
ับค

วาม
สํา
คัญ

 

หนวยท่ี 1  ระบบเชื้อเพลิง  2 3 - - - 5 2 
-อธิบายการทาํงานระบบเชือ้เพลิง 
-เปรยีบเทียบความแตกตางของรถทีใ่ช   
เชื้อเพลิงแตละชนิด 

1 
1 
 

2 
1 
 

- - -   

หนวยท่ี 2  หลกัการทํางานเครือ่งยนต 5 5 - - - 10 1 
-อธิบายหลักการทํางานของเครื่องยนตแตละ   
ประเภท 
-เปรยีบเทียบหลักการทํางานของเครื่องยนต
แตละประเภท 

2 
 

3 

3 
 

2 

- - -   

หนวยท่ี 3  พลงังานเซลลเซ้ือเพลิง 5 5 - - - 10 1 
-อธิบายความเปนมาของพลงังานเซลล  

           เชื้อเพลงิ 
        -บอกหลกัการทํางานของเซลลเชื้อเพลิง 

3 
2 

 

2 
3 
 

- - -   

 หนวยท่ี 4 รถยนตกับพลังงานเซลล  เชือ้เพลิง 2 3 - - - 5 2 
        -ทราบถงึหลักการรถพลังงานเซลลเซือ้เพลิง
       -สามารถบอกถึงองคประกอบหลักรถ
พลังงานเซลลเซ้ือเพลิง 
 

1 
1 
 
 

1 
2 
 
 

- - -   
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รวม 14 16 - - - 30  
ลําดับความสาํคัญของวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 2 1      

 
ตารางที่  ค.4  แสดงสัดสวนความสัมพันธระหวางวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกบัเนื้อหา วิชา   
                            เรื่อง พลังงานทดแทนเชลลเชื้อเพลิง 

          โดยแปลงคะแนน    น้ําหนัก  100  คะแนน  เปน  30  คะแนน 
จากตารางที ่ค.4 แสดงผลการแปลงน้ําหนกัคะแนน เพื่อหาจํานวนแบบทดสอบ โดยแปลงจาก

นํ้าหนัก 100 คะแนน เปน 30  
ตัวอยางวธิีการคดิเทียบเปนเปอรเซ็นต 
 จากตาราง ค.3 หนวยที่ 1  มนี้ําหนักความสําคัญเทากับ 10 เทียบจาก 100 วธิีคิดเทยีบเปน 30 มี
ดังนี้ คือ 
 คะแนนเต็ม  100   ได     10 
 คะแนนเต็ม    30  ได       =  

100
1030x  

                =  
100
300    =   3.00 

 
 จากตารางขางตน พบวาลําดบัความสําคัญของเนื้อหา วิชา การผลิตวัสดุการสอนสําหรับเครื่อง
ฉายและเครื่องเสียง เรื่อง สื่อดิจิทัล มีความสําคัญมากที่สุด และเรื่องเทคโนโลยรีถยนตปจจุบัน เรื่อง 
พลังงานทดแทนเชลลเชื้อเพลงิ  มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 
 สวนลําดับความสําคัญของวตัถุประสงคเชงิพฤติกรรม พบวา การวัดในระดับความรู ความจํา
และระดับความเขาใจ มีความสําคัญมากทีสุ่ด ระดับการวิเคราะห  การนําไปใช มีความสําคัญรองลงมา
ตามลําดับ. 
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 ตารางที่ ค.5   แสดงผลการวิเคราะหคาดชันีความสอดคลอง(IOC)  ระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  
คะแนนของผูทรงคุณวุฒิคนท่ี 

ขอที่ 
1 2 3 ∑ X  IOC ความหมาย 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
2 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
3 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
4 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
5 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
6 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
7 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
8 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอง 
9 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
10 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
11 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
12 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
13 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
14 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
15 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
16 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
17 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
18 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
19 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
20 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
21 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
22 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
23 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
24 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
25 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
26 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
27 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
28 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
29 0 0 +1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
30 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 



 103

ตารางที่ ค.5 (ตอ) 
คะแนนของผูทรงคุณวุฒิคนที่ 

ขอที่ 
1 2 3 

∑ X  IOC ความหมาย 

31 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
32 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
33 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
34 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
35 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
36 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
37 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
38 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
39 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
40 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
41 +1 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
42 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
43 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
44 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
45 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
46 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
47 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
48 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
49 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
50 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
51 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
52 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
53 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
54 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
55 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
56 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
57 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
58 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
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ตารางที่ ค.1  (ตอ) 
คะแนนของผูทรงคุณวุฒิคนท่ี 

ขอท่ี 1 2 3 ∑ X  IOC ความหมาย 

59 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
60 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
61 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
62 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
63 +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
64 +1 +1 -1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
65 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
66 0 +1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
67 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
68 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
69 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
70 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
71 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
72 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
73 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
74 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
75 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
76 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
77 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
78 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
79 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
80 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
81 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
82 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
83 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
84 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
85 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 

 



 105

ตารางที่ ค.1  (ตอ) 
คะแนนของผูทรงคุณวุฒิคนท่ี 

ขอท่ี 1 2 3 ∑ X  IOC ความหมาย 

86 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
87 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
88 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
89 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
90 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
91 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
92 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
93 +1 -1 +1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
94 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
95 +1 +1 +1 3          1 สอดคลอง 
96 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
97 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
98 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
99 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
100 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
101 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
102 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
103 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
104 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
105 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
106 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
107 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
108 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
109 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
110 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
111 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 

 
จากตารางที่ ค.5 แสดงผลการวิเคราะหคาดชันีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตละขอระหวางเนื้อหากับจดุประสงคการเรียนรูเชงิพฤติกรรม ที่ไดรับการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา จาก
จํานวนแบบทดสอบทั้งหมด 111 ขอ ไดแบบทดสอบที่ผานเกณฑทีม่ีคาตั้งแต 0.67 – 1.00 จํานวน 106 ขอ  
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ตารางที่ ค.6   แสดงผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) และอํานาจจําแนก (D) 

ขอท่ี 
ตอบถูก 
กลุมเกง 

RU 

ตอบถูก 
กลุมออน 

RL 

รวมคน
ตอบถูก 

R 
N
RP =  ความหมาย 

คาความยากงาย 2
N

RR
D LU −

=
 ความหมาย

อํานาจจําแนก 
การ

นําไปใช 

1 12 9 21 0.70 คอนขางงาย 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
2 7 6 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.06 ต่ํา ใชไมได 
3 12 9 21 0.70 คอนขางงาย 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
4 14 1 15 0.50 ยาก – งายพอเหมาะ 0.86 สูง ใชได 
5 13 6 19 0.63 คอนขางงาย 0.46 สูง ใชได 
6 15 4 19 0.63 คอนขางงาย 0.73 สูง ใชได 
7 13 12 25 0.83 งายมาก 0.06 ต่ํา ใชไมได 
8 10 1 11 0.36 คอนขางยาก 0.60 สูง ใชได 
9 12 5 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.46 สูง ใชได 

10 14 3 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.73 สูง ใชได 
11 10 8 18 0.60 คอนขางงาย 0.13 ต่ํา ใชไมได 
12 14 14 28 0.93 งายมาก 0 ต่ํา ใชไมได 
13 12 2 14 0.46 ยาก – งายพอเหมาะ 0.66 สูง ใชได 
14 15 5 20 0.66 คอนขางงาย 0.66 สูง ใชได 
15 11 1 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.66 สูง ใชได 
16 6 5 11 0.36 คอนขางยาก 0.06 ต่ํา ใชไมได 
17 9 2 11 0.36 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 

  18 10 2 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.53 สูง ใชได 
19 11 2 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.60 ต่ํา ใชไมได 
20 9 1 10 0.33 คอนขางยาก 0.53 สูง ใชได 
21 8 1 9 0.30 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
22 14 3 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.73 สูง ใชได 
23 14 6 20 0.66 คอนขางงาย 0.53 สูง ใชได 
24 11 2 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.60 สูง ใชได 
25 11 4 15 0.50 ยาก – งายพอเหมาะ 0.46 สูง ใชได 
26 14 2 16 0.53 ยาก – งายพอเหมาะ 0.80 ต่ํา ใชไมได 
27 15 4 19 0.63 คอนขางงาย 0.73 สูง ใชได 
28 15 2 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.86 สูง ใชได 
30 15 2 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.86 สูง ใชได 
31 2 2 4 0.13 ยากมาก 0 ต่ํา ใชไมได 
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ตารางที่ ค.6  (ตอ) 

ขอท่ี 
ตอบถูก 
กลุมเกง 

RU 

ตอบถูก 
กลุมออน 

RL 

รวมคน
ตอบถูก 

R N
RP =  ความหมาย 

คาความยากงาย 2
N

RR
D LU −

=
 ความหมาย

อํานาจจําแนก 
การ

นําไปใช 

32 14 1 15 0.50 ยาก – งายพอเหมาะ 0.86 สูง ใชได 
33 15 2 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.86 สูง ใชได 
34 10 1 11 0.36 คอนขางยาก 0.60 สูง ใชได 
35 12 5 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.46 สูง  ใชได 
36 11 3 14 0.46 ยาก – งายพอเหมาะ 0.53 สูง ใชได 
37 11 6 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.33 สูง ใชได 
38 9 2 11 0.36 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
39 6 2 8 0.26 คอนขางยาก 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
40 10 2 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.53 สูง ใชได 
42 3 1 4 0.13 ยากมาก 0.13 ต่ํา ใชไมได 
43 11 1 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.66 สูง ใชได 
44 13 4 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.60 สูง ใชได 
45 14 5 19 0.63 คอนขางงาย 0.60 สูง ใชได 
46 3 1 4 0.13 ยากมาก 0.13 ต่ํา ใชไมได 
47 7 3 10 0.33 คอนขางยาก 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
48 11 2 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.60 สูง ใชได 
49 8 1 9 0.30 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
50 10 1 11 0.36 คอนขางยาก 0.60 สูง ใชได 
51 3 1 4 0.13 ยากมาก 0.13 ต่ํา ใชไมได 
52 6 5 11 0.36 คอนขางยาก 0.06 ต่ํา ใชไมได 
53 7 6 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.06 ต่ํา ใชไมได 
54 13 9 22 0.73 คอนขางงาย 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
55 12 1 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.73 สูง ใชได 
56 11 9 20 0.66 คอนขางงาย 0.13 ต่ํา ใชไมได 
57 7 5 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.13 ต่ํา ใชไมได 
58 14 9 23 0.76 คอนขางงาย 0.33 ปานกลาง ใชได 
59 9 4 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.33 ปานกลาง ใชได 
60 6 1 7 0.23 คอนขางยาก 0.33 ปานกลาง ใชได 
61 9 3 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.40 สูง ใชได 
62 11 4 15 0.50 ยาก – งายพอเหมาะ 0.46 สูง ใชได 
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ตารางที่ ค.6  (ตอ) 

ขอท่ี 
ตอบถูก 
กลุมเกง 

RU 

ตอบถูก 
กลุมออน 

RL 

รวมคน
ตอบถูก 

R 
N
RP =  ความหมาย 

คาความยากงาย 2
N

RR
D LU −

=
 ความหมาย

อํานาจจําแนก 
การ

นําไปใช 

63 15 12 27 0.90 งายมาก 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
65 8 8 16 0.53 ยาก – งายพอเหมาะ 0 ต่ํา ใชไมได 
67 7 3 10 0.33 คอนขางยาก 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
68 11 7 18 0.60 คอนขางงาย 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
69 8 1 9 0.30 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
70 8 7 15 0.50 ยาก – งายพอเหมาะ 0.06 ต่ํา ใชไมได 
71 12 1 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.73 สูง ใชได 
72 7 1 8 0.26 คอนขางยาก 0.40 สูง ใชได 
73 10 9 19 0.63 คอนขางงาย 0.06 ต่ํา ใชไมได 
74 6 5 11 0.36 คอนขางยาก 0.06 ต่ํา ใชไมได 
75 9 8 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.06 ต่ํา ใชไมได 
76 8 3 11 0.36 คอนขางยาก 0.33 ปานกลาง ใชได 
77 9 5 14 0.46 ยาก – งายพอเหมาะ 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
78 7 1 8 0.26 คอนขางยาก 0.40 สูง ใชได 
79 2 0 2 0.06 ยากมาก 0.13 ต่ํา ใชไมได 
80 7 3 10 0.33 คอนขางยาก 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
81 11 7 18 0.60 คอนขางงาย 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
82 8 5 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
83 8 3 11 0.36 คอนขางยาก 0.33 ปานกลาง ใชได 
84 8 1 9 0.30 คอนขางยาก 0.46 สูง  ใชได 
85 13 8 21 0.70 คอนขางงาย 0.33 ปานกลาง ใชได 
86 12 5 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.46 สูง ใชได 
87 9 2 11 0.36 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
88 9 1 10 0.33 คอนขางยาก 0.53 สูง ใชได 
89 12 7 19 0.63 คอนขางงาย 0.33 ปานกลาง ใชได 
90 11 5 16 0.53 ยาก – งายพอเหมาะ 0.40 สูง ใชได 
91 6 6 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0 ต่ํา ใชไมได 
92 15 8 23 0.76 คอนขางงาย 0.46 สูง ใชได 
94 7 5 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.13 ต่ํา ใชไมได 
95 9 4 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.33 ปานกลาง ใชได 
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 ตารางที่ ค.6   (ตอ) 

ขอท่ี 
ตอบถูก 
กลุมเกง 

RU 

ตอบถูก 
กลุมออน 

RL 

รวมคน
ตอบถูก 

R 
N
RP =  ความหมาย 

คาความยากงาย 2
N

RR
D LU −

=
 ความหมาย

อํานาจจําแนก 
การ

นําไปใช 

96 10 1 11 0.36 คอนขางยาก 0.60 สูง ใชได 
97 14 6 20 0.66 คอนขางงาย 0.53 สูง ใชได 
98 9 2 11 0.36 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
99 9 2 11 0.36 คอนขางยาก 0.46 สูง ใชได 
100 10 6 16 0.53 ยาก – งายพอเหมาะ 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
101 8 4 12 0.40 ยาก – งายพอเหมาะ 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
102 7 1 8 0.26 คอนขางยาก 0.40 สูง ใชได 
103 5 4 9 0.30 คอนขางยาก 0.06 ต่ํา ใชไมได 
104 8 5 13 0.43 ยาก – งายพอเหมาะ 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
105 6 2 8 0.26 คอนขางยาก 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
106 9 5 14 0.46 ยาก – งายพอเหมาะ 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
107 12 7 19 0.63 คอนขางงาย 0.33 ปานกลาง ใชได 
108 14 10 24 0.80 งายมาก 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 
109 5 2 7 0.23 คอนขางยาก 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
110 10 7 17 0.56 ยาก – งายพอเหมาะ 0.20 คอนขางต่าํ ใชได 
111 12 8 20 0.66 คอนขางงาย 0.26 คอนขางต่าํ ใชได 

 
จากตารางที่ ค.6 แสดงผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P)   และคาอํานาจจําแนก (D)  ของแบบทดสอบที่ 

ผานเกณฑการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มาแลว จํานวน 106 ขอ โดยนําไปทดสอบกับผูเรียนที่เคยเรียน
เนื้อหาวิชานี้มาแลว จํานวน 20 คน  ไดแบบทดสอบที่ผานการวิเคราะหหาคาความยากงาย (P)    อยูในชวงตั้งแต 0.20-
0.79  และผานการวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก(D)   อยูในชวงตั้งแต 0.20 ขึ้นไป  ไดแบบทดสอบผานเกณฑ จํานวน  
82  ขอ ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกแบบทดสอบใหเหลือ 60 ขอ  ซึ่งนํามาเปนแบบทดสอบระหวางเรียน 30 ขอและ
แบบทดสอบหลังเรียน 30 ขอ  จากนั้นนําแบบทดสอบจํานวน 60 ขอ ไปวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น (rtt) ของ
แบบทดสอบ ไดคาความเชื่อมั่นแสดงผลในสวนทายของตารางที่ ฉ.4 
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ตารางที่ ค.7  แสดงคะแนนที่ใชในการคํานวณหาคาความแปรปรวน (เต็ม 60 คะแนน) 
คนที่ (N) คะแนนที่ได (X) X2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

44 
48 
31 
51 
30 
24 
20 
27 
42 
40 
36 
37 
54 
20 
36 
30 
36 
57 
34 
36 

1936 
2304 
961 
2601 
900 
576 
400 
729 
1764 
1600 
1296 
1444 
2916 
400 
1296 
900 
1296 
3249 
1156 
1296 

รวม X =733 X2= 28945 
 
การหาคาความแปรปรวน  

สูตร  
)1(

)( 22
2

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

St  

  

แทนคา  ( )
( )12020

7332894520 2
2

−
=tS  

 

  50.109
380

416112 ==tS  
 

ดังนั้นไดคาความแปรปรวน  109.50 

∑ ∑



 111

ตารางที่ ค.8   แสดงการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ( rtt) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนจากแบบทดสอบที่ผานการหาคาดัชนีความสอดคลอง และคัดเลือกจํานวน 60 ขอ 

ขอที่ p = สัดสวนของผูตอบถูก q = สัดสวนของผูตอบผิด p.q 

1 0.70 0.30 0.21 
3 0.70 0.30 0.21 
5 0.63 0.37 0.23 
6 0.63 0.37 0.23 
8 0.36 0.64 0.23 
9 0.56 0.44 0.24 
10 0.56 0.44 0.24 
13 0.46 0.54 0.24 
14 0.66 0.34 0.22 
15 0.40 0.60 0.24 
17 0.36 0.64 0.23 

                 18 0.40 0.60 0.24 
20 0.33 0.67 0.22 
21 0.30 0.70 0.21 
22 0.56  0.44 0.24 
23 0.66 0.34 0.22 
24 0.43 0.57 0.24 
25 0.50 0.50 0.25 
27 0.63 0.37 0.23 
34 0.36 0.64 0.23 
35 0.56 0.44 0.24 
36 0.46 0.54 0.24 
37 0.56  0.44 0.24 
38 0.36 0.64 0.23 
39 0.26 0.74 0.19 
40 0.40 0.60 0.24 
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ขอที่ p = สัดสวนของผูตอบถูก q = สัดสวนของผูตอบผิด p.q 

43 0.40 0.60 0.24 
44 0.56  0.44 0.24 
45 0.63 0.37 0.23 

50 0.36 0.64 0.23 
54 0.73 0.27 0.20 
55 0.43 0.57 0.24 
59 0.43 0.57 0.24 
61 0.40 0.60 0.24 
62 0.50 0.50 0.25 
67 0.33 0.67 0.22 
68 0.60 0.40 0.24 
69 0.30 0.70 0.21 
71 0.43 0.57 0.24 
72 0.26 0.74 0.19 
76 0.36 0.64 0.23 
77 0.46 0.54 0.24 
78 0.26 0.74 0.19 
80 0.33 0.67 0.22 
83 0.36 0.64 0.23 
84 0.30 0.70 0.21 
85 0.70 0.30 0.21 
86 0.56  0.44 0.24 
89 0.63 0.37 0.23 
90 0.53 0.47 0.25 
95 0.43 0.57 0.24 
96 0.36 0.64 0.23 
99 0.36 0.64 0.23 
100 0.53 0.47 0.25 
101 0.40 0.60 0.24 
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ขอที่ p = สัดสวนของผูตอบถูก q = สัดสวนของผูตอบผิด p.q 

105 0.26 0.74 0.19 
106 0.46 0.54 0.24 
107 0.63 0.37 0.23 
110 0.56  0.44 0.24 
111 0.66 0.34 0.22 

รวม 13.75 
 
 
การคํานวณหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบใชสูตร  KR 20  
 

 สูตร  
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
−

= ∑
2

1
1

t

pq
n

nr
S

tt  

 
                  แทนคา           89.0

50.109
75.131

160
60

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

−
=ttr  

                              
 

ดังนั้นไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมีคาเทากับ  0.89  ซึ่งอยูในขอบเขตที่ยอมรับคือ  0.75  
ข้ึนไป 
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การวิเคราะหเพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียน 
และเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนของผูเรยีน 

 
ตารางที่ ค.9  แสดงผลคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบระหวางเรียน (แบบฝกหัด) จํานวน  
                        30 ขอ และ แบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 30 ขอ เพื่อหาประสิทธิภาพของ 
                        บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง  การผลิตสือ่เสียง 

   คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน(E1)         คะแนนแบบทดสอบหลัง (E2) ลําดับท่ี 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 23 20 
2 28 27 
3 26 26 
4 21 20 
5 25 27 
6 25 27 
7 28 26 
8 27 27 
9 24 22 
10 24 25 
11 20 23 
12 27 28 
13 27 26 
14 20 21 
15 27 25 
16 28 25 
17 26 27 
18 27 26 
19 22 24 
20 25 24 
รวม 500 496 
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การหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (E1 : E2) 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
   

ดังนั้น ไดคา  E1:E2  = 83.33:82.66 
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ตารางที่ ค.10  แสดงผลคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
  ทางการเรียนของผูเรียน(กลุมตัวอยาง) จํานวน 40 คน โดยแบงเปน 

แบบทดสอบของกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 30 ขอ  
และ แบบทดสอบของกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ จํานวน 30 ขอ  

 

ลําดับที่ กลุมที่เรียนดวย
บทเรียน CAI 

กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียน 
CAI ยกกําลัง 2 

กลุมท่ีเรียนดวยวิธี   
การสอนแบบปกติ 

กลุมท่ีเรียนดวยวิธีการ
สอนแบบปกติยกกําลัง 2 

1 20 400 22 484 

2 27 729 25 625 

3 26 676 25 625 

4 20 400 20 400 

5 27 729 25 625 

6 27 729 24 576 

7 26 676 24 576 

8 27 729 24 576 

9 22 484 22 484 

10 25 625 26 676 

11 23 529 25 625 

12 28 784 25 625 

13 26 676 26 676 

14 21 441 19 361 

15 25 625 23 529 

16 25 625 19 361 

17 27 729 24 576 

18 26 676 23 529 

19 24 576 22 484 

20 24 576 20 400 

รวม 496 12414 463 10897 
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การหาคาเฉลี่ยผลคะแนนจากแบบทดสอบของผูเรียนทัง้ 2 กลุม 
  
 
 
 
 
 
การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 
  
 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง
การผลิตสื่อเสียง 
 
 
 
 
 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนแบบทดสอบกลุมที่เรยีนดวยวิธีการสอนแบบปกต ิ
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สมมติฐานการวิจัย 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 

สูงกวาวิธีการสอนแบบปกต ิ
 
การตั้งสมมติฐาน 
 
 
 
โดยที่      คือ   คาคะแนนเฉลี่ยวิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  คือ   คาคะแนนเฉลี่ยวิธีการสอนแบบปกต ิ
  คือ   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ วิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

                      เทากับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของวิธีการสอนแบบปกต ิ
  คือ   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

                      สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิธีการสอนแบบปกต ิ
 
การกําหนดระดับนัยสําคัญ 
 ระดับนัยสําคัญ (α)  = 0.05  หมายความวา การทดสอบครั้งนี้มีระดับความเชื่อมันอยูที่ 95% 
 
คํานวณหาคา t-test (Independent ) 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางเปนการเปรียบเทียบคะแนนสอบหลัง
เรียนของกลุมทดลองที่เรียนดวยบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร และ กลุมการเรียนดวยวิธีการสอนตาม
แบบปกติ ดวยวิธีทางสถิติ โดยใช t – test แบบ  independent   เนื่องจากกลุมตัวอยางมีจํานวนกลุมละ 20 
คน   (n = 20) และมีจํานวนเทากันทั้งสองกลุม (n1= n2) จึงมีขอตกลงวาความแปรปรวนเทากัน  โดยไม
ตองทดสอบคาความแปรปรวนวาเทากันหรือไม จึงเลือกใชสูตร  t – test  แบบ  independent (ลวน สาย
ยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 101) 
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สมมติฐาน 
 
 
 
   ให α = 0.05 
   df = (n1+ n2)-2 = 40-2 = 38 
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หาคา t จากตารางดังนี ้
 

 โดยที ่ α  =  0.05 
  df  =  29 
  t  =  3.24 
 

 ดังนั้น คา t ที่คํานวณไดผลลัพธ 2.320 มีคามากกวาคา t จากที่ α = .05 df = 38  ตาราง  
t = 3.24  จึงปฏิเสธ           และยอมรับ         นั่นคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิธีการสอนแบบปกตมิีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 จากการวิจัยพบวา คา
คะแนนเฉลี่ยของวิธีการสอนแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คาเทากับ 32.55 ซึ่งมากกวาคาคะแนนเฉลี่ยของวิธีการ
สอนแบบปกติ  ที่มีคาเทากับ 30.05 จึงสรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาวิธีการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ 0.05 
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