
������ 
 

 ก������	
��
������ก���
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��������������ก ! "�#�	
��������ก��$��������%�&� "�#
�'��	�#��� (�(� ��'��
�ก&)�&�	�#��� "�#�
'�*�+�*�ก�����
����ก�� !,�����
�ก������$��!�ก
�'��	�#�����ก��%���กก�����
�	-�����.���ก���/����+��01�*����ก���ก2��ก��+���2��ก ��	��.���!�ก
��.%��+.��$����ก�
�3/ก���$��!�ก"��'��%�� ����� ��ก!�ก��%������#�
$����กก�����4,��
�!��ก��!#
3/ก&)��	&�ก�#���ก����+&!&�ก������� �)�� ��+'�������2� �'�(�&��ก�����
���+�ก��	-ก"!ก�������%�
�� �#��'��ก��	-ก"!ก��
�ก*���ก��5�����$��ก�������ก �	
�(�
�!�กก���/��%��$��ก�����ก$,%�
��
'
�*�+�*� �*��#ก��������$���'��%�� ��ก�
�������
�	-ก"!ก��
�ก
�	-�����ก����
'��2
�����.�����+�ก'��
���������� ��.���!�ก(�$����� ��� �����%��*.�����&����กก��������� "�#
���+�ก��&)�	�#5+)�6���
���+ ��$,%� !,����ก���,ก��ก��+.���+�ก��	-ก"!ก��$����กก�������$��*��7�6���6�� �
���6���+ก��	-ก
"!ก��&�����#��+)� ��'��8 ���&)�&����ก����� "�#	�#+�ก�6&)�����ก��!�ก7��
)�� �.��������6�/

 � (curcumin) ����ก�����!�ก$
 %�)�� 
��,ก��	�#� �7 1�*&�ก��+��+�%�ก���!� �$���).%�!�� ����+6&�
����#��+	-ก"!ก�� �*.����)� �$������#��+	-ก"!ก�������
�#�
�������ก�������$��*��7�6���6    
�� �
���6 ��ก!�ก��%+��
�ก���,ก��(�$����� 1-methylcyclopropene (1-MCP) 4,���	
�������
�
	�#� �7 1�*&�ก��+��+�%�ก��������$����� ��� 5�+���ก���
&��ก����กก�����ก'��ก��	-ก"!ก��&�
����#��+ !,��	
�ก������ก*��'�����ก������6�/
 �
�	�#� �7 1�*&�ก��+��+�%�ก���!� ��� �5�$��
�).%�!�� ����+6&�����#��+	-ก"!ก�� 4,��!#�	
�ก���'���� 
ก��&)�����ก��!�ก�
���*���+ 4,���
'
ก'�&���ก �	-���ก��(/�&)� "�#� ��"�����
��ก���+  
 

���	
��
�����������ก������� 

- �*.������3,�ก���	���+�"	���������� �+� �����ก����+&!"�#ก��(� ���� ����#��'��ก��
	-ก"!ก��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 

-  �*.������3,�(�$������#��+����6�/
 � "�#��� 1-MCP ���
��'���+�ก��	-ก"!ก��$����ก
ก�����*��7�6���6�� �
���6  
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 ก����� 
�).������ �+������6�'� Rosa hybrida �+/'&����6 Rosaceae ��กก�������$�� *��7�6
���6�� �
���6 �	
�*��7�6���
���ก�0#�����%���� �/� 0.8 �
�� ก ��ก���
����
���+ ก�����ก+�� (�
�, 
2550) ��ก�
�����ก���ก2��ก��+� !#
�	� 
�0���������#�
&�ก�����ก���+�� �
.��������
��4��6!#
��+ �'�(�&����ก�
�����+� ����ก�	���+� 3�����&����ก�
�������������'��	��ก�
�!#
�)�� ����+�����
$,%� ก��&)�����'���� 
��01�*")'ก�����ก�	
�ก���* �
�����&��"ก'��ก�
� ���&����ก�
�
���01�*�� 
"�#+.���+�ก��&)����&�ก��	-ก"!ก�� ก��")'��ก�
�&��%��+����
��%����� "�#���V'��).%�!�� ����+6 
��ก�
�!#�/��%�����4,���	
�"��'������$����ก�
� *���
��%��/����V'��).%�!�� ����+6�$���	���+ "�#
����'��!#���.���+/'���5��ก�����ก ���&����ก�
�
�������������&)�&�ก����+&! "�#5��ก�����ก
�ก �ก�����������+�� ��ก�
�!,��� "�#���������$,%� (!� �"��,  2550)  
 ����ก������6�/
 � (Curcumin) ����ก�����!�ก$
 %�)����
��3+��+�%�ก���!� ��� �5�$���).%�
"�������+���+)� � �)'� Pseudomonas aeruginos, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus,               
B. coagulans, B. subtillis, "�# Escherichia coli (Negi et al,  1999)  4,���).%�!�� ����+6����!� ��� �5��+/'&�
�%�����&)�	-ก"!ก�� ���"ก' "�������+ +���6 "�#�).%��� 4,���).%�!�� ����+6���'���%ก'�&���ก �(����+�'���ก�
�&�
"�'ก��*�Z��$����ก "�#ก��������$���'��%��4,��!#��'�ก����.��
�1�*$����ก�
�&����2�$,%� �������
����#��+������� ���
�$�
$�� 2 �	��6�42��6 ��
��3+.���+�ก��	-ก"!ก��$����กก�������ก�	��� 
��%���%�	
��*��#�������!#)'�+V'��).%�!�� ����+6 "�#)'�+��"���,�( �$���%�����&����กก������/��%��$,%�
�	&)������ (!� �"��, 2550) ��
��3+��+�%�ก���������#�6��� ��� �* �
ก���/��%�� �������ก����+&! "�#��ก��
�����'��$����ก���6��)��     (Wu et al. 1992) �������(�$����������'�ก���������� ��� *��'�
�(�&�
ก��+��+�%�ก��������$������4
6 ACC synthase "�# ACC oxidase (Pun et al, 2001)  
 ��� ��� (Ethylene) �	
�`��65
�*.)�*�+�)� ����+�����+/'&�$���/	"ก2� ��
��3"*�'ก�#!�+�����ก
� ���� 
��/�������
��.� C2H4 
�5
��ก��$�����2ก 3/ก�����$,%�&��'���'��8 $��*.) ��
��%�!�� ����+6 
�(�
�'�ก�#���ก���������� �+�$��*.) ���"ก'ก����ก"ก' ก�������'�� ก���	���+�"	���� "�#ก����.��
�1�* 
�	
���� (�
���, 2548) 4,��ก���������#�6��� ���!#
�������* �
$,%��+'�������2� "�#"*�'ก�#!�+��ก
� 
�
.����ก�
���������� ���!�ก1�+��ก !#���&����ก
���4���� ก�����ก����+� "�#��+�ก��&)������%��� 
��ก�����'���%$,%��+/'ก�����
�$�
$��$����� ��� )� �"�#��+�$����ก�
� "�#��0�1/
  (��+)�, 2531)   
 ��� 1-methylcyclopropene (1-MCP) 
��/�������
��.� C4H6 
��3��#�	
�กe�4 �
'
�ก� ��"�#
�� (Porat et al, 1995) 5�+�����	��� 1-MCP &)��
��ก�
�ก'��ก��&)���� ��
��3+.���+���ก�
� 5�+
ก��กก���������.�ก���	!��ก����������� ��� (ethylene receptor) ���&����� ����
'��
��3������
ก�#����ก����.��
�1�*$����ก�
� (!� �"��, 2550) ก�������� 1-MCP 
�&)��������+.���+�����ก���ก2�
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�ก��+� "�#��+�ก��	-ก"!ก��$����ก�
� 
���+����'�	�#�����
�����2!&�ก��+.���+�ก��	-ก"!ก��&�
��ก�
��'��8 �)'� Pink Blizard (Cameron and Reid.  2001), Phlox (Porat et al, 1995), Daffodil (Hunter 
et al. 2004), ก���+�
��ก�����+ (Uthaichay et al, 2007), Regal Pelargonium (Kim et al. 2007) �	
���� 

���������+���ก��&)���� 1-MCP &���กก����� ������
�$�
$�� 1,000 ppb �	
�������� 2 
)���5
�ก����กก�������+*��7�6 First Red �����0�1/
  22 �����4��4�+� ��
��3+.���+������� 13 ��� 
��ก��%�)'�+)#��ก���/����+�%�����ก�� "�#�* �
ก���/�����#��+&��
�ก$,%����+ (Chamani et al, 2005) 
$0#���ก���
��� 1-MCP ������
�$�
$�� 400 nLL-1 ��� 4 )���5
� �'�(�&���* �
ก����� "�#+.���+�
ก��	-ก"!ก��&���กก�������+*��7�6  Golden Gate  ��ก��%�ก����������ก5�+	ก� !#!���	
�*�ก
�����������'���� �������
�ก �
.��* !��0�!�ก�����'�ก���'��5�+$����ก (Hadas et al,  2005) 
��ก!�ก��%ก���
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 250 "�# 500 nLL-1  ��� 6 )���5
� "�# 18 )���5
� &���ก
ก����������+*��7�6 �.� Saphir "�# Confetti *��'� ก���
���    1-MCP ������
�$�
$�� 500 nLL-1  
�	
����� 18 )���5
� 
�	�#� �7 1�*&�ก��)#��ก����.��
�1�*$����กก�������+*��7�6 Confetti 
$0#���ก���
���������
�$�
$�� 250 nLL-1  ��� 18 )���5
� ��
��3+.���+�ก����.��
�1�*$��ก�����
��+*��7�6 Saphir ����������� (Cuquel et al, 2007)  �'�� Batista et al. (2009) ����,ก�����
��$��ก��
��������'���� ���&���กก����� 7 ��+*��7�6 "�#�,ก�����
�$�
$�� "�#�#+#����ก���
 1-MCP 
��������������
�(����'���01�*����ก���ก2��ก��+� *��'� ก�����*��7�6 Grand Gala 
�ก����������'���� ���
�������� "�#
���+�	-ก"!ก����%������� $0#��� *��7�6 KonfettiTM 
����
��������'�(�$����� ���
�ก������  
!�ก��%����ก���,ก��(�$����� 1-MCP �'�ก�����*��7�6 Grand Gala "�# *��7�6 KonfettiTM *��'�ก��&)� 

��� 1-MCP ����+/'&��/	ก������.� Ethylbloc ���
�$�
$�� 1500 µLL-1 �	
����� 3 )���5
� ��
��3�* �
��+�
ก��	-ก"!ก��$��*��7�6 Grand Gala �	
� 7.2 ��� 5�+ก�����ก
�ก�������ก	��ก��� $0#���*��7�6 
KonfettiTM  
���+�	-ก"!ก����� 12.1 ��� &��1��#���+�ก�� ��กก�����*��7�6 KonfettiTM 
�ก�����$��

��ก��2
����
.��&)� Ethylbloc ���
�$�
$�� 1.5 µLL-1 �	
����� 12 )���5
� 
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�
�ก�����
�� �ก�� 
 
�
�ก��� 
u.  ����+'����กก�������$�������ก*��7�6���6�� �
���6 4.%�!�ก������ ���	�/ก&�*.%��������1�*�*�# 
!��������ก  
v. ���.���
.�"�#��	ก�06���&)�&�ก������� 
 - ���.���"ก��)� ��'��8 ���&)�&�ก������+
����#��+	-ก"!ก�� �)'� ��ก�ก��6 ก�#��ก��� 
volumetric flask 	x�	� "�#"�'�"ก���������
� 
 - ���.���)������ +
 4 ���"��'��������)��������
� 
 - ���.��� Gas chromatography ����������	� 
�0กe�4���6�������ก�4�6"�#��� ��� 

- Plate "ก������������%+��).%��*.�����!��	� 
�0�).%�!�� ����+6&�����#��+	-ก"!ก�� 
 - "('����+��� Color chart 
 - ก����� ! ��� 
y. �����
����&)�&�����#��+	-ก"!ก�� ���"ก' Ethanol, Sucrose, Floralife, Curcumin "�#���  
1-methylcyclopropene (1-MCP) 
 
�� �ก�� 
ก���������� u �,ก�������ก����+&! "�#ก��(� ���� ���$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6  
 ���ก����������ก��$��*��7�6���6�� �
���6 ���ก��*.%��.��1�*���
��&��ก����ก�
� 
(conditioning) 5�+ก��")'	��+ก�����ก&��%����'������0�1/
  45 �����4��4�+� ����	�ก1�)�#���!�
��กก��������+3��*���� ก&� ���	�ก3��ก��1�)�#&��"�'� �ก2���ก��&��/��+2���0�1/
  12 ����
�4��4�+� ��� 6 )���5
� &���กก������� !�ก��%�	-ก"!ก����กก�����&�����*���� ก&�	� 
��� 
50 
 �� � �� ���
�����#��+	-ก"!ก�������
��6�'��8 	� 
��� 40 
 �� � �� "�#�	��+����+�ก��ก��	-ก
"!ก��&��%��ก���� 5�+ก�����&��4%���# 2 ��ก !����� 5 4%�� ���ก�������&�������������
��0�1/
 ��� 25 
�����4��4�+� ���
).%���
*��76 70% ����ก�������  ���"(�ก�������"�� completely 
randomized design (CRD) 5�+"�'�ก���������ก�	
� 4 �����
��6 �.� 
 �����
��6 ��� 1 �%��ก���� 
 �����
��6 ��� 2 ����#��+ Floralife 1 % 
 �����
��6 ��� 3 ����#��+����6�/
 � 0.015 % �'�
ก���%�����4/5��� 5 % 
 �����
��6 ��� 4 ����#��+������� 5 % �'�
ก���%�����4/5��� 5 % 
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 ����,ก(���ก���!�ก�#������กก������ก �ก����.��
�1�*
�กก�'� 50 % �����%  
           - �����ก���/��%�� (
 �� � ��/��ก/���)  
 - ก���	���+�"	���%�����ก�� (%) $���%�����ก���� �
��� ���+���.���)����||}��#���+�  
2 ���"��'� ����	���'�ก���	���+�"	���%�����ก�	
��	��6�42��6  
 

 ก���	���+�"	���%�����ก�� (%)  =            �%�����ก��ก&�"�'�#���  × 100 
                                                                                               �%�����ก��ก�� �
��� 
 
 -  ก�����$����กก����� (�4�� �
��) 5�+�������('��/�+6ก���$����ก ���+����6���+�6��� 	�	��6 
 - ��+�ก��	-ก"!ก�� (���) 5�+������ก�����ก�ก ����%����� ���
��$��&� "�#��ก��5����� 
�ก��
��.��
�1�*
�กก�'� 50%�	
�����
���+�ก��	-ก"!ก��    
 - ก���	���+�"	����$����กก�����&��#��'��ก����������+ R.H.S. Color Chart 5�+���"('�
��
����+�ก����$��ก���ก�����$��������"��'��� 
&���ก��� 5�+ก�����"�'�#��ก���ก�������%��
� 3 
���"��'� !�ก��%����
��'���'� x, y "�# Y (�+2�! ��6, 
		.) �*.��&)�&�ก�������0�'� L* a* "�# b* !�ก
�/��ก�������0 �����%  
 
   L* = 10 Y ,      Z = 1 - x �y ,         a* = 17.5 (1.02 x - y)  ,    b* = 7.0 ( y - 0.847Z) 
                          y                     y  
 
 - ���!�����	�#)�ก�!�� ����+6&�����#��+	-ก"!ก�� ������ 0, 5 "�# 10 ��� $��ก��	-ก"!ก�� 5�+

�� 7�ก�������%�ก2�����+'���%�� 10 
 �� � �� ���ก���!.�!������+'�� &�������'���%������+'�� 1 
 �� � �� �'�
������'���!.�!�� 104, 105 "�# 106 ��'� �*.����.�กก���!.�!�����&��!�����5�5�����%��
���!���*�#�).%�
�+/'�#��'�� 30-300 5�5��� 5�+���%+�������� nutrient agar slant �����0�1/
  37 �����4��4�+� �	
�
���� 18-24  )���5
� ���ก�����!�����5�5�����!���*�#�).%� &)����.��� Quebec colony counter ��.� 
automatic plate counting  
 - ��������ก����+&! 5�+&)����.��� gas chromatography (GC) ���
����.������!��� )� � thermal 
conductivity detector (TCD) 
���'�+�	
�
 �� ก��
���6�������ก�4�6�'�ก��
�'�)���5
� (mg CO2 g

-1 h-1) 
 - ��������ก��(� ���� ��� 5�+���ก����������ก���������� ���5�+�ก2�����+'��กe�4 !����� 1 

 �� � �� ���+�������+�$��� 5 
 �� � �� "�������	� ����#�6��	� 
�0��� ��� ���+ ���.��� gas 
chromatography (GC) ���
����.������!��� )� � flame ionization detector (FID) 	� 
�0��� ������������
�
�'��	
���5�� ����� ����'�ก��
�'�)���5
� (nL C2H4 g

-1 h-1 )  
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ก���������� v �,ก���#������
�$�
$�� "�#�#+#���������
�#�
$��ก���
��� 1-MCP  
 5�+�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6	-ก"!ก��&��%��ก���� �
���+��� 1-MCP  ����#���
���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 �	
��#+#������� 6, 12 "�# 18 )���5
� �����0�1/
  25 ����
�4��4�+� ���
).%���
*��76 70% &��/��#��	x� 5�+�$+'���� 1-MCP  &���#��+ก'��	x���3�� "�#
����!�ก�
���+ 1-MCP &�������กก������ก2���ก��&��/��+2���0�1/
  12 �����4��4�+� ��� 1 )���5
� 

ก'�����
�	-ก"!ก�� ���"(�ก�������"�� 3×3 factorial in CRD 
� 2 	-!!�+�.� 
 	-!!�+��� 1 
� 3 �#����.� ���
�$�
$��$�� 1-MCP ��� 0, 250 "�# 500 nLL -1  
 	-!!�+��� 2 
� 3 �#����.� ���� 6, 12 "�# 18 )���5
� 
 5�+ก�����&��4%���# 2 ��ก !����� 5 4%�� "�'�ก���������ก�	
� 9 �����
��6 �����% 
  �����
��6 ��� 1 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 0 nLL -1 �#+#���� 6 )���5
� 
  �����
��6 ��� 2 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 0 nLL -1 �#+#���� 12 )���5
� 
  �����
��6��� 3 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 0 nLL -1 �#+#���� 18 )���5
� 
  �����
��6 ��� 4 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 250 nLL -1  �#+#���� 6 )���5
� 
  �����
��6 ��� 5 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 250 nLL -1  �#+#���� 12 )���5
� 
  �����
��6 ��� 6 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 250 nLL -1  �#+#���� 18 )���5
� 
  �����
��6 ��� 7 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 500 nLL -1  �#+#���� 6 )���5
� 
  �����
��6 ��� 8 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 500 nLL -1  �#+#���� 12 )���5
� 
  �����
��6 ��� 9 �
 1-MCP ������
�$�
$�� 500 nLL -1 �#+#���� 18 )���5
� 
 

ก���������� y �,ก��(�$����� 1-MCP �'�
ก������#��+	-ก"!ก���'���01�*$����กก�����$��
*��7�6���6�� �
���6  
  5�+��.�ก���
�$�
$�� "�#�#+#����ก���
��� 1-MCP !�กก���������� v �����
��3��ก��
��.��
�1�* "�#��
��3+.���+���กก���������������� �����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 �
���+
��� 1-MCP ��
���
�$�
$�� "�#�#+#���������
�#�
 !�ก��%����
�	-ก"!ก��&�����#��+�'��8 ���

��0�1/
  25 �����4��4�+� ���
).%���
*��76 70% ���"(�ก�������"�� 2×4 factorial in CRD 
� 2 
	-!!�+�.�  
 	-!!�+��� 1 ��� 1-MCP 
� 2 �#��� �.� �
'�
��� "�#�
��� 1-MCP  
         	-!!�+��� 2 ����#��+ 
� 4 �#��� �.� �%��ก���� ����#��+����6�/
 � ����#��+������� "�#
����#��+ Floralife  
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 ก���,ก�����%���%"�'�ก���������ก�	
� 8 �����
��6 !����� 5 4%���'������
��6 5�+ก�����&��"�'
�#4%���#
�!�������ก��'�ก�� 2 ��ก �����%  
  �����
��6��� 1 �
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&��%��ก���� 
  �����
��6��� 2 �
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015%+4/5��� 5% 
  �����
��6��� 3 �
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% + 4/5��� 5% 
  �����
��6��� 4 �
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+ Floralife 1%  
           �����
��6��� 5 �
 1-MCP 	-ก"!ก��&��%��ก���� 
            �����
��6��� 6 �
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% +4/5��� 5 % 
            �����
��6��� 7 �
 1-MCP 	-ก"!ก������#��+������� 5%+ 4/5��� 5% 
           �����
��6��� 8 �
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+ Floralife 1% 
   
 ����,ก(�ก���������� v "�# y �)'����+�ก��ก���������� u  
 

ก����!���
���"��#� 
       ���$��
/�������
�� ����#�6�'�����3 � 5�+� 7� Analysis of Variance (ANOVA) �	��+����+��'������+
"�� Duncan� Multiple Range Test (DMRT) ����#������
�).��
��� 95% 
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$�ก���%��� 
 
ก���%������ & '(ก)������ก�����*� ��
ก��$���!���������%�กก
���+���,�� 
�-������������ 

�����ก��%#%�.�� 

 �����ก���/��%��$����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+)� ��'��8 
��'������+'�������2�"�#
�'���.���!�ก�#����� %���+�	-ก"!ก�� 5�+��กก��������	-ก"!ก��&��%��ก���� "�#����#��+����6�/
 � 
���
�$�
$�� 0.015% �'�
ก������#��+4/5��� 5% 
������ก���/��%�������+'�������2�!�ก 10 

 �� � ���'���ก�'���� �	
� 3 "�# 2 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ �'����กก��������	-ก"!ก��&�
����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
������ก���/��%�������+'�������2�&�)'�� 4 ���
"�ก$��ก��	-ก"!ก�� !�ก 10 
 �� � ���'���ก�'���� �	
� 5.2 
 �� � ���'���ก�'���� !�ก��%������ก��
�/��%�������+'���'���.��� 5�+
������ก���/��%��&����������+$��ก��	-ก"!ก�� (������ 10) ��'�ก�� 3 

 �� � ���'���ก�'���� $0#���ก��	-ก"!ก��&�����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% *��'�
������ก��
�/��%��
�กก�'������
��6�.��8 &�)'�� 6 ���"�ก$��ก��	-ก"!ก�� 5�+
������ก���/��%������!�ก 11 

 �� � ���'���ก�'���� &������� 1 $��ก��	-ก"!ก�� �	
� 5.1 
 �� � ���'���ก�'����&������� 6 "�#����
�	
� 2.8 
 �� � ���'���ก�'���� &������� 10 $��ก��	-ก"!ก�� (1�*��� 1) 

 

ก��!�����������.�����ก�% 
 ��กก��������	-ก"!ก��&��%��ก����"�#����#��+����6�/
 ����
�$�
$�� 0.015% �'�
ก���%�����
4/5��� 5% 
�ก���	���+�"	���%�����ก����2�ก�'�ก��	-ก"!ก��&�����#��+)� ��.��8 5�+&�)'�� 3 ���
"�ก$��ก��	-ก"!ก�� *��'�
�ก���	���+�"	���%�����ก���*�+���2ก���+ 4,��
��%�����ก�����+/'
�กก�'� 
90% !�ก��%�ก���	���+�"	���%�����ก�������+'�������2�!�ก�#����� %���+�	-ก"!ก�� (&������� 5) 5�+

��%�����ก�����+/'	�#
�0 70% &����������+$��ก��	-ก"!ก�� �'����กก��������	-ก"!ก��&�
����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% "�#����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% *��'��
'

�ก���	���+�"	���%�����ก��&�)'�� 4 ���"�ก$��ก��	-ก"!ก�� !�ก��%�*��'���กก��������	-ก"!ก��
&�����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% 
������ก���	���+�"	���%�����ก����%�"�'������ 4 3,������� 7 
����
�กก�'�ก��	-ก"!ก��&� ����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 5�+
��%�����ก����
�+/'	�#
�0 80 "�# 92% ��
������ !�ก��%�*��'���กก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% 
�'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก���	���+�"	���%�����ก���+'�������2� &�)'�������� 7-9 $��ก��	-ก"!ก�� 
5�+
��%�����ก�����+/'��'�ก�� 35% "�#
��%�����ก�����+/'	�#
�0 30% �'����กก��������	-ก&�
����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% 
��%�����ก�������+'���'���.���!�ก�#���������� 10 $��ก��	-ก
"!ก�� 5�+
��%�����ก�����+/'��'�ก�� 40% (1�*��� 2) 
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Time  (days after harvest)
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 DI water
 1% floralife
 0.015 % curcumin + 5% sucrose
 5 % ethanol + 5% sucrose

 
 

 1�*��� 1  �����ก���/��%��$����กก�����$�������ก*��7�6���6�� �
���6���	-ก"!ก��&� 
                             ����#��+)� ��'��8 ������+�ก��	-ก"!ก�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  10 
 
 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

20

40

60

80

100

W
ei

gh
t c

ha
ng

e 
(%

 o
f i

nt
ia

l w
ei

gh
t)

Time  (days after harvest)

 DI water
 1% floralife
 0.015 % curcumin + 5% sucrose
 5 % ethanol + 5% sucrose

 
 

1�*��� 2  ก���	���+�"	���%�����ก��$����กก�����$�������ก*��7�6���6�� �
���6 
                            ���	-ก"!ก��&�����#��+)� ��'��8 ������+�ก��	-ก"!ก�� 
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ก��+�����%�กก
���+ 
��กก��������	-ก"!ก��&��%��ก���� ����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% "�#����#��+

����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก������* �
$,%��+'�������2�&����"�ก "�#�/����&�
������ 2 $��ก��	-ก"!ก�� �'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 
5% *��'�
�ก������* �
$,%��+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก��&������� 7 5�+
�ก������* �
$,%� 52.72% 
(3.70 �4�� �
��) �
.�����+�ก��ก������
.���� �
	-ก"!ก�� �'����กก��������	-ก"!ก��&� ����#��+ 
Floralife ���
�$�
$�� 1% ��.�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก�����
�/����&������� 2 $��ก��	-ก"!ก�� 5�+
�ก������* �
$,%�  26.36, 22.45 "�# 21.30% ��.�	�#
�0      
1.6 �4�� �
�� ����!�ก��%�ก����������+'���'���.���!�� %���+�ก��	-ก"!ก�� �������ก��	-ก"!ก��&�
����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% *��'���กก������ %���+�	-ก"!ก��&������� 5 
5�+
�ก�����
�กก�'��� �
��� 20.73% (1.5 �4�� �
��) �'����กก��������	-ก"!ก��&��%��ก���� 
�ก�����
�* �
$,%�&������� 1 $��ก��	-ก"!ก�� 26.97% (1.7 �4�� �
��) "�#����* �
$,%��+'���'���.���!�� %����
��+�	-ก"!ก��&������� 3 5�+
�ก������* �
$,%���'�ก�� 31.69 % (1.9 �4�� �
��) (1�*��� 3) 
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Time  (days after harvest)

 DI water
 1% floralife
 0.015% curcumin + 5% sucrose
 5% ethanol + 5% sucrose

 
 

1�*��� 3  ก�����$����กก�����$�������ก*��7�6���6�� �
���6���	-ก"!ก��&�����#��+ 
                            )� ��'��8 ������+�ก��	-ก"!ก�� 
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ก��!������������ก��+%�ก 
ก�������$�����	-ก"!ก��&�����#��+  Floralife ���
�$�
$�� 1% ����#��+������� 5% 

�'�
ก���%�����4/5��� 5% 
��'����
��'�� (�'� L) $��ก�����ก&�)'�� 4 ���"�ก $��ก��	-ก"!ก����'�ก�� 
93.01 !�ก��%�������2ก���+&������� 5 5�+
��'���'�ก�� 92.52 "�#�����!�� %������+�ก��	-ก"!ก�� 4,���
'
"�ก�'��ก������3 � ������+�ก��	-ก"!ก�� �'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015 
�	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 
��'� L ���� !�� %������+�ก��	-ก"!ก����'�ก��83.25 
(�������� 1) 

 �������ก���	���+�"	���'� a *��'���กก��������	-ก"!ก��&�����#��+  Floralife 
���
�$�
$�� 1% ��.� ����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5%  
��'� a �
'"�ก�'��ก�����
�3 �  �'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ��.�      
	-ก"!ก��&��%��ก���� 
��'� a ������+�ก��	-ก"!ก��	�#
�0 -0.4 (�������� 2 ) 

��������'� b &���ก�����
��6 &�)'�� 2 ���"�ก$��ก��	-ก"!ก��
��'���'�ก�� 1.03 $0#���	-ก
"!ก�� &�����#��+  Floralife ���
�$�
$�� 1%����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�
�'� b �����!�ก�#���������� 4 $��ก��	-ก"!ก�� !�ก��%�������2ก���+&������� 5 "�#�'���.���!�� %���+�
ก��	-ก"!ก�� 5�+
��'���'�ก�� 0.85 �'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015 
�	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6  
��'� b &�)'�� 3 ���"�ก ��'�ก�� 1.03 !�ก����� �
	-ก
"!ก�� "�#������2ก���+&������� 4 ��'�ก�� 0.85 (�������� 3) 
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�������� 1 ก���	���+�"	���'����
��'�� (L) $����ก�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����!�ก	-ก"!ก��&�����#��+�'��8 ก�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

na   =   not analyzed 
 

 
 
 
 
 
 

Change in L value of sepal color during vase life 

Days in vase life 
 

Treatments 
0 1 2 3 4 5 6 7 

Distilled water 93.01 93.01 93.01 92.52 - - - - 

1% Floralife 93.01 93.01 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 

0.015% Curcumin+% Sucrose 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 - - 

5% Ethanol + 5% Sucrose 93.01 93.01 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 

F-test na na na na na na na na 

14 



  15 
 
 

�������� 2 ก���	���+�"	���'���"�� a (+) "�#���$�+� a (-) $����ก�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����!�ก	-ก"!ก��&�����#��+�'��8 ก�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
na   =   not analyzed 
 
 
 
 
 
 
 
 

Change in a value of sepal color during vase life 

Days in vase life Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 7 

Distilled water -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 - - - - 

1% Floralife -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

0.015% Curcumin+% Sucrose -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 - - 

5% Ethanol + 5% Sucrose 
-0.39 

 
-0.39 

 
-0.39 

 
-0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 

F-test na na na na na na na na 

15 
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�������� 3  ก���	���+�"	���'������.�� b (+)  "�#���%���� � b (-)   $����ก�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����!�ก	-ก"!ก��&�����#��+�'��8 ก�� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 na= �
'� ����#�6����3 �  

 
 

Change in b value of sepal color during vase life 

Days in vase life Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 7 

Distilled water 1.03 1.03 1.03 0.85 - - - - 

1% Floralife 1.03 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 0.85 

0.015% Curcumin+% Sucrose 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 - - 

5% Ethanol + 5% Sucrose 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 

F-test na na na na na na na na 

16 
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���
ก���/ก��ก�� 
��กก������
.��	-ก"!ก��&�������� 5% �'�
ก�� �%�����4/5��� 5% "�#����#��+ Floralife 

1% 
���+�ก��	-ก"!ก����� 9.9 "�# 9.7 ��� 5�+�
'
����
"�ก�'������3 �  �'����กก��������	-ก
"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
���+�ก��	-ก"!ก����� 7.8 ��� 4,�� 
�����
��6���
�ก��&)�����#��+	-ก"!ก��
���+�ก��	-ก"!ก��
�กก�'�ก��	-ก"!ก��&��%��ก�����+'��
�
��+����������3 �  5�+��กก��������	-ก"!ก��&��%��ก����
���+�ก��	-ก"!ก�� 5 ��� (�������� 4) 
 
�������� 4 ��+�ก��	-ก"!ก��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 &�����#��+)� ��'��8 !�ก�#���� 
                 ��ก�ก �ก����.��
�1�*
�กก�'� 50% �	
����� %���+�	-ก"!ก��   
 

� 7�ก�� ��+�	-ก"!ก�� (���) 
�%��ก���� 5c1/ 
����#��+ floralife 1% 9.7a 
����#��+����6�/
 � 0.015% + �%�����4/5��� 5% 7.8b 
����#��+������� 5% + �%�����4/5��� 5% 9.9a 
F-test * 

 
1/ = �����$�����
���+�����ก��1������ก�������
.��ก��&�����
�6���+�ก�� �
'
����
"�ก�'��ก������3 � �+'��
�
��+������ 5�+�	��+����+����
"�ก�'��$���'������+���+� 7� DMRT ����#������
�).��
��� 95% 
* = 
����
"�ก�'���+'��
���+����������3 � ���������
�).��
��� 95% 
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��������
0�ก��
��������*�����
����/ก��ก�� 
!�����	�#)�ก�!�� ����+6��!���*�#�).%� !�ก����#��+	-ก"!ก�����
�����#��+����6�/
 � 

0.015% �'�
ก������#��+4/5��� 5% 
�!��������+������ 26×10-6 5�5����'��%�� 50 
 �� � ��&������� 10 
�'��	� 
�0 !�� ����+6&�����#��+	-ก"!ก�����
�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
"�#����#��+ Floralife 1% 
�!�����	�#)�ก�!�� ����+6��'�ก�� 80×10-6 "�# 64×10-6 5�5����'��%�� 50 

 �� � �� ��
������  �'��ก��	-ก"!ก��&��%��ก���� *��'�
�!�����	�#)�ก�!�� ����+6	�#
�0 30×10-6 
5�5����'��%�� 50 
 �� � �� &������� 5 -10 $��ก��	-ก"!ก�� (�������� 5) 
 
�������� 5 !�����	�#)�ก�!�� ����+6&�����#��+	-ก"!ก��)� ��'��8 $����กก�����$��*��7�6 
                 ���6�� �
���6   
 

� 7�ก�� 	� 
�0!�� ����+6��!���*�#  
(10-6 5�5����'��%�� 50 
 �� � ��) 

 ������ 0 ������ 5 ������ 10 
�%��ก���� 0 30 31 
����#��+ floralife 1% 0 3 64 
����#��+����6�/
 � 0.015% + �%�����4/5��� 5% 0 42 26 
����#��+������� 5% + �%�����4/5��� 5% 0 24 80 
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�����ก��$���!������ 
��กก��������	-ก"!ก��&��%��ก���� "�#����#��+ Floralife ���
�$�
$�� 1% 
�ก��(� �   

��� ����* �
$,%�&������� 3 "�#
�ก��(� ���� ����* �
$,%��/����&������� 4 ��'�ก�� 2.46 "�# 3.04 nLC2H4 g
-1 

h-1 �'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� ���
�$�
$�� 5% �'�
ก���%�����4/5��� ���

�$�
$�� 5% 
�ก��(� ���� ����* �
$,%��+'���'���.���"�#�/����&������� 6 $��ก��	-ก"!ก�� 5�+
��'���'�ก�� 
6.49 nLC2H4 g

-1 h-1 !�ก��%�
��'������+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก�� 5�+
��'���'�ก�� 1.7 nLC2H4 g
-1 

h-1 $0#�����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � ���
�$�
$�� 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 
���
�$�
$�� 5% 
�ก��(� ���� ����* �
$,%��/����&������� 3 ��'�ก�� 3.85 nLC2H4 g

-1 h-1  !�ก��%�
��'����� 
5�+
��'���'�ก�� 1.52 nLC2H4 g

-1 h-1  &����������+$��ก��	-ก"!ก�� (1�*���  4) 
 

�����ก�����*�  

��กก��������	-ก"!ก��&���ก�����
��6
������ก����+&!&�)'�����"�ก 	�#
�0 20-30 
mg CO2 g-1h-1 5�+ก��������	-ก"!ก��&��%��ก���� 
������ก����+&!�����&�)'�� 3 ���"�ก "�#�* �
$,%�
�/����&������� 4 ��'�ก�� 45.42 mg CO2 g

-1h-1 !�ก��%�����&������� 5 "�#�����+'���'���.���!�� %���+�
	-ก"!ก�� 5�+
������ก����+&! ��'�ก�� 21 mg CO2 g

-1h-1 ���������กก��������	-ก"!ก��&� ����#��+ 
Floralife ���
�$�
$�� 1% 
������ก����+&!�* �
$,%�&�)'�� 2 ���"�ก "�#�* �
$,%��'���.���!�
��'��/����
&������� 6 $��ก��	-ก"!ก�� 5�+
��'���'�ก�� 31.8 mg CO2 g-1h-1 !�ก��%�
������ก����+&!����!�� %�
��+�	-ก"!ก��5�+
������ก����+&!��'�ก�� 22 mg CO2 g-1h-1 �'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+
����6�/
 � ���
�$�
$�� 0.015% �'�
ก���%�����4/5������
�$�
$�� 5%  
������ก����+&!�* �
$,%�&� 
���"�ก "�#�����!�ก�#���������� 3 5�+
��'���'�ก�� 32  mg CO2 g-1h-1 !�ก��%�
��'�����!�� %���+�	-ก
"!ก��  

�'����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
������ก��
��+&!�* �
$,%��+'�������2�&�)'�� 3 ���"�ก !�ก��%��* �
$,%��+'���'���.���5�+
������ก����+&!�/����
&������� 6 $��ก��	-ก"!ก����'�ก�� 68.17 mg CO2 g

-1h-1 ก'�����!#�����	
� 49.90 mg CO2 g
-1h-1 &����

� %���+�ก��	-ก"!ก�� (1�*��� 5) 
 
 
 
 
 
 



  20 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1�*��� 4 �����ก��(� ���� ���$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6���	-ก"!ก��&� 
              ����#��+)� ��'��8 ������+�ก��	-ก"!ก�� 
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1�*��� 5 �����ก����+&!$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6���	-ก"!ก��&�����#��+ 

                            )� ��'��8 ������+�ก��	-ก"!ก�� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20

25

30

35

40

45

50
C

O
2 p

ro
du

ct
io

n 
(n

L 
g-1

h-1
)

Time  (days after harvest)

 DI water
 1% floralife
 0.015% curcumin + 5% sucrose
 5% ethanol + 5% sucrose



  22 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
                                  
 
 
 

  
 
                   

 
 
 
 
 
                                    
  

 1�*��� 6  ��กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ก'��	-ก"!ก�� "�#��ก�0#��ก 0 ���� %���+�	-ก"!ก�� ����!�ก	-ก&�����#��+)� ��'��8

Day 0 Day 5 �.��ก���� 

Day 7 
 

Day 0 

Day 7 ����
���!������ 5 % + �.�����7#���� 5 %   Day 0 

Day 0 Day 5      ����
���!�����#��� 0.015 % + �.�����7#���� 5% 

     ����
��� floralife 1 % 
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ก���%������ B '(ก)��
%�+����!�"��"� ��
�
�
!������!���
��*�ก������� 1-MCP �G�ก��

!�H����I�,���%�กก
���+���,�� 
�-������������ 

ก��+�����%�กก
���+ 

��กก������
.�����
��
 1-MCP ���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 6 )���5
� "�#
���
�	-ก"!ก��&��%��ก���� *��'�
�ก�����$����ก&����"�ก��'�ก�� 1.0, 1.0 "�# 1.1 �4�� �
�� 
��
������ !�ก��%�ก���������&���ก�����
��6!�ก�#����� %������+�ก��	-ก"!ก��&������� 5 5�+
�ก��
�����'�ก�� 18.80, -20.07 "�# 13.16% (1.7, -1.3 "�# 0.3 �4�� �
��) ��
������ (1�*��� 7a) 

���������ก����
 1-MCP ������
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 12 )���5
� *��'�&�
���"�ก
�ก������* �
$,%� 16.55, 25.14 "�# 24.24% (0.8, 1.5 "�#1.5 �4�� �
��) ��
������ "�#�����
!�ก�#���������� 4 $��ก��	-ก"!ก�� !�ก��%�ก����������+'���'���.���!�ก�#����� %���+�ก��	-ก"!ก��
&������� 5, 5 "�# 6 ��
������ 5�+
�ก����� 5.08, -4.44 "�#15.30% (0.6, 0.5 "�# 1.2 �4�� �
��) 
��
������ (1�*��� 7b) �'����ก����
 1-MCP ���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 18 )���5
� 

�ก������* �
$,%�&����"�ก��'�ก�� 20.23, 21.88 "�# 22.40% (0.8, 0.8 "�# 1.4 �4�� �
��) ��
������ 
!�ก��%���ก����
 1-MCP ������
�$�
$�� 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 18 )���5
� *��'�����* �
$,%�
�+'���'���.���!�ก�#�����/����&������� 3 	�#
�0 25.95 "�# 26.86% (1.5 "�# 1.8 �4�� �
��) 
��
������ "�#�������!����� %���+�	-ก"!ก��&������� 5 
��'�ก�������'�ก�� �	
� 16.94 "�# 22.21% 
(1.3 "�# 1.3 �4�� �
��)  ��
������ �'����ก����
'����
 1-MCP 
�ก������* �
$,%��'���.���!�� %���+�
	-ก"!ก��&������� 5 5�+
�ก������* �
$,%� 27.41% (1.3 �4�� �
��) (1�*��� 7c)  
 

�����ก��%#%�.��  

��กก���������
��� 1-MCP ������
�$�
$���'��ก�� "�#�#+#��������'��ก�� !�ก��%����
�	-ก
"!ก��&��%��ก���� *��'�&���ก�����
��6
������ก���/��%��&����"�ก 	�#
�0 6-8 
 �� � ���'���ก�'�
��� ����!�ก��%�
������ก���/��%�������+'���'���.���!�� %������+�ก��	-ก"!ก�� 5�+*��'� ��กก�����
����
'����
 1-MCP 
������ก���/��%��
�กก�'���กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 250 "�# 500 nLL-1 
�	
��#+#���� 6 )���5
� &�)'�� 3 ���"�ก 5�+&���กก���������
'����

������ก���/��%��&������� 1 
��'�ก�� 7.7 
 �� � ���'���ก�'���� $0#�����กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 250 "�# 500 nLL-1 
�
�����ก���/��%����'�ก�� 6.3 "�# 6.8 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ ����!�ก��%������ก���/��%������
�+'���'���.���!�� %���+�ก��	-ก"!ก��&������� 5 &���กก���������
'����

������ก���/��%����'�ก�� 2.4 

 �� � ���'���ก�'���� �'����กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 250 "�# 500 nLL-1 
��'���'�ก�� 2.1 
"�# 2.2 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ (1�*��� 8a) �)'����+�ก����กก���������
���+ 1-MCP ������

�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 12 )���5
� 
������ก���/��%��&����"�ก$��ก��	-ก"!ก����'�ก�� 
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7.7, 6.5 "�# 8.4 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ 5�+��กก���������
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 
nLL-1 
������ก���/��%��&�)'�� 3 ���"�ก
�กก�'���กก���������
'����
 "�#����
���+ 1-MCP ���

�$�
$�� 250 nLL-1 ����!�ก��%������ก���/��%�������+'���'���.���!�� %���+�ก��	-ก"!ก�������� 5 5�+&�
��กก���������
'����
"�#�
 1-MCP ������
�$�
$�� 250 nLL-1 
������ก���/��%����'�ก�� 2.8 "�# 2.3 

 �� � ���'���ก�'���� ��
������ �'����กก���������
 1-MCP ������
�$�
$�� 500 nLL-1  4,��� %���+�
	-ก"!ก��&������� 6 5�+
������ก���/��%����'�ก�� 2.1 
 �� � ���'���ก�'���� (1�*��� 8b) "�#���������ก
ก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 250 "�# 500 nl/l �#+#���� 18 )���5
� 
������ก���/��%��
�กก�'���ก
ก���������
'����
���&�)'�� 3 ���"�ก 5�+
������ก���/��%��&������� 3 ��'�ก�� 4.1 "�# 4.3 
 �� � ���'�
��ก�'���� ��
������ $0#�����ก����
'����

������ก���/��%����'�ก�� 3.3 
 �� � ���'���ก�'���� ����!�ก
��%������ก���/��%�������+'���'���.���!�� %���+�ก��	-ก"!ก��&������� 5 
��'���'�ก�� 2.6 "�# 2.5 

 �� � ���'���ก�'���� 4,��
������ก���/��%�����+ก�'���กก���������
'����
��'�ก�� 2.8 
 �� � ���'���ก
�'���� ��
������ (1�*��� 8c) 

 
ก��!�����������.�����ก�%  

��กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 6 )���5
� 
�ก������
$���%�����ก���+'���'���.���!�� %������+�ก��	-ก"!ก�� 5�+
��%�����ก�����+/' ��'�ก�� 76.8, 65.5 "�# 
67.2% ��
������ "�'ก������$���%�����ก���
'
����
"�ก�'��ก������3 �  (1�*��� 9a) $0#���ก���

���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 �#+#���� 12 )���5
� � %���+�	-ก"!ก��&������� 6 5�+
��%�����ก��
�����.���'�ก�� 61.30% �'����ก����
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 0 "�# 250 nLL-1 �#+#���� 12 )���5
� 
� %���+�	-ก"!ก��&������� 5 5�+
��%�����ก�����+/'��'�ก�� 77.1 "�# 72.2 % "�'�
'
����
"�ก�'��ก�����
�3 � �#��'��ก���
��� 1-MCP ��%���
�#��� (1�*��� 9b) 

�'����กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 0 nLL-1 �#+#���� 18 )���5
� 
��%�����ก��
�����3,������� 2 !�ก��%������+'���'���.��� !�� %������+�ก��	-ก"!ก��&������� 5 
��%�����ก����
�+/'��'�ก�� 81.7% �'����กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 250 "�# 500 nLL-1 �#+#���� 18 )���5
� 

��%�����ก�������&����"�ก "�#
�ก���	���+�"	���%�����ก�������+'���'���.���5�+������2�ก�'���ก
����
'����
 5�+� %���+�ก��	-ก"!ก��&������� 5 5�+
��%�����ก�����+/'��'�ก�� 76.8 "�# 80.8% ��
������ 
4,��ก������$���%�����ก���
'
����
"�ก�'��ก������3 �  (1�*��� 9c) 
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1�*��� 7 ก�����$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
 1-MCP ������
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nl/l  
          �#+#���� 6 )���5
� (a) �#+#���� 12 )���5
� (b) �#+#���� 18  )���5
� (c) ����!�ก	-ก"!ก�� 
         &��%��ก�����	
����� 7 ���  
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1�*��� 8   �����ก���/��%��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
 1-MCP ������
�$�
$�� 0, 250 "�#  
           500 nl/l �#+#���� 6 )���5
� (a) �#+#���� 12 )���5
� (b) �#+#���� 18 )���5
� (c) 
           ����!�ก	-ก"!ก��&��%��ก�����	
����� 6 ���  
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1�*��� 9  ก���	���+�"	���%�����ก��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6����
1-MCP ������
�$�
$��  

                                0, 250 "�# 500 nl/l �#+#���� 6 )���5
� (a) �#+#���� 12 )���5
� (b) �#+#���� 18 (c) 
                                ����!�ก	-ก"!ก��&��%��ก�����	
����� 6 ���   
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 ก��!���������������%�กก
���+ 
ก�������$�� 
��'����
��'�� (�'� L) &������ �
���ก�������	�#
�0 93.01 "�#
��'������&�)'�� 3 

���"�ก$��ก��	-ก"!ก�� !�ก��%�
��'������+'���'���.���!�ก�#����� %������+�	-ก"!ก�� 5�+
��'� L ��'�ก�� 
92.52 $0#��������
��6����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 
���+�	-ก"!ก�� 6 ��� 
5�+
��'� L &����������+$��ก��	-ก"!ก����'�ก�� 83.25 (�������� 6) �'���	���+�"	���'� a *��'�
��'�
�'��$��������&�)'�� 4 ���"��ก 5�+
��'� -0.4 !�ก��%�
��'��* �
$,%�&����������+$��ก��	-ก"!ก��&�����
�
��6����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 250 nLL-1 ��� 18 )���5
� "�#���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 6 "�# 
18 )���5
� 5�+
��'���'�ก�� 0.33 (�������� 7) 

�������ก���	���+�"	���'� b *��'�
��'��� �
�����'�ก�� 1.03 "�#������2ก���+&������� 3 �	
� 
0.85 "�#
��'��* �
$,%�&������
��6����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 250 nLL-1 ��� 18 )���5
� "�#���

�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 6 "�# 18 )���5
�  &������� 5 $��ก��	-ก"!ก�� �	
� 1.28 (�������� 8)  
 
 
 



�������� 6 ก���	���+�"	���'����
��'�� (L) $����ก�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����!�ก	-ก"!ก��&��%��ก�����	
����� 6 ��� 
 

Change in petal color (L value) of cut rose flower during vase life 

Days in vase life 

 
Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 

1-MCP 0 nl/l, 6 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 - 

1-MCP 250 nl/l, 6 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 - 

1-MCP 500 nl/l, 6 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - 

1-MCP 0 nl/l, 12 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - 

1-MCP250 nl/l,12 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 - 

1-MCP500 nl/l,12 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 83.25 

1-MCP 0 nl/l, 18 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - 

1-MCP250 nl/l,18 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - 

1-MCP500 nl/l,18 h 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - 

F-test na na na na na na na 

na   =        not analized 
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�������� 7 ก���	���+�"	���'���"�� a (+) "�#���$�+� a (-) $����ก�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����!�ก	-ก"!ก��&��%��ก�����	
����� 6 ��� 
 

Change in petal color (a value) of cut rose flower during vase life 

Days in vase life 

 
Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 

1-MCP 0 nl/l, 6 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 - 

1-MCP 250 nl/l, 6 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 - 

1-MCP 500 nl/l, 6 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - 

1-MCP 0 nl/l, 12 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - 

1-MCP250 nl/l,12 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 - 

1-MCP500 nl/l,12 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 0.33 

1-MCP 0 nl/l, 18 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - 

1-MCP250 nl/l,18 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - 

1-MCP500 nl/l,18 h -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - 

F-test na na na na na na na 

na  =     not analyzed 
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�������� 8   ก���	���+�"	���'������.�� b (+) "�#���%���� � b (-)   $����ก�����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����!�ก	-ก"!ก��&��%��ก�����	
�����  6 ��� 
 

Change in petal color (b value) of cut rose flower during vase life 

Days in vase life 

 
Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 

1-MCP 0 nl/l, 6 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 

1-MCP 250 nl/l, 6 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 - 

1-MCP 500 nl/l, 6 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 1.28 

1-MCP 0 nl/l, 12 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 1.28 

1-MCP250 nl/l,12 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 

1-MCP500 nl/l,12 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 

1-MCP 0 nl/l, 18 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 1.28 

1-MCP250 nl/l,18 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 1.28 

1-MCP500 nl/l,18 h 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 1.28 

F-test na na na na na na na 

na  =    not analyzed
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 ���
ก���/ก��ก��  
��กก���������
���+��� 1-MCP "������
�	-ก"!ก��&��%��ก���� *��'�ก���
��� 1-MCP 

���
�$�
$�� 0 nLL-1 �#+#���� 12 "�#18 )���5
� "�#�
������
�$�
$�� 500 nLL-1 �#+#���� 6 "�# 
12 )���5
� 
���+�ก��	-ก"!ก������������.� 7 ��� �����
��.� �
������
�$�
$�� 0 nLL-1 �#+#���� 
6 )���5
� "�# ���
�$�
$�� 250 nLL-1 �#+#���� 12 "�# 18 )���5
� "�#���
�$�
$�� 500 nLL-1 
�#+#���� 18 )���5
� 
���+�ก��	-ก"!ก�� 6 ��� ����������
�$�
$�� 500 nl/l �#+#���� 6 )���5
� 
���+�
ก��	-ก"!ก�����+�������*�+� 5 ��� (�������� 9) 

 
�������� 9   ��+�ก��	-ก"!ก��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 
 

Treatments Vase life (day) 
1-MCP 0 nLL-1, 6 h 4.5b1/ 
1-MCP 250 nLL-1, 6 h 4.7b 
1-MCP 500 nLL-1, 6 h 4.6b 
1-MCP 0 nLL-1 , 12 h 4.7b 
1-MCP 250 nLL-1, 12 h 4.6b 
1-MCP 500 nLL-1, 12 h 5.5a 
1-MCP 0 nLL-1, 18 h 4.5b 
1-MCP 250 nLL-1, 18 h 4.5b 
1-MCP 500 nLL-1, 18 h 4.6b 
F-test * 

   
1/ =  �����$�����
���+��ก������
'��
.��ก��&�����
�6���+�ก��"����'�
����
"�ก�'��ก������3 �  5�+ 
        �	��+����+�"�� Duncan , s new multiple range test &��#������
�).��
������ 95 % 
* =  "�ก�'������3 �  �+'��
���+������ ����#������
�).��
��� 95 % 
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1�*��� 10   ��กก�����$��*��7�6���6�� �
���6����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nLL-1 ����#+#���� 6 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก����  
                      &����"�ก"�#���� %���+�ก��	-ก"!ก�� 

Day 0 Day 5 

Day 5 Day 0 

Day 0 Day 5 

1-MCP 0 nLL-1 ���
�
!��� 6 0������ 

1-MCP 250 nLL-1 ���
�
!��� 6 0������ 

1-MCP 500 nLL-1 ���
�
!��� 6 0������ 
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1�*��� 11   ��กก�����$��*��7�6���6�� �
���6����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nl/l ����#+#���� 12 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก����  
                      &����"�ก"�#���� %���+�ก��	-ก"!ก�� 

Day 0 Day 5 

Day 0 Day 6 
 

Day 0 

Day 5 
 

1-MCP 0 nLL-1 ���
�
!��� 12 0������ 

1-MCP 250 nLL-1 ���
�
!��� 12 0������ 

1-MCP 500 nLL-1 ���
�
!��� 12 0������ 

34 

Day 5 
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1�*��� 12   ��กก�����$��*��7�6���6�� �
���6����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 0, 250 "�# 500 nl/l ����#+#���� 18 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก����                                                 
                      &����"�ก"�#���� %���+�ก��	-ก"!ก�� 

Day 0 Day 5 

1-MCP 0 nLL-1 ���
�
!��� 18 0������ 

Day 0 Day 5 

1-MCP 250 nLL-1 ���
�
!��� 18 0������ 

Day 0 Day 5 

1-MCP 500 nLL-1 ���
�
!��� 18 0������ 
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ก���%������ ` $����ก������� 1-MCP �G��ก�+����
����/ก��ก�� �G��
�I�,���%�กก
���+���

,�� 
�-������������ 

 ก��+�����%�กก
���+  

��กก�����&���ก�����
��6 �
.�����
�	-ก"!ก��
�ก�����$����ก�* �
$,%��+'�������2�&�
���"�ก5�+��ก����
"�#�
'�
��� 1-MCP 500 nLL-1 ���12 )���5
� 	-ก"!ก��&������
��6����	
� ���
�#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก������* �
$,%�
�ก&����"�ก �.� 48.43 "�# 
40.32% ����!�ก��%�ก�����!,��� �
�����+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก��&������� 5 5�+
�ก�����$��
��ก�* �
$,%���'�ก�� 8.73 "�# 17.69%  ��
������ �'����ก����
"�#�
'�
��� 1-MCP 	-ก"!ก�����+�%��
ก���� 
�ก������/����&������� 2 5�+
�ก������* �
$,%���'�ก�� 41.67 "�# 25.99% ����!�ก��%�ก�����!,�
�� �
�����+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก��&������� 5 5�+
��	��6�42��6ก���������	���+��	��'�ก�� 11.68 
"�# -40.73% ��
������ ���������ก����
"�#�
'�
��� 1-MCP 	-ก"!ก��ก��	-ก"!ก��&�����#��+ 
Floralife ���
�$�
$�� 1% 
�ก������* �
$,%��'���.��� "�#
�ก������/����&������� 2 $��ก��	-ก"!ก�� 
��'�ก�� 22.45 "�# 26.04% ��
������ !�ก��%������+'��)��8 !�� %������+�ก��	-ก"!ก�� &������� 10 
5�+
��	��6�42��6ก�����$����ก��'�ก�� -9.13 "�# -22.60% ��
������ "�#��ก����
"�#�
'�
���   
1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก������* �

�ก$,%��+'��
�'���.���5�+
�ก������/����&������� 6 "�# 5 $��ก��	-ก"!ก�� 5�+
�ก�������'�ก�� 50.91 "�# 
47.56% ��
������ !�ก��%�ก�����$����ก�����+'���'���.���!�� %������+�ก��	-ก"!ก��&������� 10 
5�+
��	��6�42��6ก�������'�ก�� 25.32 "�# 27.97% ��
������ (1�*��� 13) 

 

 �����ก��%#%�.�� 

��กก���������
"�#�
'�
��� 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 	-ก"!ก��&������
��6���
�	
�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
������ก���/��%���/����&������� 2 $��ก��	-ก
"!ก�� ��'�ก�� 12.9 "�# 9.6 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ "�#!�ก��%������ก���/��%��!#�����+'��
�'���.���!�� %������+�ก��	-ก"!ก��&������� 10 5�+
������ก���/��%�� ��'�ก�� 2.0 "�# 2.2 
 �� � ���'�
��ก�'���� ��
������ ��ก����
"�#�
'�
��� 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 	-ก"!ก��&�����
�
��6 ����#��+ Floralife ���
�$�
$�� 1% 
������ก���/��%���/����&����������"�ก "�#������ 2 $��
ก��	-ก"!ก�� ��'�ก�� 11.0 "�# 10.9 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������  "�#�����ก���/��%��!#����)��8 
!�� %������+�ก��	-ก"!ก��&������� 10 5�+
������ก���/��%����'�ก�� 2.3 "�# 2.2 
 �� � ���'���ก�'���� 
��
������ �'�������
��6����
"�#�
'�
��� 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 	-ก"!ก��&� ���
�#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
������ก���/��%���/�������"�ก��'�ก�� 7.5 "�# 8.2 

 �� � ���'���ก�'���� ��
������ "�#�����ก���/��%��!#���� !�� %������+�ก��	-ก"!ก��&������� 5 
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5�+
������ก���/��%����'�ก�� 2.2 "�# 2.7 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ $0#�����กก��������	-ก
"!ก��&��%��ก��������
"�#�
'�
��� 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 
������ก���/��%��)��"�#����ก�'� 
�����
��6�.��8 5�+
������ก���/��%���* �
�/����&������� 2 "�# 1 ��'�ก�� 4.4 "�# 8.5 
 �� � ���'���ก
�'���� ��
������ "�#&������ก���/��%��!#�����+'���'���.���!�� %������+�ก��	-ก"!ก�������� 5 ��'�ก�� 
2.0 "�# 2.3 
 �� � ���'���ก�'���� ��
������ (1�*��� 14) 
 

ก��!�����������.�����ก�%  
��กก��������	-ก"!ก��&�����#��+��ก�����
��6
�ก���	���+�"	���%�����ก�� �����+'��

�'���.���!�� %������+�ก��	-ก"!ก�� 5�+��กก���������
"�#�
'�
 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 
���
�	-ก"!ก�����+�%��ก���� 
��'�ก���	���+�"	���%�����ก��������2�ก�'������
��6�.��8 5�+�%�����ก
���� �
������%�"�'������ 2 $��ก��	-ก"!ก�� "�#�����+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก��&������� 5 5�+
�
�%�����ก�����+/'&����� %���+�ก��	-ก"!ก����'�ก�� 59.37 "�# 68.89% ��
������  

 &�$0#�����ก����
"�#�
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก��
�%�����4/5��� 5% �� �

�ก���	���+�"	���%�����ก�������+'��)���!�&������� 3 $��ก��	-ก"!ก�� "�#
�����+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก��&������� 5 5�+
��	��6�42��6�%�����ก�����+/'&����� %���+�ก��	-ก
"!ก����'�ก�� 65.95 "�# 65.34% ��
������ 

�'����ก����
"�#�
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&������+ Floralife ���
�$�
$�� 1% �� �

�ก��
�	���+�"	���%�����ก�������+'��)���!���%�"�'���	-ก"!ก�������� 3 "�#�����+'���'���.���!�� %���+�
	-ก"!ก��&������� 10 
��	��6�42��6�%�����ก�����+/'&����� %���+�ก��	-ก"!ก����'�ก�� 36.83 "�# 35.60% 
��
������"�#��ก����
"�#�
'�
 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 
5% �� �

�ก���	���+�"	���%�����ก�������+'��)��&������� 4 $��ก��	-ก"!ก�� "�#�%�����ก������
�+'�������2����������� 6 $����+�	-ก"!ก�� "�#�����+'���'���.���!�� %���+�	-ก"!ก��&������� 10 5�+
�
�	��6�42��6�%�����ก�����+/'&����� %���+�ก��	-ก"!ก����'�ก�� 31.78 "�# 33.26% ��
������ (1�*��� 15) 
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1�*��� 13 ก�����$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
'����
"�#�
��� 1-MCP ���
�$�
$��  
                500 nLL-1 ���12 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก���� (a), ��� Floralife ���
�$�
$�� 1   
                �	��6�42��6 (b), ����#��+����6�/
 � 0.015 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 (c)  
                "�# ����#��+������� 5 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 (d)  
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1�*��� 14 �����ก���/��%��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
'����
"�#�
��� 1-MCP  
                ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���12 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก���� (a), Floralife ���
�$�
$��  
                1 �	��6�42��6 (b), ����#��+����6�/
 � 0.015 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6   
                (c) "�#����#��+������� 5 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 (d)  
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1�*��� 15 ก���	���+�"	���%�����ก��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
'����
"�#�
���  
                1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���12 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก���� (a), Floralife ���
 
                 �$�
$�� 1 �	��6�42��6 (b), ����#��+����6�/
 � 0.015 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5  
                 �	��6�42��6 (c) "�# ����#��+������� 5 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 (d)  
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 ก��!���������������%�กก
���+ 
ก�������$�� 
��'����
��'�� L �������!�ก����� �
	-ก"!ก���	!�ก�#����� %������+�	-ก"!ก�� 

"���&����2��'�&�ก����������	-ก"!ก��&�����#��+  Floralife ���
�$�
$�� 1% Floralife ���
�$�
$�� 
1% ����
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12 )���5
�  ����#��+������� 5 �	��6�42��6 �'�
ก��
�%�����4/5��� 5% "�# ����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ����
���+ 1-MCP ���

�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 
���ก�����ก!�ก�� 
����'��
�ก&����"�ก 3,������� 4 &�ก��	-ก
"!ก����'�ก�� 93.01  !�ก��%��� �
�	���+�"	��������2ก���+&������� 5 ��'�ก�� 92.52  "�#&������� 8 ��'�ก��  
83.25 !�� %������+�ก��	-ก"!ก�� 4,���
'"�ก�'��ก������3 �  �'��ก��	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 
0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ����
���+      
1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12  )���5
� "�#����
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12  
)���5
� 	-ก"!ก��&��%��ก����
��'����
��'��$����ก�����ก
�ก&�)'�� 2 $��ก��	-ก"!ก����'�ก�� 93.01  
!�ก��%��� �
�	���+�"	��������2ก���+&������� 3 ��'�ก�� 92.52  "�#&������� 5 ��'�ก��  83.25 !�� %������+�
ก��	-ก"!ก�� 4,���
'"�ก�'��ก������3 �  (�������� 9)  

�������ก���	���+�"	���'� a &���กก���������
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12 
)���5
� 	-ก"!ก��&�����#��+  Floralife ���
�$�
$�� 1% 
��'��	
������+
�ก &�)'�� 4 ���"�ก 5�+
�
�'���'�ก��   -0.39 "�#������2ก���+&������� 5 ��'�ก�� -0.40 "�#�* �
$,%�&������� 8 ��'�ก�� 0.33 !�� %����
��+�ก��	-ก"!ก�� "����'�&������ �
	-ก"!ก���ก ����
�$�+��'�����ก�����ก !�ก�#�����ก ����%�����	�
"����2ก���+!�� %���+�ก��	-ก"!ก�� �'��ก��	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����
4/5��� 5% ����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ����
���+ 1-MCP 500 nLL-1 ��� 
12  )���5
�  ��ก����
'����
"�#�
��� 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12  )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก���� 
*��'�
��'��	
������+
�ก &����"�ก 3,������� 2 ��'�ก�� -0.39 "�#������2ก���+&������� 3 ��'�ก�� -0.40 
"����'��ก ����
�$�+��'�����ก�����ก "�#
��'��	
���ก&������� 5 ��'�ก�� 0.33 "����'��ก ����%�����	�
"����2ก���+!�� %���+�ก��	-ก"!ก�� 4,���
'"�ก�'��ก������3 �  (�������� 10)  �������ก���	���+�"	���'� 
b &�����#��+  Floralife ���
�$�
$�� 1% ����
'����
��� 1-MCP "�#����
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 
500 nLL-1 ��� 12 )���5
� &�)'�� 4 ���"�ก 
��'���'�ก�� 1.03 "�#������2ก���+&������� 5 ��'�ก�� 0.85 
"����'���ก�����ก�	���+��	
������.����2ก���+ "�#
��'��* �
$,%���'�ก�� 1.3 &������� 8 �'��ก��	-ก"!ก��
&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����
4/5��� 5 % "�#����
'����
"�#����
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12  )���5
� "�#	-ก"!ก��
&��%��ก���� 
�ก���	���+�"	���'� b *��'�&�)'�� 2 ���"�ก ��'�ก�� 1.03 "�#������2ก���+&������� 3 
��'�ก�� 0.85 "�#
��'��* �
$,%�&������� 5 ��'�ก�� 1.3 (�������� 11)  



�������� 10 ก���	���+�"	���'����
��'�� (L) $����ก�����กก�����$�� ����
���+ 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� ����!�ก	-ก"!ก��&�����#��+)� ��'��8 
                   �	
����� 10 ��� 
 

Change in petal color (L value) during vase life 

Days in vase life Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�%��ก���� 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - - - - - 

�%��ก���� + 1-MCP 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - - - - - 

1% Floralife 93.01 93.01 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 83.25 83.25 83.25 

1% Floralife+1-MCP 93.01 93.01 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 83.25 83.25 83.25 

����6�/
 � 0.015%+�%�����4/5��� 5% 93.01 93.01 93.01 92.52 92.50 83.25 - - - - - 

����6�/
 � 0.015%+�%�����4/5��� 5% + 1-MCP 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 83.25 - - - - - 

������� 5% + �%�����4/5��� 5% 93.01 93.01 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 83.25 83.25 83.25 

������� 5%+�%�����4/5��� 5% +1-MCP 93.01 93.01 93.01 93.01 93.01 92.52 92.52 92.52 83.25 83.25 83.25 

F-test na na na na na na na na na na na 

 

na  = �
'� ����#�6����3 �  
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�������� 11   ก���	���+�"	���'���"�� a (+) "�#���$�+� a (-) $����ก�����กก�����$�� ����
���+ 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� ����!�ก	-ก"!ก��&�
����#��+)� ��'��8 �	
����� 10 ��� 

 
Change in petal color (a value) during vase life 

Days in vase life Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�%��ก���� -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - - - - - 

�%��ก���� + 1-MCP -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - - - - - 

1% Floralife -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 0.33 0.33 0.33 

1% Floralife + 1-MCP -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 0.33 0.33 0.33 

����6�/
 � 0.015% + �%�����4/5��� 5% -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - - - - - 

����6�/
 � 0.015% + �%�����4/5��� 5% + 1-
MCP 

-0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 0.33 - - - - - 

������� 5% + �%�����4/5��� 5% -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 0.33 0.33 0.33 

������� 5% + �%�����4/5��� 5% + 1-MCP -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.40 -0.40 -0.40 0.33 0.33 0.33 

F-test na na na na na na na na na na na 

na   = not analyzed 
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�������� 12 ก���	���+�"	���'������.�� b (+) "�#���%���� � b (-)   $����ก�����กก�����$�� ����
���+ 1-MCP 500 nl/l��� 12 )���5
� ����!�ก	-ก"!ก��&� 
                   ����#��+�	
����� 10 ��� 
 

Change in petal color (b value) during vase life 

Days in vase life Treatments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�%��ก���� 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 - - - - - 

�%��ก���� + 1-MCP 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 - - - - - 

1% Floralife 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 1.28 1.28 

1% Floralife + 1-MCP 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 1.28 1.28 

����6�/
 � 0.015% +  
�%�����4/5��� 5% 

1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 - - - - - 

����6�/
 � 0.015% + 
�%�����4/5��� 5% + 1-MCP 

1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 1.28 - - - - - 

������� 5% + 
 �%�����4/5���5% 

1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 1.28 1.28 

������� 5% +  
�%�����4/5��� 5% + 1-MCP 

1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 0.85 0.85 0.85 1.28 1.28 1.28 

F-test na na na na na na na na na na na 

 
na  = not analyzed
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ก��$���!������  
��กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 	-ก"!ก��&��%��ก����
� climacteric rise $��  

��� ���&�)'�������� 3 "�#�* �
$,%��/����&������� 4 ��'�ก�� 3.53 nL C2H4 g
-1h-1 �'����กก���������
'���

�
��� 1-MCP "�#	-ก"!ก��&��%��ก����
� climacteric rise $����� ���&������� 2 "�#�* �
$,%��/����&�
������ 3 ��'�ก�� 3.95  nL C2H4 g

-1h-1 ���������กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���
�	-ก
"!ก��&�����#��+ Floralife 1% 
�ก��(� ���� ����* �
$,%��/����&������� 5 ��'�ก�� 4.89 nL C2H4 g

-1h-1 
4,��
��'����+ก�'���กก���������
'����
��� 1-MCP 	-ก"!ก��&�����#��+ Floralife 1% 
� climacteric 
rise $����� ���&������� 3 "�#
�ก��(� ���� ����* �
$,%��/����&������� 4 ��'�ก�� 5.53  nL C2H4 g-1h-1 
�'����กก���������
'����
��� 1-MCP ���
�	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 ����
�$�
$�� 0.015% 
�'�
ก���%�����4/5��� 5% 
� climacteric rise $��   ��� ���&�)���5
���� 48-64 "�#
�ก��(� ���� ���
�* �
$,%��/����&������� 3 ��'�ก�� 4.80 nL C2H4 g-1h-1 4,��
��'����+ก�'� ��กก���������
 1-MCP ���

�$�
$�� 500 nLL-1 	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015%  �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 
� 
climacteric rise $����� ���&������� 3 "�#
�ก��(� ���� ����* �
$,%��/����&������� 4 ��'�ก�� 5.48 nL 
C2H4g

-1h-1 $0#�����กก���������
 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���
�	-ก"!ก��&�����#��+������� 
5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
� climacteric rise $����� ���&�)'�������� 4-6 "�#
�ก��(� ���� ���
�* �
$,%��/����&������� 7 ��'�ก�� 4.80 nL C2H4g

-1h-1 4,��
��'����+ก�'���กก���������
'����
��� 1-MCP 
4,��	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% *��'�
� climacteric rise $����� ���
&������� 3-5 "�#
�ก��(� ���� ����* �
$,%��/����&������� 6 ��'�ก�� 5.38 nL C2H4g

-1h-1 (1�*��� 16)  
 

�����ก�����*�  

��กก���������
"�#�
'�
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 	-ก"!ก��&�
����#��+����6�/
 ��6 0.015% �'�
�%�����4/5��� 5% 
������ก����+&!�* �
$,%��+'���'���.��� "�#
�
�����ก����+&!�* �
$,%��/����&������� 4 $��ก��	-ก"!ก�� ��'�ก�� 56.60 "�# 57.69 mg CO2 g-1h-1 
��
������ �'����กก��������	-ก"!ก��&��%��ก��������
"�#�
'�
��� 1-MCP 
������ก����+&!�* �
$,%�
�+'�������2�&����"�ก "�#
������ก����+&!�* �
$,%��/����&������� 4 ��'�ก�� 42.05 "�# 44.25 mg CO2 
g-1h-1 $0#�����กก��������	-ก"!ก��&�����#��+ floral life 1%  ����
'����
��� 1-MCP 
������ก��
��+&!�* �
$,%��/����&������� 6 ��'�ก�� 58.29 mg CO2 g

-1h-1 �'����กก���������
��� 1-MCP 500 nLL-1 

������ก����+&! �* �
$,%��/����&������� 7 ��'�ก�� 54.35 mg CO2 g-1h-1 ��กก��������	-ก"!ก��&�
����#��+������� 5% �'�
�%�����4/5��� 5% ����
'����
��� 1-MCP 
������ก����+&!�* �
$,%��/����
&������� 6 ��'�ก�� 78.96 mg CO2 g

-1h-1 �'����กก���������
��� 1-MCP 500 nLL-1 
������ก����+&!
�* �
$,%��/����&������� 7 ��'�ก�� 66.12 mg CO2 g

-1h-1 (1�*��� 17) 
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���
ก���/ก��ก�� 
��กก���������
 "�#�
'����
��� 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���12 )���5
� �
.��	-ก

"!ก��&�����#��+ Floralife 1% 
���+�ก��	-ก"!ก������������.� 10 ��� �����
��.���กก��������	-ก
"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก�� �%�����4/5��� 5% 
���+�ก��	-ก"!ก�� 9.5 ��� �'����ก
ก���������
 "�#�
'����
 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���12 )���5
� �
.��	-ก"!ก��&�����#��+
����6�/
 � 0.015% �'�
ก�� �%�����4/5���  5% 
���+�ก��	-ก"!ก�� 4.6 "�# 4.7 ��� �'���%��ก��������
 
"�#�
'����
 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ���12 )���5
� 
���+�ก��	-ก"!ก���*�+� 5 ���  (�������� 13) 
 
�������� 13 ��+�ก��	-ก"!ก��$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
���+ 1-MCP ���
�$�
$��    
                   500 nLL-1 ��� 12 )���5
�  

 

1/ =  �����$�����
���+��ก������
'��
.��ก��&�����
�6���+�ก��"����'�
����
"�ก�'��ก������3 �  5�+�	��+����+�"�� 
Duncan , s new multiple range test &��#������
�).��
������ 95 % 

* = "�ก�'������3 �  �+'��
���+������ ����#������
�).��
��� 95 % 

 
 
 
 
 
 

 

� 7�ก�� ��+�	-ก"!ก�� (���) 
�%��ก���� 5.0c1/ 
�%��ก����+1-MCP 5.0c 
1% Floralife  10.0a 
1% Floralife + 1-MCP 9.9a 
����6�/
 � 0.015% + �%�����4/5��� 5% 4.7cd 
����6�/
 � 0.015% + �%�����4/5��� 5% + 1-MCP 4.6d 
������� 5%+�%�����4/5��� 5% 9.5b 
������� 5%+�%�����4/5��� 5%+1-MCP 9.7ab 
F-test * 
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e p
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 0.015% Curcumin+5% Sucrose    0.015% Curcumin+5% Sucrose / 1-MCP

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

1

2

3

4

5

6

7

8

 

 

2
4

Time (Day)
 5% Ethanol+5% Sucrose    5% Ethanol+5% Sucrose / 1-MCP

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1�*��� 16 ก��(� ���� ���$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
'����
"�#�
��� 1-MCP  
                ���
�$�
$�� 500 nl/l ���12 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก���� (a), Floralife ���
�$�
$��  
                1 �	��6�42��6 (b), ����#��+����6�/
 � 0.015 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6  
                (c) "�#����#��+������� 5 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 (d)  
 
 
 
 
 
 
 

a b 

c d 
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1�*��� 17 �����ก����+&!$����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6 ����
'����
"�#�
��� 1-MCP ���
 
                 �$�
$�� 500 nl/l ���12 )���5
� "�#	-ก"!ก��&��%��ก���� (a), Floralife ���
�$�
$��  
                 1 �	��6�42��6 (b), ����#��+����6�/
 � 0.015 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6  
                 (c) "�# ����#��+������� 5 �	��6�42��6 �'�
ก���%�����4/5��� 5 �	��6�42��6 (d)  
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1�*��� 18 ��กก�����$��*��7�6���6�� �
���6����
���+ 1-MCP 500 nLL-1 ���12 )���5
� ก'��	-ก"!ก�� "�#���������+$��ก��	-ก"!ก��&��%��ก����"�#  
                  ����#��+ Floralife ���
�$�
$�� 1% 

�.��ก���� 
 

Day 0 

Day 0 Day 5 �.��ก����+1-MCP 

Day 0 Day 10 1% floralife 

Day 5 

Day 0 1% floralife +1-MCP Day 10 
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1�*��� 19 ��กก�����$��*��7�6���6�� �
���6����
���+ 1-MCP 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� ก'��	-ก"!ก�� "�#���������+$��ก��	-ก"!ก��&�����#��+ 
                   ����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% "�#����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 

Day 0 Day 10 !������ 5%+�.�����7#���� 5% 

Day 10 Day 0 !������ 5%+�.�����7#���� 5% + 1-MCP 

Day 0 !�����#��� 0.015%+�.�����7#���� 5% Day 5 

Day 0 !�����#��� 0.015%+�.�����7#���� 5% + 1- MCP Day 5 

50 



  51 
 
 

�������$�ก���%��� 
  
 !�กก���,ก��(�$������#��+	-ก"!ก�� �'���+�ก��	-ก"!ก��$����กก�����$��*��7�6
���6�� �
���6  *��'���กก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5 %    

�ก�����$����ก�/������'�ก�� 7.51 �4�� �
�� &������� 6 "�#
���+�ก��	-ก"!ก����� 10 ��� 4,��
�
���
"�ก�'��ก������3 � �+'��
���+����������3 �   ก����กก��������	-ก"!ก��&��%��ก�������
�ก�����
$����ก�'���.�������*�+� 5 ��� $0#���ก��	-ก"!ก��&�����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% �'�
ก��
�%�����4/5��� 5% 
������ก���/�����#��+���
�ก��������'�ก�� 12.30 
 �� � ���'���ก�'���� !#��2����
�'���กก��������	-ก"!ก��&�����#��+�������
���+�ก��	-ก"!ก����� ��.���!�ก���)� ���%��
��3
+��+�%�ก���������#�6��� ��� �* �
ก���/��%�� "�#�������ก����+&!$����ก�
���� (Wu et al. 1992) 
��ก!�ก��%+��*��'�ก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ����#��+ 
floralife ���
�$�
$�� 1% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก���	���+�"	���%�����ก�����+ก�'�ก��	-ก"!ก��
&��%��ก���� 4,��5�+�����	ก���/����+�%��$��*.)�ก �!�ก metabolism ���������1�+&����*.) ���"ก' ก����+&! 
ก��(� ���� ���5�+ก�#���ก����%�����	
�	� ก � +�)����
��������&)� substrate ����#�
�+/'1�+&�*.)
����
	� ก � +��*.��&�����*���������
���� ���&���ก �ก���/����+�%�� "�#�%�����ก(� �(�������   (!� �"��,  
2541) 
 ก���	���+�"	����$��ก�����ก&���ก�����
��6
��'����
��'�� (�'� L) �����+'���'���.���
!�� %���+�	-ก"!ก�� "���3,�ก����%��$����ก�����ก�#��'��ก��	-ก"!ก�� �'��ก���	���+�"	���'� a 
*��'�
��'��	
��� 5�+�'� a ������2ก���+!�ก����� �
	-ก"!ก�� "�#
��'��	
���ก (+) &�)'�����������+
$��ก��	-ก"!ก�� "����'��ก ����%�����	�"����2ก���+!�� %���+�ก��	-ก"!ก�� �������ก���	���+�"	��
�'� b *��'�
��'��� �
���ก��������	
���ก !�ก��%�
��'�������2ก���+!�ก����� �
	-ก"!ก�� "����'���
ก�����ก�	���+��	
������.����2ก���+ "�#
��'��* �
$,%�&�)'��������+$��ก��	-ก"!ก��"����'����	���+� 
�	
������.��	��%�����"�� ก�'������'�ก�������$��&������ �
	-ก"!ก��ก�����ก
���$����� "�#
�	���+��	
���$���
���.�� &����&ก���
���+�ก��	-ก"!ก�� "�#�	
������.��	��%�����&����� %���+�
	-ก"!ก�� ก���	���+�"	�����ก�'���	
�ก����.��
�1�* (senescence) $��ก�����ก 4,��
�������������
�
!�ก��� ��� ��.���!�ก��� ���
�(����&��
�ก���	���+�"	���������� �+� �)'� �ก �ก�����.�����&� ก��
�����'��$��ก�����ก ��'������ก����+&! ( !� �"��,  2541)   
 ก���,ก��!�����	�#)�ก�$���).%�!�� ����+6!�ก����#��+	-ก"!ก����!���*�#�).%�&������� 
10 $��ก��	-ก"!ก��  *��'�ก��	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�

!�����	�#)�ก�$���).%�!�� ����+6���+�������*�+� 26×10-65�5����'��%�� 50 
 �� � �� �
.���	��+����+�&�
������+�ก��ก������#��+������� 5%�'�
ก���%�����4/5��� 5% "�#����#��+ floralife ���
�$�
$�� 
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1% 
��'���'�ก�� 80×10-6 "�# 64×10-6 5�5����'��%�� 50 
 �� � �� ��
������  "�'�
.�����+�ก��ก��	-ก

"!ก��&��%��ก���� *��'�
�!������).%�!�� ����+6��'�ก�� 31×106 5�5����'��%�� 50 
 �� � �� 4,������#��+
����6�/
 �
�	�#� �7 1�*&�ก��+��+�%�"�������+ (Chandarana et al., 2005) �'�(�&���
'�ก �ก��������
$���'��%�� ���&��
�ก���/��%��&������������+'���'���.��� �'��!�กก��	-ก"!ก��&��%��ก�������*��'���ก
ก�����
������ก���/��%�������+'���'���.���������+�ก��	-ก"!ก�� ��ก!�ก��%�).%�!�� ����+6+����
��3
�������#�6���* �4,����'�ก����.��
�1�*$����ก "�#���&��ก�����.������$���%��&�ก���)����5�+��*�#
�� ��0&ก����+��� �'�(�&����ก�
�
���+���%��� (!� �"��, 2550) ���������+�ก��	-ก"!ก��$�� floralife 
���
�$�
$�� 1% ����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
���+�ก��	-ก"!ก����������� 10 
��� �
.���	��+����+�ก��ก��	-ก"!ก��&��%��ก�������
���+�ก��	-ก"!ก���*�+� 5 ��� 4,��
����
"�ก�'��ก��
����3 �  �������������#��+���������
��3+.���+�ก��	-ก"!ก������	
��*��#���)� ���%)'�+V'�
�).%�!�� ����+6 "�#��"���,�( �$���%�����&��ก�����ก�/��%�������$,%� (!� �"��,  2550) ��ก!�ก��%+��
�
��+����'�����#��+���������
��3+��+�%�ก���������#�6��� ��� "�#�������ก����+&!$����ก�
�
���)� ���� �)'� ���6��)���  "�'3��&)�&����
�$�
$�����
�ก�ก ��	!#�'�(�&����.%��+.���	���+����	
���
�%����� *���
��%��ก �ก��5�����$��ก�������ก��� "�#��+�ก��	-ก"!ก����%��� (Wu et al., 1992)  
 ก��	-ก"!ก����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����
4/5��� 5% ��
��3)#��ก��(� ���� ����/���� (peak) ���3,� 3 ��� 5�+!#�ก �$,%�&������� 5 $��ก��	-ก
"!ก��"�#�
.���	��+����+�ก��ก��	-ก"!ก��&��%��ก����*��'�
�ก��(� ���� ����/����&������� 2 "�#!�ก
(�ก���������%+��*��'� ��กก�������$��*��7�6���6�� �
���6
�ก��(� ���� ����/�������+ก�'�&�
ก�������+*��7�6��"�� ��.���!�ก*��'�&���กก�������"�����	-ก"!ก��&��%��ก���� 
�ก��(� ���� ���
�/����&������� 6  ��'�ก�� 2.25 nL C2H4 g

-1h-1 (Chamani et. al,  2005) ������������ก����+&!�/�ก�'��%��
ก�����+'��
���+������ "�#
���+�ก��	-ก"!ก���* �
$,%�!�ก 5 ��� �	
� 10 ��� �
.�����+�ก���%��ก���� �'��
����#��+����6�/
 �
�ก��(� ���� ����/����&������� 3 $��ก��	-ก"!ก�� 4,��)��ก�'�&��%��ก�������
�ก��
(� ���� ����/����&������� 2  
 �������ก��&)���� 1-MCP �
&��ก����กก�����$��*��7�6���6�� �
���6��
��3��ก��(� �
��� �������� "�'�
'
�(��'���+�ก��	-ก"!ก����.���!�กก�����$��
�	� 
�0ก��(� ���� ������+�
.�����+�
ก����กก��������.�� (Muller et.al, 2000) ���&����� ����
'&)'	-!!�+���ก������&���ก �ก����.��
�1�*$��
��กก�����$�� �������&��%��ก���� "�#����#��+����6�/
 � ก���
 1- MCP �'�(�&��
�ก��)#��$��
ก��(� ���� ����/����)��ก�'�&�ก�����������
'����
 1- MCP &�$0#�����กก���������
'����
"�#�

��� 1-MCP �
.��	-ก"!ก��&����������
��3+.���+�ก��	-ก"!ก������
'"�ก�'��ก��    
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��
�$�ก���%��� 
  
 !�กก���,ก����.���(�$���������6�/
 � "�# 1-MCP �'���+�ก��	-ก"!ก��$����กก�����$��
*��7�6���6�� �
���6 ���	��������% 
       1. ��กก�����������
�	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% "�#
����#��+ floralife ���
�$�
$�� 1% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�ก������'���.���"�#��
��3+.���+�
ก��	-ก"!ก���������������.� 10 ��� 4,��
����
"�ก�'��ก������3 � �+'��
���+����������3 �  ก����ก
ก��������	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ���
���+�ก��	-ก"!ก�� 8 
��� "�#��กก��������	-ก"!ก��&��%��ก����
�ก������'���.���"�#
���+�ก��	-ก"!ก�����+�������*�+� 5 ���   
        2. ��กก��������	-ก"!ก��&�����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% ��
��3)#��
ก��(� ���� ��� "�#�����ก����+&!$����กก����������ก�'������
��6�.��8  
 3. ก��	-ก"!ก��&�����#��+����6�/
 � ���
�$�
$�� 0.015% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
�
!�����	�#)�ก�$���).%�!�� ����+6&�����#��+	-ก"!ก�����+ก�'�ก��	-ก"!ก��&�����#��+)� ��.��8  
        4. ก���
��กก��������+��� 1-MCP "������
�	-ก"!ก��&��%��ก���� *��'�������
�$�
$�� 500 
nLL-1 �#+#������� 6 "�# 12 )���5
� 
���+�ก��	-ก"!ก������������.� 7 ��� "�#
�ก���	���+�"	��
�%�����ก����'�ก�� 58.41%  
        5. ��กก���������
"�#�
'�
���+ 1-MCP ���
�$�
$�� 500 nLL-1 ��� 12 )���5
� 	-ก"!ก��&�
����#��+������� 5% �'�
ก���%�����4/5��� 5% 
���+�ก��	-ก"!ก����'�ก�� �.� 10 ��� 
�ก�����

�กก�'���ก����
'����
 1-MCP "�'�����ก���/��%�� "�#�����ก������$���%�����ก���
'
�"�ก�'���+'��

���+�������#��'��ก���
ก���
'�
��� 1-MCP  
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