
บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจยันี้เปนการศึกษาจลนพลศาสตรของปฏิกิริยาระหวางคารบอนมอนอกไซดกับไน-
ตริกออกไซดบนตัวเรงปฏิกริิยาโรเดียมบนอะลูมินา โดยอาศัยขอมลูจากการทดลองภายใตสภาวะ
คงตัวและสภาวะไมคงตวัรวมกัน ซ่ึงผลงานวิจยัช้ีใหเหน็วาวิธีดังกลาวสามารถนํามาใชไดผลดี และ
ใหผลการวิเคราะหที่นาเชื่อถือ  
 จากการศึกษาพบวาสมการแสดงอัตราเร็วอยางงายซึ่งเปนไปตาม Power rate law ของ
ปฏิกิริยาเปน ดังนี ้
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 กลไกการเกิดปฏิกิริยาที่ทําใหผลการคํานวณสอดคลองกับผลการทดลองทั้งภายใตสภาวะ
คงตัวและไมคงตัว เปนดังนี ้
 

CO + s  CO-s 
 NO + s  NO-s  

 CO + NO-s CO2 + N-s  
 CO-s+ NO CO2 + N-s  
 NO-s+ N-s N2O + 2s   

 2N-s N2 + 2s   
 

 
 รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของไนตริกออกไซดที่คํานวณได ณ ปาก
ทางออกของเครื่องปฏิกรณภายใตสภาวะแบบแบง-แบงโอเปอเรชัน มีความไวตอการเปลี่ยนแปลง
คาของคาคงที่อัตราแตละขั้น สามารถนําไปใชประมาณคาคาคงที่ของปฏิกิริยายอยแตละขั้นได  

ตัวแปรทางจลนพลศาสตรที่สงผลอยางชัดเจนตออัตราการเกิดปฏิกิริยาคือ คาคงที่ของการ
ดูดซับและคายซับของสารตั้งตนทั้งสองชนิด คาคงที่อัตราของขั้นตอนการเกดิคารบอนมอนอกไซด
และไนโตรเจน และปริมาณพื้นผิววองไวของตัวเรงปฏิกริิยา 
 

k4 

k5 
k9 

k11 

KCO 

KNO 



 

 

56 

6.2 ขอเสนอแนะ 
 1. วิธีการศึกษาจลนพลศาสตรของปฏิกิริยาที่ใชในงานวจิัยนี้เปนวิธีการหนึ่งในหลายๆ วิธี
ดังไดกลาวไวในบทที่ 2 โดยจะเลือกใชวิธีใดนัน้ขึ้นอยูกับชนดิของปฏิกิริยาและสภาวะของระบบ 
สําหรับวิธี แบง-แบง พีริออดิกโอเปอเรชัน นั้นสามารถใชอธิบายพฤติกรรมของปฏิกิริยาระหวาง   
ไนตริกออกไซดกับคารบอนมอนอกไซดโดยใชตวัเรงปฏิกิริยาพลาทินัมบนอะลูมินา ซ่ึงมีกลไกการ
เกิดปฏิกิริยาเปนแบบ Langmuir - Hinshelwood Mechanism มาแลว และจากงานวิจยันี้ทําใหทราบ
วาวิธีการนี้สามารถอธิบายพฤติกรรมของปฏิกิริยาระหวางไนตริกออกไซดกับคารบอนมอนอกไซด
บนโรเดียมบนอะลูมินา ซ่ึงมีกลไกการเกิดปฏิกิริยาเปน Eley - Rideal Mechanism ไดเชนเดียวกนั 
และอาจใชเปนแนวทางในการศึกษาจลนพลศาสตรของปฏิกิริยาเชิงเรงแบบววิิธภณัฑอ่ืนๆ ไดอีก 
 2. ปฏิกิริยาระหวางคารบอนมอนอกไซดกับไนตริกออกไซดโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาโรเดียม
บนอะลูมินา ถูกเลือกมาเปนตัวอยางในการศึกษาจลนพลศาสตรเนื่องจาก ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมีความ
ซับซอนไมมากนักและเปนปฏิกิริยาที่มีการศึกษากันอยางกวางขวาง เนื่องจากเปนปฏิกิริยาที่สําคัญ
ที่เกิดขึ้นบนตวัเรงปฏิกิริยาสามทาง ทําใหมีขอมูลที่ใชอางอิงเปนจํานวนมาก นอกจากนี้โรเดียมเปน
โลหะที่มีราคาคอนขางสูงและมีปริมาณจํากัด ดงันั้นจึงตองพยายามพัฒนาและปรับปรุง
ประสิทธิภาพเพื่อใหเกิดความคุมคาในการใชงานสูงสุด ซ่ึงปญหานี้ควรไดรับการศึกษาตอไป 
  


