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บทที ่4 

ชุดทดลองสัญญาณอลวนแบบเช่ือมต่อกบัระบบคอมพวิเตอร์ 

 ในบทน้ีเป็นการออกแบบสร้างสัญญาณอลวนหรือเคออสติกแอทแทรกเตอร์ท่ีสามารถปรับ

ค่าพารามิเตอร์การผา่นทางคอมพิวเตอร์โดยใชโ้มดูลของ Labview การแสดงผลการทดลองของสัญญาณใน

โดเมนของเวลาและ โดเมนของความถ่ี Frequency spectra (FFT) และค่า Poincare's map ท่ีแสดงความ

เป็นเคออส โดยในการสร้างเราเลือกเคออสติกแอทแทรกเตอร์ของ Sprott ท่ีง่ายต่อการสร้างและสะดวกต่อ

การอธิบายในหอ้งปฎิบตัการ 

   

4.1 เคออสติกแอทแทรกเตอร์ของ Sprott ( Sprott's  attractor ) 

 หลงัจากท่ี Lorenz และ Rossler ไดค้น้พบสมการเก่ียวกบัการสร้างตวัดึงดูดสัญญาณเคออส ต่อมามี

ผูไ้ดศึ้กษาเก่ียวกบัการสร้างสัญญาณเคออสแบบใหม่ คือ J.C. Sprott ซ่ึงไดใ้ชค้อมพิวเตอร์หาสมการเคออส

ทั้งหมดท่ีเป็นไปไดโ้ดยอยูใ่นรูป  Jerk function ( ),,( xxxJx  = ) พร้อมดว้ยฟังก์ชนัแบบไม่เป็นเชิงเส้น

แบบง่ายๆ 1 ตวั โดยสมการท่ี Sprott คน้พบมีดงัน้ี 

 

ตารางที ่4.1  แสดงการสร้างสัญญาณเคออส third-order ODE systemsและ Lyapunov exponents 

 
 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงสมการเคออสท่ีอยูใ่นรูปแบบของสมการคณิตศาสตร์  พร้อมกบัค่าเร่ิมตน้

และค่า Lyapunov exponents  ท่ี J.C. Sprott คน้พบ 
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3.1 การออกแบบวงจรกาํเนิดเคออสติกแอทแทรกเตอร์ 

สัญญาณเคออสติกแอทแทรกเตอร์ท่ีมีรูปแบบไม่ซํ้ ากนัและไม่สามารถคาดเดาได ้แต่จะอยูใ่น

ขอบเขตของสมการคณิตศาสตร์ท่ีเป็นสมการอนุพนัธ์ (Differential Equation) จากการศึกษาสมการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีใชส้าํหรับการสร้างสัญญาณเคออสอยา่งง่ายของ Sprott  ซ่ึงอยูใ่นรูปสมการเชิงอนุพนัธ์ ดงัน้ี 

 

                                                        = -0.5  -  -  + sgn( )  (4.1) 

                                                        = -0.5  -  +  - sgn( )  (4.2) 

                                                        = -0.7  -  -  + H( )   (4.3)  

 

จากสมการทั้งสาม นาํมาออกแบบวงจรโดยใชโ้ปรแกรม Simulinkใน MatLab และออกแบบ

วงจรไฟฟ้าโดยใชโ้ปรแกรม Pspice ซ่ึงใชห้ลกัการของออปแอมป์ในการสร้างวงจรกลบัเฟส ( Inverting 

Amplifier ) และวงจร Integrator ดงัน้ี  = -0.5  -  -  + sgn( ) 

 
รูปท่ี 4.1 แสดงวงจรของสมการ4.1 ท่ีไดจ้ากโปรแกรมSimulink 
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รูปท่ี 4.2 แสดงวงจรไฟฟ้าของสมการท่ี 4.1 ท่ีไดจ้ากโปรแกรม Pspice 
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การสร้างสมการ (4.2)      = -0.5  -  +  - sgn( ) 

 
 

รูปท่ี 4.3 แสดงวงจรของสมการท่ี 2 ท่ีไดจ้ากโปรแกรม Simulink 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 แสดงวงจรไฟฟ้าของสมการท่ี 4.2 ท่ีไดจ้ากโปรแกรม Pspice 
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การสร้างสมการ (4.3)   = -0.7  -  -  + H( ) 

 
รูปท่ี 4.5 แสดงวงจรของสมการท่ี (4.3) ท่ีไดจ้ากโปรแกรม MatLab 

 

 
 

รูปท่ี 4.6 แสดงวงจรไฟฟ้าของสมการท่ี (4.3) ท่ีไดจ้ากโปรแกรม Pspice 
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5.2.1 การออกแบบวงจรสัญญาณอลวนแบบทีส่ามารถปรัปค่าพารามิเตอร์ได้ 

จากวงจรสมการของ Sprott โดยเพิ่มไอซี AD633 เขา้ไปในวงจรท่ีไดจ้ากสมการท่ี 4.1  และ 4.3 เพื่อ

เป็นการคูณสัญญาณแรงดนั AD633 เขา้ไปในวงจร  

 
  รูปท่ี 4.7 แสดงวงจรไฟฟ้าของสมการท่ี 1 โดยเพิ่มไอซี AD633  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8 แสดงวงจรไฟฟ้าของสมการท่ี (4.3) โดยเพิ่มไอซี AD633  
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 5.2.2 การสร้างสัญญาณจําลองคลืน่สมอง 

เพื่อใหน้กัศึกษาหรือผูท้ดลองไดเ้ห็นประโยชน์ของการนาํเอาสัญญาณไปใชง้านเราสามารถนาํ

โมดูลของสมการ 4.1 สมการ 4.3 มาต่อร่วมกนัไดส้ัญญาณจาํลองของคล่ืนสมอง จะตอ้งนาํสัญญาณท่ีไดจ้าก

มารวมกนั ผา่นวงจรรวมสัญญาณ (summing circuit)  

 
รูปท่ี 4.10 แสดงวงจรการสร้างสัญญาณจาํลองคล่ืนสมอง  
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4.3 การออกแบบโปรแกรมเพือ่ใช้ในการทดลอง 

 ในการทดลองการสร้างสัญญาณเลียนแบบคล่ืนสมอง จะใชก้ารเขียนโปรแกรมควบคุมเคร่ืองมือ

และอุปกรณ์ทดลอง โดยใชซ้อฟแวร์ LabView ในการออกแบบโปรแกรม โดยออกแบบหนา้จอ Block 

Diagram เพื่อการโปรแกรมควบคุมการทาํงานในส่วนต่างๆดงัน้ี 

 
 

รูปท่ี 4.11  แสดง Block Diagram ทั้งหมดของโปรแกรมท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

 
 


