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     บทท่ี 1  
     บทนํา 

หลกัการและเหตุผลของโครงการวจัิย 

พฤติกรรมอลวน (Chaotic Behavior) เป็นพฤติกรรมเกิดจากระบบพลวตัแบบไม่เป็นเชิงเส้น ซ่ึง

เม่ือพิจาราณาคุณสมบติัในโดเมนของเวลาแลว้พบวา่มีลกัษณะคลา้ยสัญญาณเชิงสุ่ม (random) แต่

คุณสมบติัของระบบพลวตัท่ีทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์อลวนนั้น เป็นระบบท่ีเจาะจง (deterministic) 

โดยสัญญาณท่ีเกิดข้ึนน้ีจะมีลกัษณะข้ึนกบัค่าเร่ิมตน้ (initial valve) ดงันั้นทาํให้ระบบพลวติัแบบ

อลวนมีความสามารถทาํการ Synchronize ทางเวลากบัระบบระบบพลวติัแบบอลวนท่ีมีคุณสมบติั

เหมือนกนัได ้

 สาํหรับการประยกุตร์ะบบอลวนทางวศิวกรรมนั้น ไดมี้ใชใ้นงานดา้นต่างๆ เช่น งานท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวศิวกรรมระบบควบคุมเช่นการใชพ้ฤติกรรมอลวนในการควบคุมการเคล่ือนท่ีของ

หุ่นยนตส์าํรวจ การควบคุมระบบการหมุนของเคร่ืองซกัผา้ การควบคุมการฉีดนํ้าสาํหรับเคร่ืองลา้ง

จานเพื่อใหป้ระหยดัพลง้งาน  งานท่ีเก่ียวขอ้งกบัวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ไดแ้ก่การใชฟั้งกช์นัอลวน

สาํหรับการเขา้รหสัสัญญาณเพื่อลดขนาดของขอ้งมูล และดว้ยคุณสมบติัท่ีสามารถทาํการ 

Synchronize ไดน้ั้น สัญญาณท่ีเกิดจากระบบอลวนจึงถูกนาํมาใชใ้นงานเขา้รหสัลบัและการส่ือสาร

แบบกระจายสเปคตมัไดเ้ช่นกนั และดว้ยคุณสมบติัสัญญาณคลา้ยกบัสัญญาณรบกวนแต่สามารถ

ควบคุมพฤติกรรมไดน้ั้น สัญญาณอลวนจึงสามารถนาํมาใชแ้ทนท่ีสัญญาณรบกวน โดยใช้

ประโยชน์ สาํหรับการลด Harmonic ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กาํลงั หรือเป็นสัญญาณทดสอบเป็น

ตน้ 

 จากประโยชน์การใชง้านดงักล่าว จึงทาํใหต้อ้งมีการเรียนรู้ระบบอลวนและพฤติกรรม แก่

นกัศึกษาวศิวกรรมศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี ในสาขาท่ีเก่ียวขอ้งเช่น วศิวกรรมควบคุม, 

คอมพิวเตอร์ อิเล็กทรอนิกส์ และโทรคมนาคม เพื่อให้เขา้ใจระบบ พฤติกรรมและทฤษฎีอลวนเพื่อ

ประยกุต ์ในดา้นต่างๆได ้ 

 แต่ในทางปฏิบติัพฤติกรรมของระบบอลวนน้ี เกิดข้ึนจากระบบท่ีเป็นแบบไม่เป็นเชิงเส้น 

(Nonlinear System) ซ่ึงการเรียนการสอนในเร่ืองระบบไม่เป็นเชิงเส้นนั้น  มกัไม่มีการเรียนการ

สอนในรายวชิาบงัคบัพื้นฐานสาํหรับนกัศึกษา ดงัเช่นวชิา Electronics Circuits, Feedback Control, 

Signal and System ซ่ึงเป็นวชิาพื้นฐานปกติสาํหรับนกัศึกษาในสาขาวศิวกรรมไฟฟ้าโดยทัว่ไป  

รวมทั้งเอกสารตาํราท่ีมีส่วนใหญ่มกัเร่ิมตน้ดว้ยเน้ือหาท่ีนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่คุน้เคย ดงันั้นใน

งานวจิยัน้ีจึงเสนอ การสร้างชุดทดลองสาํหรับการเรียนรู้พฤติกรรมระบบอลวนดว้ยวงจรอิเลอทรอ

นิคส์ต่อร่วมกบัคอมพิวเตอร์ โดยสามารถใชใ้นประกอบวิชาบรรยายและวชิาปฏิบติัสาํหรับการ

เรียนรู้พฤติกรรมระบบอลวน ในระดบัปริญญาตรี ซ่ึงสามารถทาํใหน้กัศึกษาไดเ้ขา้ใจพฤติกรรม

ของระบบ, วธีิการสร้างสัญญาณ และการ Synchronize รวมถึงประยกุตใ์นการควบคุม โดยผูว้จิยัจะ
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ทาํการพฒันาวงจรกาํเนิดสญัญาณอลวนข้ึนมาเพื่อใหน้กัศึกษาในระดบัปริญญาตรี ท่ีมีความรู้

พื้นฐานในระบบเชิงเส้นเบ้ืองตน้จากวชิา Feedback Control, Signal and System สามารถเขา้ใจ

พฤติกรรมของระบบอลวนได ้พร้อมทั้งการต่อเช่ือมระบบทดลองกบัคอมพิวเตอร์ เพื่อใหน้กัศึกษา

สามารถเขา้ใจคุณสมบติัทางพฤติกรรมต่างๆ ของระบบเช่น โดเมนทางเวลา, ทางความถ่ี, อนุกรม

ทางเวลา คุณสมบติั Lyapunov exponents, ลกัษณะวงโคจร (Point care)  และคุณสมบติัทาง 

Bifurcation ของระบบ 

 

1. 1 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1.1.1 สร้างตน้แบบชุดทดลองการเรียนรู้ระบบพฤติกรรมอลวน 

1.1.2 สร้างองคค์วามรู้เร่ืองการทดลองระบบอลวนใหก้บันกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 

1.1.3 เผยแพร่เร่ืองการทดลองในการเรียนรู้ทดลองระบบอลวนใหก้บัระดบัอุดมศึกษาอ่ืนๆ ใน

ประเทศ 

 

1.2. งานเสนอโครงการวจัิย  

 สร้างเคร่ืองตน้แบบการทดลองข้ึน 1 ชุดโดยประกอบดว้ย 

1.2.1 ชุดโมดูลทดลองสัญญาณอลวนสาํหรับการ Synchronize เพื่อแสดงคุณสมบติัทางการส่ือสาร  

1.2.2 ชุดทดลองสัญญาณอลวนแบบเช่ือมต่อกบัระบบคอมพิวเตอร์ 

1.2.3 ชุดกาํเนิดสัญญาณอลวน แบบโมดูลยอ่ย ซ่ึงประกอบดว้ยชุดอุปกรณ์เชิงเส้น และอุปกรณ์ไม่

เป็นเชิงเส้น โดยแต่ละชุดสามารถประกอบเป็นระบบท่ีสามรถกาํเนิดสัญญาณอลวน\ตามแต่ผูส้อน

หรือผูเ้รียนรู้จะกาํหนด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


