
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
              เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีสวนที่สําคัญกับชีวิตในสังคมปจจุบนั      กลาวคือ  
เทคโนโลยีสารสนเทศ  เปนเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวของกับการจัดหา วิเคราะห ประมวล การจัดการและ
จัดเก็บ เรียกใชหรือแลกเปลีย่น และเผยแพรสารสนเทศ ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส   ไมวาจะอยูใน
รูปแบบของรูป  เสียง  ตัวอักษร  หรือภาพเคลื่อนไหว รวมไปถึง การนําสารสนเทศและขอมูลไป
ปฏิบัติตามเนือ้หาของสารสนเทศนั้น เพื่อใหบรรลุเปาหมายของผูใช การจัดหา วิเคราะห ประมวล 
และการจดัการกับขาวสารขอมูลจํานวนมหาศาล สวนการแสวงหาและแลกเปลีย่นขอมูลขาวสาร 
อยางรวดเรว็ ทันเวลา ประหยดัคาใชจาย และมีประสิทธิภาพ ก็จําเปนตองอาศัยเทคโนโลยี
โทรคมนาคมมาชวยในการรับสง ขอมูลขาวสารสารสนเทศตาง ๆ ใหเกิดประโยชนสูงที่สุด  โดยใน
ปจจุบันประเทศไทยตระหนกัถึงศักยภาพอนัมหาศาลของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดัง
จะเห็นไดวาม ี การพัฒนาเครือขายและบรกิารโทรคมนาคมอยางจริงจัง ซ่ึงเปรียบเสมือนทางหลวง
ในการขนถายแลกเปลี่ยนสารสนเทศ อันเปนโครงสรางพื้นฐานทีจ่ะขาดหรือลาสมัยมิได โครงการ
หลายโครงการที่มีมูลคารวมกันเปนแสน ๆ ลานบาท จึงไดรับการสนบัสนุนใหเกิดขึ้นในที่สุด เชน 
โครงการเชื่อมตอเครือขายอินเทอรเน็ทไรสาย  (WIFI และ WiMAX)      โครงการขยายเครือขาย
โทรศัพทเคลื่อนที่ 3G  และโครงการดาวเทียมสื่อสารไทยคม  เปนตน จะเหน็ไดวาทั้งหมดที่กลาว
มานั้นจะเปนเทคโนโลยีการสื่อสารไรสายแทบทั้งสิ้น โดยเทคโนโลยีการสื่อสารไรสายเปน
เทคโนโลยีหนึง่ที่ใชการอยางแพรหลาย และมีการพัฒนาไปอยางรวดเรว็และตอเนื่อง โดยจะสังเกต
ไดจากสถิติผูใชระบบการสื่อสารไรสายมีจํานวนผูใชเปนอยางมาก     ซ่ึงระบบการสื่อสารไรสาย
เปนระบบหนึง่ที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดความรู ทําใหผูเกี่ยวของสามารถเขาถึงความรูได
งาย  เมื่อมีการเขาถึงความรูไดงาย  โอกาสในการพัฒนา   ปรับปรุง  องคความรูตาง ๆ จะมี
ประสิทธิภาพที่ดีขึ้น  แตจะสังเกตไดวาในระบบเครือขายไรสายยังมปีญหาอยูเชนกัน คือ การรับสง
สัญญาณความถี่วิทยุบางจดุของระบบเครือขายไรสายไมสามารถรับสัญญาณไดด ี หรือเรียกอกีนัย
หนึ่งวาเปนจดุอับของสัญญาณ โดยปญหาที่เกิดขึน้มานี้สวนมากจะเกิดมากจากสายอากาศที่ใชใน
ระบบการสื่อสายไรสายมีการแพรกระจายคลื่นไดไมดีเทาที่ควร รวมทั้งวิวัฒนาการทางเทคโนโลยี
ระบบการสื่อสารไรสาย ไดมีการกําหนดมาตรฐานเพื่อรองรับยานความถี่ที่ใชงานในหลาย ๆ ระบบ
ของการสื่อสารไรสาย ยกตวัอยางเชน WLAN กับ WiMAX เปนตน โดยจะมียานความถี่ที่ใชงาน
ตามมาตรฐานตาง ๆ คือ (IEEE 802.11b/g/a/j/h/n) ที่ใชสําหรับ WLAN และ IEEE 802.16d สําหรับ
ระบบ WiMAX โดยในมาตรฐานตาง ๆ ที่กลาวมาไดกําหนดยานความถี่ที่แตกตางกนัแลวแตระบบ 
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ดังนั้นจึงเปนทีม่าของปญหาในการทําวิจยัสําหรับวิทยานิพนธฉบับนี้ คือ เปนการพฒันาคุณลักษณะ
ของสายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉากสําหรับการสื่อสารไรสาย  เพื่อใหสายอากาศมีการใช
งานได 2 ยานความถี่ และมกีารแพรกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง 
 

1.2  ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 
               ในวิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะวิเคราะห และพัฒนาคุณลักษณะของสายอากาศ   
ไมโครสตริปชองเปดมุมฉากสําหรับใชในระบบการสื่อสารไรสาย  เพื่อใหสายอากาศมีการใชงาน
ได 2 ยานความถี่ และมีการแพรกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง  และสายอากาศที่ทําการวิจัยนั้น
จะตองมีราคาถูก   น้ําหนักเบา   มีอัตราขยายและประสิทธิภาพของสายอากาศที่สามารถยอมรับได  
รวมทั้งสายอากาศที่ทําการพัฒนานั้นจะมีโครงสรางที่ไมซับซอนและออกแบบไดงาย   สําหรับการ
วิเคราะหคุณลักษณะของสายอากาศนั้นจะใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลขแบบผลตางสืบเนื่องจํากัดใน
โดเมนเวลา (Finite Difference – Time Domain : FDTD) ในการวิเคราะหและคํานวณ  โดยใน
งานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณสายอากาศดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลขแบบ FDTD 
เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการวิเคราะหคุณลักษณะตาง ๆ ของสายอากาศไดดียิ่งขึ้น   สวนที่ทําการ
เพิ่มเติมนี้  ไดแก   โปรแกรมคํานวณอัตราขยายของสายอากาศ  และประสิทธิภาพของสายอากาศ   
 

1.3  ทฤษฏีและแนวคิดที่ใชในการวิจัย 

                วิทยานิพนธนี้ทําการวิเคราะหคุณลักษณะของสายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉาก
เพื่อใชในระบบการสื่อสารไรสาย  โดยโครงสรางของสายอากาศประกอบไปดวยชองเปดแบบมุม
ฉากที่ถูกวางอยูบนวัสดุฐานรองที่ทําการปอนสัญญาณดวยสายสงสงไมโครสตริปไลน  สําหรับการ
วิเคราะหสายอากาศจะเริ่มจากพื้นฐานของสายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉากแบบ 1 ชองเปด
เปนขั้นตน แลวทําการวิเคราะหเพื่อที่จะหาวิธีการเพิ่มอัตราขยายของสายอากาศโดยทําการ
ออกแบบดวยการใชสายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉากแบบแถวลําดับ 2 ชองเปด และสุดทาย
ทําการวิเคราะหสายอากาศใหมีความถี่เรโซแนนซสองความถี่ที่ใชงานในระบบการสื่อสารไรสาย 
และมีการแผพลังงานระยะไกลแบบรอบทิศทาง       โดยจะทําการวิเคราะหดวยการใชสายอากาศ
ไมโครสตริปชองเปดมุมฉากแบบแถวลําดับ 4 ชองเปด               
 

1.4   ขอบเขตของการศึกษา 
                       วิทยานิพนธนี้ทําการวิเคราะหคุณลักษณะของสายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉาก
สําหรับการสื่อสารไรสาย  โดยจะทําการวิเคราะหสายอากาศเริ่มตั้งแตสายอากาศไมโครสตริป   
ชองเปดมุมฉาก 1 ชองเปด    แถวลําดับ 2  ชองเปด  และ แถวลําดับ 4 ชองเปด  โดยใชระเบียบวิธี
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เชิงตัวเลขแบบ FDTD มาชวยในการวิเคราะหและคํานวณ  รวมท้ังไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรม 
FDTD ที่เขียนดวยภาษา Fortran มาชวยในการคํานวณ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการวิเคราะห
คุณลักษณะตาง ๆ ของสายอากาศใหดียิ่งขึ้นดวยการเพิ่มการคํานวณในสวนของการคํานวณ
อัตราขยายของสายอากาศ  และประสิทธิภาพของสายอากาศ  
    

1.5  ขั้นตอนของการศึกษา 
 

                 วิทยานิพนธฉบับนี้จะทําการแบงเนื้อหาและขั้นตอนในการศึกษาออกมาเปน 5 บท ซ่ึง
ประกอบไปดวย 
 บทที่ 1 กลาวถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหา ความมุงหมายและวัตถุประสงค
ของการศึกษา   ทฤษฏีและแนวคิดที่ใชในการวิจัย   ขอบเขตของการศึกษา และขั้นตอนของ
การศึกษา  

บทที่ 2  กลาวถึงโครงสรางและคุณสมบัติของไมโครสตริป   สายสงสัญญาณแบบไมโคร –
สตริป  และสายอากาศไมโครสตริปแบบชองเปด  

บทที่ 3  กลาวถึงวิธีผลตางสืบเนื่องจํากัดในโดเมนเวลา  การวิเคราะหสายอากาศดวยวิธี 
FDTD    การพัฒนาคุณสมบัติตาง ๆ ของสายอากาศ     

บทที่ 4  กลาวถึงการวิเคราะหสายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉากแบบ 1 ชองเปด 
สายอากาศไมโครสตริปชองเปดมุมฉากแบบแถวลําดับ 2 ชองเปด    และสายอากาศ ไมโครสตริป
ชองเปดมุมฉากแบบแถวลําดับ 4 ชองเปด   ซ่ึงแบบหลังนี้จะนํามาทําการสรางจริงเพื่อนํามาวัด
ทดสอบเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการจําลองสายอากาศ  

บทที่ 5  เปนบทสรุปผลการวิเคราะห พรอมทั้งขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 
 
 

 
 

 


