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วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

5.1 ส่วนประกอบทางเคมขีองอาหารทดลอง  

 โดยปกติทัว่ไปแลว้การประเมินคุณภาพของอาหารหมกัจะถือเอาค่าความเป็นกรด–ด่างเป็น

ค่าท่ีใชใ้นการประเมิน (Kellems et al. 1979) อาหารหมกัท่ีมีคุณภาพดีจะมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่

ในช่วง 3.5-4.2 (กรมปศุสัตว.์ 2547) โดยกรดอินทรียท่ี์เกิดข้ึนจากกระบวนการหมกัดงักล่าวจะหยุด

กิจกรรมของจุลินทรียท์ั้ งหมด ทาํให้ได้พืชหมกัท่ีมีคุณภาพดีและสามารถเก็บไวไ้ด้เป็นระยะ

เวลานาน หากยงัคงอยูใ่นสภาพปราศจากออกซิเจน จากการประเมินคุณภาพของผลพลอยไดจ้าก

ขา้วโพดหวาน และสับปะรดภายหลงัการหมกัเป็นระยะเวลา 7 วนั พบวา่ผลพลอยไดจ้ากขา้วโพด

หวาน และสับปะรดหมกัอยู่ในขั้นท่ีมีคุณภาพดี คือมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 3.6-3.8 

นอกจากนั้นแล้วผลพลอยได้จากขา้วโพดหวาน และสับปะรดหมกั ยงัมีกล่ินหอมออกเปร้ียว 

สะอาด สีของผลผลิตโดยรวมมีสีเหลือง และไม่มีราข้ึน ซ่ึงถือเป็นลกัษณะทางกายภาพของอาหาร

หมกัท่ีมีคุณภาพดี (เมธา วรรณพฒัน์. 2533; Ross. 1989) จากการสังเกตพบวา่ผลพลอยไดจ้าก

สับปะรดหมกัมีกล่ินท่ีหอมกวา่ผลพลอยไดจ้ากขา้วโพดหวานหมกั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากผลพลอย

ไดจ้ากสับปะรดมีส่วนประกอบของเปลือก และเหงา้ ท่ีมีนํ้ าตาลในสัดส่วนท่ีสูง (42 และ 83 

เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั) (Muller. 1978) มีผลให้เกิดกระบวนการหมกัไดก้รดอินทรียใ์นปริมาณมาก 

โดยกรดอินทรียท่ี์เกิดข้ึนในระดบัสูงน้ีจะขดัขวางการพฒันาของ Microflora จาํพวก Saccharolytic 

และ Clostridia ซ่ึงจะใชป้ระโยชน์จากกรดแลคติค และแป้ง เป็นผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง สูงข้ึน 

(Mc Cullough. 1978) เป็นสาเหตุของการเกิดกล่ิน และคุณภาพอาหารหมกัท่ีไม่ดี  

 ผลพลอยไดจ้ากสับปะรดหมกัมีค่าโปรตีนตํ่ากวา่ผลพลอยไดจ้ากขา้วโพดหวานหมกั (3.8 

เปอร์เซ็นต ์และ 6.9 เปอร์เซ็นต)์ แต่มีปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) จาํพวกแป้ง และ

นํ้ าตาลสูงกวา่ผลพลอยไดจ้ากขา้วโพดหวานหมกั (81.95 และ 58.70 เปอร์เซ็นต)์ โดยพืชส่วนใหญ่

ท่ีมีคาร์โบไฮเดรตประเภทแป้ง และนํ้ าตาลสูงจะมีโปรตีนตํ่า เช่น มนัสาปะหลงั และออ้ย (วรพงษ ์

สริยจทัราทอง และวิภา ตั้งนิพนธ์. 2524) คาร์โบไฮเดรตส่วนใหญ่ในผลพลอยไดจ้ากสับปะรดเป็น

คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดโ้ดยมีนํ้ าตาลเป็นส่วนประกอบหลกั (Avezedo and Alves. 2000) ในขณะ

ท่ีผลพลอยไดจ้ากขา้วโพดหมกัท่ีมีส่วนประกอบเป็นเปลือก ซงั และไหมขา้วโพด มีเยื่อใย ADF 

และNDF อยูใ่นปริมาณสูง ซ่ึงอาหารหยาบท่ีมีปริมาณของ NDF มากเป็นการเพิ่มระยะเวลาในการ

หมกัในกระเพาะรูเมน (Beauchemin and Yang. 2005) นอกจากน้ีลกัษณะทางกายภาพของเหงา้ซ่ึง

เป็นส่วนประกอบในผลพลอยไดจ้ากสับปะรดหมกั 50 เปอร์เซ็นต ์มีขนาดเล็กเน่ืองจากผา่นขั้นตอน 
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การลดขนาดในกระบวนการคั้นนํ้ าสับปะรดของโรงงานผลิตนํ้ าสับปะรดกระป๋องซ่ึงเป็นการเพิ่ม

พื้นท่ีผิว และทาํให้จุลินทรียเ์พิ่มอตัราการเขา้ยึดเกาะ และยอ่ยสลายผลพลอยไดจ้ากสับปะรดหมกั

ไดเ้ร็วข้ึน (เมธา วรรณพฒัน์. 2533; Noceck and Tamingga. 1991) ทาํให้ค่าการยอ่ยไดข้องผลพลอย

ไดจ้ากสับปะรดหมกัมีค่าสูงกวา่ผลพลอยไดจ้ากขา้วโพดหวานหมกั และผลพลอยไดจ้ากสับปะรด

หมกัมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) จาํพวกแป้ง และนํ้าตาลสูงซ่ึงส่วนใหญ่เป็นนํ้ าตาล

โมเลกุลเด่ียว เช่น กลูโคส ซูโครส ฟรุคโตส (Muller. 1978) เป็นผลให้มีค่าพลงังานรวมสูงกวา่ผล

พลอยไดจ้ากขา้วโพดหวานหมกั  

 

5.2 ผลของชนิดอาหารหยาบทีม่ต่ีอสมรรถภาพการผลติของแม่โคนมคดัทิง้ขุน  

 การวิจยัในคร้ังน้ีพบวา่แม่โคกลุ่ม CS มีปริมาณการกินไดท้ั้งหมด ปริมาณการกินไดข้อง

โภชนะ และปริมาณการกินได้ของพลงังานรวมต่อวนัสูงกว่าแม่โค PS แต่มีค่าการย่อยไดต้ ํ่า

(%IVDMD) ทาํใหโ้ภชนะท่ีใชป้ระโยชน์ไดข้องแม่โคกลุ่ม CS ตํ่ากวา่แม่โคกลุ่ม PS และอาจทาํให้

แม่โคกลุ่ม CS มีอตัราการเจริญเติบโต และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนกัตวัตํ่ากวา่แม่โคกลุ่ม 

PS การท่ีแม่โคกลุ่ม CS มีปริมาณการกินไดท้ั้งหมดสูงกวา่แม่โคกลุ่ม PS อาจเน่ืองมาจากแม่โค

ไม่ไดรั้บพลงังานสุทธิต่อวนั (Net Energy/day) ตามท่ีร่างกายตอ้งการจึงมีปริมาณการกินต่อวนัสูง 

โดยสัตวมี์ความสามารถในการปรับตวัในการกินอาหารหยาบคุณภาพตํ่าเพื่อให้ได้รับพลังงาน

เพิ่มข้ึน (เมธา วรรณพฒัน์. 2533) สอดคลอ้งกบัการสังเกตพฤติกรรมการกินของแม่โค พบวา่แม่โค

กลุ่ม CS มีความถ่ีในการกินอาหารต่อวนัสูงกวา่แม่โคกลุ่ม PS ประกอบกบัอาหารในกลุ่มผลพลอย

ไดจ้ากขา้วโพดหมกั เป็นอาหารท่ีมีการย่อยไดต้ ํ่าเน่ืองจากมีปริมาณ NDF (cell wall) เป็น

ส่วนประกอบในอาหารสูง ทาํให้ค่าการยอ่ยไดข้องผลพลอยไดจ้ากขา้วโพดตํ่ากวา่ผลพลอยไดจ้าก

สับปะรดหมกั (61 และ 82 เปอร์เซ็นต ์ IVDMD) สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ Costa et al. 

(2007) ท่ีรายงานถึง การทดแทนหญา้แหง้ในสูตรอาหารดว้ยผลพลอยไดจ้ากเปลือกสับปะรดแห้ง ท่ี

ระดบั 0 33 66 และ 100 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาณส่วนประกอบ NDF ในสูตรอาหารมีค่าลดลง 47.71 

43.13 42.46 และ 39.85 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่งผลให้ค่าการยอ่ยไดท่ี้ปรากฏในแต่ละระดบัสูงข้ึน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมีปริมาณการกินต่อวนัลดลง และมีประสิทธิภาพการเปล่ียน

อาหารดีข้ึนในลกัษณะเส้นตรงตามระดบัการทดแทนท่ีเพิ่มข้ึน เช่นเดียวกบั Santos. (1995) ท่ีพบวา่

ปริมาณการกินได้ของวตัถุแห้งมีความสัมพนัธ์ในทางลบกบัค่าการย่อยได้ท่ีปรากฏของ NDF 

ปริมาณ NDF สูงในผลพลอยได้จากขา้วโพดหวานหมกัมีผลต่อการเพิ่มระยะเวลาในการกิน 

ระยะเวลาในการหมกัในรูเมน จาํนวนคร้ังของม้ืออาหาร (Beauchemin and Yang. 2005) เพิ่ม

ระยะเวลาในการยอ่ยตลอดทางเดินอาหาร (Total Tract Digestion) ลดการยอ่ยไดข้องแป้ง (Bal et 

al. 2000) ลดประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน (ME) และลดปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้หรือลดพลงังาน

สุทธิท่ีโคไดรั้บจากอาหาร (Van Soest. 1971) แม่โคกลุ่ม CS จึงมีความถ่ีในการกินอาหารต่อวนัสูง
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จากภาวะการขาดแคลนพลงังานท่ีตอ้งการใชใ้นการรักษาสภาวะความสมดุลทางพลงังานในร่างกาย

ของแม่โค อนัเป็นผลจากการควบคุมการกินอาหารในระยะยาว ซ่ึงมีความสําคญัต่อกลไกควบคุม

การกินอาหารของสัตว ์(เมธา วรรณพฒัน์, 2533)  

 การท่ีแม่โคกลุ่ม CS ใชร้ะยะเวลาในการขุนท่ีนานกวา่แม่โคกลุ่ม PS เฉล่ีย 92 วนัอาจมีผล

ต่ออตัราการเจริญเติบโตและอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนกัตวัท่ีตํ่ากวา่ เน่ืองจากระยะเวลาการ

ขนุมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัอตัราการสะสมไขมนั โดยแม่โคทดลองมีอายุเฉล่ีย 3.5 ปี ซ่ึงอายุ

พน้ระยะโตเตม็วยั นํ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนส่วนใหญ่เป็นการเพิ่มข้ึนขององคป์ระกอบไขมนัในร่างกาย 

ขณะท่ีสัดส่วนของกลา้มเน้ือ และกระดูกมีแนวโนม้ลดลง โดยการเพิ่มข้ึนขององคป์ระกอบไขมนั

ในร่างกายมีผลต่อประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานจากอาหารท่ีลดลง เน่ืองจากการเปล่ียนโภชนะเพื่อ

ใช้เป็นพลังงานในการสังเคราะห์ไขมนัมีตน้ทุนทางพลังงานสูงกว่าการเปล่ียนโภชนะเพื่อเป็น

พลงังานในการสังเคราะห์โปรตีนในกลา้มเน้ือ (39 และ 17 กิโลจูลต่อกรัม ตามลาํดบั) (Demigne et 

al. 1988) จึงมีผลใหอ้ตัราการเจริญเติบโต และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนกัตวัของแม่โคกลุ่ม 

CS มีค่าตํ่ากวา่แม่โคกลุ่ม PS ซ่ึงใชร้ะยะเวลาในการขนุสั้นกวา่  

 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของแม่โคกลุ่ม PS แยกเป็นรายตวั พบวา่แม่โค 4 ตวัใน 5 ตวั มี

นํ้ าหนกัตวัครบ 620 กก. โดยใชร้ะยะเวลาในการขุน 44 สัปดาห์ (11 เดือน) โดยพบวา่มีแม่โคกลุ่ม 

CS เพียง 1 ตวัใน 5 ตวั ท่ีมีนํ้าหนกัตวัครบ 620 กิโลกรัม ภายในระยะเวลาการขนุ 11 เดือน เท่ากนั  

 ดงันั้นการใช้ผลพลอยไดจ้ากสับปะรดจึงมีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบ

ของแม่โคนมขุน เน่ืองจากทาํให้แม่โคมีสมรรถภาพการผลิตสูง ใชร้ะยะเวลาในการขุนสั้น เม่ือ

เปรียบเทียบกบัการผลิตเน้ือโคคุณภาพสูงภายใตร้ะบบการผลิตของสหกรณ์เล้ียงปศุสัตว ์ กรป. 

กลาง โพนยางคาํจาํกดัจะใชร้ะยะเวลาในการขุน 12-18 เดือน จนโคมีนํ้ าหนกัประมาณ 600-700 

กิโลกรัม และการผลิตเน้ือโคคุณภาพสูงภายใตร้ะบบการผลิตของสหกรณ์โคเน้ือกาํแพงแสน จะใช้

ระยะเวลาในการขุน 8-10 เดือน จนโคมีนํ้ าหนกัประมาณ 500-600 กิโลกรัม โดยทั้ง 2 สหกรณ์นิยม

ขนุโคเน้ือลูกผสมพนัธ์ุชาโรเลส์ 

 

5.3 ผลของชนิดอาหารหยาบที่มีต่อคุณภาพซาก เปอร์เซ็นต์ช้ินส่วนตัดแต่ง และผล

พลอยได้จากกระบวนการฆ่าของแม่โคนมคดัทิง้ขุน  

 สมรรถภาพการผลิตดา้นอตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร มีผล

ในทางลบกบัระยะเวลาการขุน และอายุของแม่โค โดยระยะเวลาการขุนหรืออายุของแม่โคมี

อิทธิพลต่อองค์ประกอบซากด้านสัดส่วนกลา้มเน้ือ และไขมนั (Jones and Macleod. 1981; 

Garnsworthy et al. 1986; Malterre et al. 1989; Robelin et al. 1990; Sawyer et al. 2004) เม่ือ

เปรียบเทียบสัดส่วนของเน้ือแดงรวมต่อไขมนัรวมพบวา่ แม่โคกลุ่ม PS ซ่ึงใชร้ะยะเวลาในการขุน
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สั้นกวา่ มีสัดส่วนเน้ือแดงรวมต่อไขมนัรวมในซากสูงกวา่แม่โคกลุ่ม CS สอดคลอ้งกบัการทดลอง

ของ Wooten et al. (1979) ท่ีพบวา่การขุนแม่โคคดัทิ้งอายุประมาณ 4-10 ปี เป็นเวลา 63 วนั แม่โคมี

การเพิ่มข้ึนของสัดส่วนเน้ือแดงในซาก 53 เปอร์เซ็นต ์และสัดส่วนไขมนั 47 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี

แม่โคท่ีผ่านการขุน 108 วนั มีการเพิ่มข้ึนของไขมนัป็นส่วนใหญ่ 75 เปอร์เซ็นต ์ และอีก 25 

เปอร์เซ็นต ์เป็นการเพิ่มข้ึนของเน้ือแดง เน่ืองจากแม่โคท่ีพน้ระยะโตเต็มวยัจะมีการปรับเปล่ียนการ

ใช้พลงังานท่ีได้จากโภชนะในอาหารไปเพื่อการสะสมไขมนัเม่ือถึงระยะโตเต็มวยั (Puberty) 

(Andersen and lngvartsen. 1984; Bailey et al. 1985)  

 การสะสมไขมนัของสัตวส์ามารถจาํแนกตามตาแหน่งของการสะสมไขมนัตามจุดต่างๆ 

โดยมีการเจริญก่อนหลงัเรียงตามลาํดบั ดงัน้ี ไขมนัหุ้มไตและไขมนัช่องทอ้ง ไขมนัระหว่าง

กลา้มเน้ือ ไขมนัใตผ้ิวหนงั และลาํดบัสุดทา้ยไขมนัแทรกในกลา้มเน้ือ (จุฑารัตน์ เศรษฐกุล. 2539) 

จากการท่ีแม่โคกลุ่ม CS ใช้ระยะเวลาในการขุนมากกวา่แม่โคกลุ่ม PS ทาํให้แม่โคกลุ่ม CS มี

ปริมาณการสะสมไขมนัหุม้ไต และไขมนัช่องทอ้ง ไขมนัระหวา่งกลา้มเน้ือท่ีไดจ้ากการตดัแต่งซาก 

ปริมาณไขมนัใตผ้ิวหนงัท่ีวดัจากความหนาไขมนัสันหลงั และปริมาณไขมนัแทรกท่ีไดจ้ากการ

วเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของกลา้มเน้ือสันนอก สูงกวา่แม่โคกลุ่ม PS โดยมีเพียงปริมาณไขมนั

ช่องทอ้งรวมไขมนัลาไส้ และไขมนัรวมจากซากของแม่โคกลุ่ม CS ท่ีสูงกวา่แม่โคกลุ่ม PS อยา่งมี

นยัสําคญั (p<0.05) และแม่โคกลุ่ม CS มีการสะสมไขมนัใตผ้ิวหนงัสูงกวา่แม่โคกลุ่ม PS แต่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ (p=0.204) จึงทาํให้แม่โคกลุ่ม CS มีเปอร์เซ็นต ์T-bone และเปอร์เซ็นตพ์ื้น

ทอ้ง (Flank) ตํ่ากวา่แม่โคกลุ่ม PS อยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) เน่ืองจากซากของโคกลุ่ม CS มีไขมนั

เป็นองคป์ระกอบสูง ในทางการคา้จึงตอ้งมีการตดัแต่งนาํไขมนับางส่วนออกจากช้ินส่วน T-bone 

และพื้นทอ้งมากกวา่แม่โคกลุ่ม PS อาจเป็นผลให้โคกลุ่ม CS มีเปอร์เซ็นตช้ิ์นส่วน T-bone และ

เปอร์เซ็นตพ์ื้นทอ้งตํ่ากวา่  

 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ แม่โคนมขุนกลุ่ม PS มีนํ้ าหนกัเร่ิมขุน 355 กิโลกรัม ระยะเวลา

การขุน 291 วนั อายุเม่ือส่งฆ่า 3 ปีคร่ึง นํ้าหนกัสุดทา้ยก่อนเขา้ฆ่า 587 กิโลกรัม มีคุณภาพซาก

ใกลเ้คียงกบัโคขุนกาแพงแสนท่ีวิชิต พรหมอินทร์ (2549) รายงานวา่โคขุนภายใตร้ะบบการผลิต

ของสหกรณ์โคเน้ือกาํแพงแสน จาํนวน 95 ตวั มีนํ้าหนกัเร่ิมขุน 353 กิโลกรัม ระยะเวลาการขุน 320 

วนั อายุเม่ือส่งฆ่า 2 ปี นํ้าหนกัสุดทา้ยก่อนเขา้ฆ่า 522 กิโลกรัม มีนํ้ าหนกัซากอุ่น 310 กิโลกรัม 

นํ้าหนกัซากเยน็ 301 กิโลกรัม เปอร์เซ็นตซ์ากอุ่น 59 เปอร์เซ็นต ์เปอร์เซ็นตซ์ากเยน็ 58 เปอร์เซ็นต ์

เปอร์เซ็นตซ์ากเส้ียวหนา้ 52 เปอร์เซ็นต ์เปอร์เซ็นตซ์ากเส้ียวหลงั 48 เปอร์เซ็นต ์แต่พบวา่แม่โคนม

ขุนมีขนาดพื้นท่ีหน้าตดัเน้ือสันนอก 113.28 ตารางเซนติเมตร ความหนาไขมนัสันหลงั 1.66 

เซนติเมตร และระดบัคะแนนไขมนัแทรก 3.80 (1=ไม่มีไขมนัแทรก, 5= ไขมนัแทรกมาก) สูงกวา่ 

เม่ือเทียบกบัโคขุนกาํแพงแสน ซ่ึงมีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันนอก 85.32 ตารางเซนติเมตร ความ

หนาไขมนัสันหลงั 0.69 เซนติเมตร และระดบัคะแนนไขมนัแทรก 6.47 (1=ไขมนัแทรกสูงสุด, 9=
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ไขมนัแทรกน้อยสุด) เป็นผลเน่ืองมาจากแม่โคนมจดัอยู่ในกลุ่มโคมีอายุโตเต็มวยัเร็ว (Early 

Maturity) มีขนาดช่องทอ้งใหญ่กวา่ มีนํ้าหนกัและอายเุม่ือส่งฆ่ามากกวา่โคขุนภายใตร้ะบบการผลิต

ของสหกรณ์โคเน้ือกาํแพงแสน  

 เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพซากแม่โคนมกลุ่ม PS กบัโคขุนภายใตร้ะบบการผลิตของสหกรณ์

เล้ียงปศุสัตว ์กรป. กลาง โพนยางคาํจาํกดัซ่ึงมีนํ้ าหนกัตวัส้ินสุดการขุน 620 กิโลกรัมเท่ากนั พบวา่ 

โคขุนโพนยางคาํมีเปอร์เซ็นตซ์ากอุ่นเท่ากบั 58.20 เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงเท่ากบั 68 เปอร์เซ็นตไ์ขมนั

รวมเท่ากบั 13 เปอร์เซ็นต ์และเศษเน้ือแดง 3.4 เปอร์เซ็นต ์ (Opatpatanakit et al. 2008) เห็นไดว้า่

ซากโคภายใตร้ะบบการผลิตของสหกรณ์เล้ียงปศุสัตว ์กรป. กลาง โพนยางคาํจาํกดัมีเปอร์เซ็นตซ์าก

อุ่นและเปอร์เซ็นตไ์ขมนัรวมตํ่ากวา่แม่โคนมขนุ อาจเน่ืองมาจากแม่โคนมมีขนาดช่องทอ้งใหญ่กวา่ 

และโคนมมีประสิทธิภาพการเปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเป็นไขมนัสะสมในร่างกายไดสู้งกวา่โค

พนัธ์ุเน้ือ โดยซากโคทั้ง 2 กลุ่มมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงรวมไม่แตกต่างกนั  

 

5.4 ผลของชนิดอาหารหยาบทีม่ต่ีอองค์ประกอบทางเคม ีและคุณภาพเนือ้ของแม่โคนม  

คดัทิง้ขุน  

 ผลของชนิดอาหารหยาบต่อองคป์ระกอบทางเคมี และคุณภาพของกลา้มเน้ือสันนอก พบวา่

ชนิดของอาหารหยาบไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าสีแดง (a*) ค่าสีเหลือง 

(b*) และค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (p>0.05) แต่พบวา่แม่โคกลุ่ม PS มีค่าความสวา่ง (L*) ของกลา้มเน้ือสัน

นอก สูงกวา่แม่โคกลุ่ม CS อยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05)  

 แมว้่าค่าความเป็นกรด-ด่าง ของเน้ือโคทั้งสองกลุ่มจะไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(p=0.117) แต่จะเห็นวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่างของเน้ือแม่โคกลุ่ม PS จะมีค่าค่อนขา้งสูงกวา่แม่โค

กลุ่ม CS เล็กนอ้ย อาจเน่ืองมาจากซากของแม่โคกลุ่ม CS มีไขมนัหุ้มซากหนากวา่ โดยพบวา่มี

ปริมาณไขมนัท่ีไดจ้ากการตดัแต่งสูงกวา่ (p<0.05) และความหนาไขมนัสันหลงัของแม่โคกลุ่ม CS 

ค่อนขา้งหนากวา่แม่โคกลุ่ม PS (p>0.05) จากรายงานการวจิยัของ Smith et al. (1976) พบวา่ ซากโค

ท่ีมีไขมนัหุ้มซากหนาจะทาํให้การระบายความร้อนออกจากซากเป็นไปไดช้า้ โดยอุณหภูมิภายใน

ซากท่ีสูงมีผลในการเร่งปฏิกริยา Anaerobic Glycolysis ส่งผลทาํให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง ลดลงถึง

ค่า Ultimate pH เร็วข้ึน ดา้นค่าความสวา่งของเน้ือ (L*) เน้ือแม่โคกลุ่ม PS มีค่ามากกวา่ (สวา่ง

มากกวา่) เน้ือแม่โคกลุ่ม CS อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมีค่าเท่ากบั 39.52 และ 35.84 

ตามลาํดบั ค่าความสวา่งท่ีแตกต่างกนัอาจเป็นเพราะเน้ือแม่โคกลุ่ม PS มีลกัษณะปรากฏของเน้ือท่ี

ค่อนขา้งฉํ่านํ้ า ซ่ึงอาจเป็นผลเน่ืองมาจากการท่ีแม่โคกลุ่มน้ีมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วกวา่แม่

โคกลุ่ม CS (0.97 และ 0.66 กก./วนั ตามลาํดบั) ทาํให้แม่โคกลุ่ม PS มีอตัราการสร้างโปรตีน

มากกวา่ ซ่ึงโปรตีนมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัค่าความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ (จุฑารัตน์ 
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เศรษฐกุล. 2539) สอดคลอ้งกบัรายงานของ Franco et al. (2009) ท่ีกล่าววา่แม่โคนมขนุท่ีมีอตัราการ

เจริญเติบโตสูงกวา่มีผลทาํให้สีของเน้ือมีความสวา่งมากกวา่แม่โคท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตตํ่า โดย

โคกลุ่มท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 1,460 กรัมต่อวนั มีค่าความสวา่งเท่ากบั 35.29 สูงกวา่แม่โค

กลุ่มท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 1,310 กรัมต่อวนั ซ่ึงมีค่าความสวา่งเท่ากบั 32.27 (p<0.05) 

ประกอบกบัเน้ือแม่โคกลุ่ม PS มีเปอร์เซ็นตแ์นวโนม้ของไขมนัในเน้ือนอ้ยกวา่เน้ือแม่โคกลุ่ม CS 

ส่งผลใหเ้น้ือของแม่โคกลุ่ม PS มีค่าความสามารถในการอุม้นํ้าของเน้ือไดสู้งกวา่นัน่เอง  

 นอกจากน้ีแม่โคกลุ่ม PS อาจไดรั้บสาร Antioxidant จาก Myricetin ท่ีมีมากในเปลือก

สับปะรด (Larraui et al. 1997) สาร Antioxidant อาจสามารถชะลอการถูกออกซิไดซ์ของธาตุ

เหล็กในไมโอโกลบิน และการเกิด Metmyoglobin ซ่ึงเป็นสาเหตุทาํให้เน้ือมีสีคลา้ และอาจสามารถ

ชะลอการถูกออกซิไดซ์ของไขมันในเน้ือซ่ึงมีผลในทางบวกกับค่าการสะท้อนกลับของแสง

(Reflectance) ทาํให้เน้ือของแม่โคกลุ่ม PS มีค่าความสวา่งสูงกวา่เน้ือแม่โคกลุ่ม CS สอดคลอ้งกบั

รายงานการวิจยัของ ศวรรณกมล น้อยดดั (2553) ท่ีทดสอบคุณภาพเน้ือจากแม่โคนมขุนจาก

การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ เน้ือของแม่โคกลุ่ม PS มีแนวโนม้การการถูกออกซิไดซ์ตํ่ากวา่เน้ือจากแม่โค

กลุ่ม CS เน่ืองจากแม่โคกลุ่ม PS มีแนวโนม้การเกิดออกซิเดชัน่ของไขมนัในเน้ือตํ่ากวา่แม่โคกลุ่ม 

CS (0.158 และ 0.182 malonaldehyde/กิโลกรัม ตามลาํดบั; p=0.08)  

 แมว้า่การทดลองน้ีค่าแรงตดัผา่นเน้ือไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติก็ตาม แต่แม่โคกลุ่ม PS 

มีแนวโนม้ดา้นค่าแรงตดัผา่นเน้ือตํ่ากวา่เน้ือจากแม่โคกลุ่ม CS เล็กนอ้ย (p>0.05) แต่จากการวิจยั

ของศวรรณกมล นอ้ยดดั (2553) ในเร่ืองผลของแหล่งอาหารหยาบ และระยะเวลาการบ่มต่อค่าแรง

ตดัผา่นเน้ือ ซ่ึงใชต้วัอยา่งเน้ือจากแม่โคนมขุนจากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ แม่โคกลุ่ม PS มีค่าแรงตดั

ผา่นเน้ือตํ่ากวา่แม่โค CS อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (4.22 และ 4.83 กก.; p<0.05) ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก

อตัราการเจริญเติบโตของแม่โคกลุ่ม PS ท่ีมีค่าสูงกวา่แม่โคกลุ่ม CS อยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) จาก

รายงานของ Aberle et al. (1981) พบวา่ในโคท่ีมีการเติบโตท่ีรวดเร็วในระหวา่งการขุน จะส่งผลต่อ

การเพิ่มอตัราการสังเคราะห์โปรตีน คอลลาเจน โดยคอลลาเจนท่ีสร้างข้ึนใหม่น้ีเป็นคอลลาเจนท่ีมี 

Intermolecular cross-links นอ้ย จึงเป็นเหตุให้มีคอลลาเจนท่ีเสถียรนอ้ยกวา่ และส่วนใหญ่เป็นเยื่อ

ใยคอลลาเจนท่ีละลายได ้ (Mc Clain and Wiley. 1971) และอาจส่งผลให้เน้ือมีความนุ่มข้ึนได ้

(Fishell et al. 1985)  

 จากการศึกษาดา้นองคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือ พบวา่ เน้ือแม่โคนมกลุ่ม PS มีความช้ืน 

69.24 เปอร์เซ็นต ์โปรตีน 22.30 เปอร์เซ็นต ์และไขมนั 7.83 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงใกลเ้คียงกบัเน้ือโคขุน 

โพนยางคาท่ีมีความช้ืน 68.99 เปอร์เซ็นต ์โปรตีน 21.41 เปอร์เซ็นต ์และไขมนั 8.58 เปอร์เซ็นต ์แต่

มีปริมาณไขมนัสูงกว่าเน้ือโคขุนกาํแพงแสน ท่ีมีความช้ืน 72.30 เปอร์เซ็นต ์ โปรตีน 21.91 

เปอร์เซ็นต ์และไขมนั 4.55 เปอร์เซ็นต ์ (ปียช์นิตร์ อินทรพรอุดม. 2552) ส่วนคุณภาพเน้ือ พบวา่สี

ของเน้ือแม่โคนมขุนกลุ่ม PS มีค่าความสวา่ง 39.52 ค่าสีแดง 20.98 ค่าสีเหลือง 8.31 มีค่าใกลเ้คียง
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กบัเน้ือโคขนุโพนยางคาํท่ีมีค่าความสวา่ง 40.42 ค่าสีแดง 21.43 ค่าสีเหลือง 8.95 แต่มีค่าสูงกวา่เน้ือ

โคขนุกาแพงแสนอยา่งชดัเจน ซ่ึงมีค่าความสวา่ง 37.05 ค่าสีแดง 14.62 ค่าสีเหลือง 4.65 (ลลิศรา ศรี

สุวรรณ. 2551) โดยเน้ือโคนมขนุมีค่าแรงตดัผา่นเน้ือ 5.82 กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวา่เน้ือโคขุนโพนยางคาํ

(4.70 กิโลกรัม) แต่มีค่าตํ่ากวา่เน้ือโคขุนกาํแพงแสน (7.30 กิโลกรัม) จะเห็นไดว้า่องคป์ระกอบทาง

เคมี และสีของเน้ือแม่โคนมขุนกลุ่ม PS มีค่าใกล้เคียงกบัเน้ือโคขุนภายใตร้ะบบการผลิตของ

สหกรณ์การเล้ียงปศุสัตว ์กรป. กลาง โพนยางคาํจาํกดัซ่ึงอาจเป็นผลเน่ืองจากโคทั้ง 2 กลุ่ม มีอายุเขา้

ฆ่าเท่ากนั คือ 3.5 ปี และใชร้ะยะเวลาในการขุนมากกวา่ 10 เดือน ซ่ึงมากกวา่การผลิตโคขุนภายใต้

ระบบการผลิตของสหกรณ์โคเน้ือมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน จาํกดั 

 

5.5 ผลของชนิดอาหารหยาบทีม่ต่ีอต้นทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิในการผลติแม่  

โคนมคดัทิง้ขุน  

 ผลการวิเคราะห์ตน้ทุน และผลตอบแทนดา้นเศรษฐกิจของการทดลองในคร้ังน้ีคิดตน้ทุน

ในการซ้ือแม่โคเขา้ขุนราคากิโลกรัมละ 33 บาท โดยอา้งอิงราคาของผูรั้บซ้ือแม่โคนมคดัทิ้งของ

เกษตรกรในเดือนสิงหาคม ปี 2551 เน่ืองจากแม่โคดงักล่าวเป็นแม่โคนมท่ีเกษตรกรไม่ตอ้งการเล้ียง

ต่อไป และถูกกดราคาจากผูรั้บซ้ือโดยให้เหตุผลวา่แม่โคนมมีสีเน้ือคลา้คลา้ยเน้ือควาย ไขมนัมีสี

เหลือง ผนงัลาไส้เล็กและลาไส้ใหญ่บางไม่เป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค ทาํให้ขายยาก อีกทั้งมีไขมนั

หุ้มซาก และมีไขมนัช่องทอ้งมาก ทาํให้สูญเสียนํ้ าหนกัเน้ือแดง ส้ินเปลืองแรงงานในการตดัแต่ง

และทาํความสะอาดเคร่ืองใน มีผลใหร้าคาแม่โคคดัทิ้งมีราคาตํ่า (ราคากิโลกรัมละ 33 บาท) ในขณะ

ท่ีโคเน้ือท่ีมีนํ้าหนกัตวัใกลเ้คียงกนัมีราคากิโลกรัมละ 48 บาท  

 จากผลการวิเคราะห์พบวา่แม่โค CS มีตน้ทุนการผลิตผนัแปรดา้นค่าอาหารหยาบ อาหาร

ขน้ ค่านํ้า/ค่าไฟ และค่าแรงงาน สูงกวา่แม่โคกลุ่ม PS เน่ืองจากแม่โคกลุ่ม CS มีสมรรถภาพการผลิต

ตํ่ากวา่แม่โคกลุ่ม PS ทาํให้ตอ้งใชร้ะยะเวลาในการขุนเพื่อให้ไดน้ํ้ าหนกัตวัสุดทา้ย (620 กิโลกรัม) 

นานกวา่ 92 วนั เป็นเหตุให้ตน้ทุนการผลิตจากฟาร์มของแม่โคกลุ่ม CS สูงกว่าแม่โคกลุ่ม PS 

(43,790 และ 35,025 บาท/ตวั ตามลาํดบั) เม่ือคานวณผลตอบแทนจากการจาํหน่ายแม่โคมีชีวิต 

พบวา่แม่โคทั้ง 2 กลุ่มมีผลตอบแทนขาดทุน โดยแม่โคกลุ่ม CS ขาดทุนมากกวา่แม่โคกลุ่ม PS 

(11,803 และ 2,154 บาท/ตวั ตามลาํดบั) แต่เม่ือคิดคานวณผลตอบแทนจากการจาํหน่ายซากเยน็ 

พบวา่แม่โคกลุ่ม PS มีกาไร 5,021 บาท/ตวั ในขณะท่ีแม่โคกลุ่ม CS จะขาดทุน 4,898 บาท/ตวั กรณี

ท่ีเกษตรกรขนุแม่โคคดัทิ้งดว้ยตนเอง จะทาํใหเ้กษตรกรไดรั้บผลตอบแทนเพิ่มข้ึน โดยไม่คิดตน้ทุน

ดา้นแรงงาน อยา่งไรก็ตามในกรณีท่ีเป็นแม่โคนมคดัทิ้งภายในฟาร์ม ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งเสียค่าใชจ่้าย

ดา้นตวัโคและค่าแรงงาน เกษตรกรจะได้รับผลตอบแทนจากการจาํหน่ายแม่โคมีชีวิตเป็นเงิน 
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14,150 และ 6,600 บาทต่อตวั และไดรั้บผลตอบแทนจากการจาํหน่ายซากเยน็ เป็นเงิน 21,327 และ 

13,506 บาทต่อตวัสาหรับแม่โคกลุ่ม PS และ CS ตามลาํดบั  

 เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีกาํหนดให้สหกรณ์โคนม เป็นผูรั้บซ้ือซากแม่โคจากเกษตรกรใน

ราคากิโลกรัมละ 137.50 บาท/กก. โดยอา้งอิงราคารับซ้ือซากเยน็ของสหกรณ์โคเน้ือกาํแพงแสน ซ่ึง

ซากโคท่ีมีนํ้าหนกัมากกวา่ 280 กิโลกรัม สหกรณ์โคเน้ือกาแพงแสนรับซ้ือในราคากิโลกรัมละ 115 

บาท และเพิ่มราคารับซ้ือซากให้แก่เกษตรกรเม่ือซากโคมีไขมนัแทรกเกรด 2 ข้ึนไป ซ่ึงซากจากแม่

โคขุนทั้ง 2 กลุ่มมีไขมนัแทรกอยูร่ะหวา่งเกรด 3 และเกรด 4 ทาํให้ซากแม่โคนมมีราคาเพิ่มข้ึนอีก

ประมาณกิโลกรัมละ 22.50 บาท รวมเป็นราคาซาก 137.50 บาท/กิโลกรัม โดยสหกรณ์จะไดรั้บ

ผลตอบแทนจากการจาํหน่ายช้ินส่วนเน้ือแม่โค และผลพลอยไดจ้ากกระบวนการฆ่า จะเห็นไดว้า่ 

สหกรณ์สามารถไดรั้บผลตอบแทนรวมจากแม่โคกลุ่ม PS สูงกว่าแม่โคกลุ่ม CS (25,100 และ

15,500 บาท/ตวั) อย่างไรก็ตามสหกรณ์ยงัมีค่าใช้จ่ายสาหรับการจดัจาํหน่ายเช่น ค่าห้องเย็น 

ค่าแรงงานสาหรับการตดัแต่ง ค่าบรรจุภณัฑ์ ค่าขนส่ง ค่าอุปกรณ์สถานท่ีและสถานท่ีในการจดั

จาํหน่ายเน้ือแม่โค ซ่ึงตอ้งหกัออกจากผลตอบแทนรวมท่ีสหกรณ์โคนมจะไดรั้บ  

 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่การขุนแม่โคดว้ยผลพลอยไดจ้ากสับปะรดหมกัทาํให้เกษตรกร

ไดรั้บผลตอบแทนสูงท่ีสุดคือ 5,021 บาท/ตวั โดยใชร้ะยะเวลาในการขุน 11 เดือน ในขณะท่ี

เกษตรกรรายย่อยท่ีเป็นสมาชิกสหกรณ์การเล้ียงปศุสัตว ์ กรป. กลาง โพนยางคาํจาํกดั ไดรั้บ

ผลตอบแทน 12,640 บาท/ตวั โดยใชร้ะยะเวลาในการขนุ 10-12 เดือน (ญาณิน และคณะ. 2547)   


