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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1 การเลีย้งโคนมในประเทศไทย  

 การพฒันาการเล้ียงโคนมของประเทศไทยในช่วงปี 2548-2552 ท่ีผา่นมาปริมาณการเล้ียง

โคนมทั้งหมดภายในประเทศมีแนวโนม้ลดลงร้อยละ 0.32 (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2553) 

การส่งเสริมการเล้ียงโคนมแบบอาชีพหลกัในปี 2544 ของภาครัฐถูกปรับเปล่ียนสู่การเล้ียงโคนม

แบบเป็นอาชีพเสริม เน่ืองจากสาเหตุปัญหาการนาํเขา้นมผง นมคืนรูปและผลิตภณัฑ์นมจาก

ต่างประเทศ โดยการทาํขอ้ตกลงเขตการคา้เสรีกบัประเทศท่ีมีอุตสาหกรรมการผลิตนํ้ านม และ

ผลิตภณัฑ์นมขนาดใหญ่ เช่น ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์ ซ่ึงประเทศดงักล่าวมีตน้ทุนการผลิต

นํ้ านมตํ่าและมีศกัยภาพด้านเทคโนโลยีการผลิตเหนือกว่าเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคนมไทย ส่งผลต่อ

ปัญหาการปรับราคารับซ้ือ และการจาํกดัโควตา้นํ้ านมจากสหกรณ์โคนมของบริษทัแปรรูปนํ้ านม

ภายในประเทศอยา่งต่อเน่ือง ประกอบกบัปัญหาดา้นวตัถุดิบอาหารสัตว ์และราคาผลพลอยไดท้าง

การเกษตรท่ีสามารถใชเ้ป็นอาหารสัตวมี์ราคาสูงข้ึน ซ่ึงโรงงานผลิตพลงังานทดแทนจากเอทานอล 

ใชผ้ลพลอยไดท้างการเกษตรเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิต สาเหตุดงักล่าวส่งผลกระทบต่อตน้ทุน

การผลิตนํ้านมท่ีเพิ่มข้ึนจนทาํใหเ้กษตรกรหลายรายประสบปัญหาขาดทุน และเลิกเล้ียงโคนม ส่วน

เกษตรกรบางรายแกปั้ญหาดงักล่าวดว้ยการปรับลดตน้ทุนการผลิตดา้นอาหารสัตว ์ดว้ยการเลือกใช้

อาหารหยาบคุณภาพตํ่า เช่น ฟางขา้ว ซ่ึงแม่โคนมส่วนใหญ่เป็นลูกผสมท่ีมีระดบัสายเลือด

โฮลสไตน์ 87.5 เปอร์เซ็นต ์(สินชยั เรืองไพบูลย.์ 2549) ทาํให้แม่โคไม่สามารถแสดงศกัยภาพดา้น

ปริมาณ และคุณภาพนํ้ านมได้ตามท่ีพนัธุกรรมกาํหนด อีกทั้งการเล้ียงโคนมลูกผสมท่ีมีระดบั

สายเลือดโฮลสไตน์มากกวา่ 75 เปอร์เซ็นต์ และการเล้ียงโคนมดว้ยอาหารหยาบคุณภาพตํ่ายงั

ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นระบบสืบพนัธ์ุ เช่น วงรอบการเป็นสัดผดิปกติ ปัญหาการผสมไม่ติดหลงัคลอด 

ปัญหาดา้นสุขภาพ (ดาํรง และคณะ. 2551) และเป็นปัญหาต่อเน่ืองในการท่ีเกษตรกรตอ้งแบกรับ

ตน้ทุนการผลิตจากแม่โคท่ีไม่สามารถให้ผลผลิตกลุ่มดงักล่าว หากเกษตรกรไม่มีมาตรการในการ

จดัการฟาร์ม เช่น การจดัการผลิตโคสาวทดแทน การคดัทิ้งโคท่ีคุณภาพตํ่าออกจากฝงู รวมถึงการ

จดัการดา้นอาหารหยาบท่ีมีประสิทธิภาพ  

 

2.2 การคดัแม่โคคุณภาพตํ่าออกจากฝูงโคนม  

 สาเหตุหน่ึงท่ีทาํให้ตน้ทุนการผลิตนํ้ านมของเกษตรกรค่อนขา้งสูง ไดแ้ก่ ฟาร์มมีแม่โคท่ี

ให้ผลผลิตตํ่า และแม่โคท่ีมีปัญหา เช่น แม่โคผสมไม่ติด แม่โคเป็นโรคเตา้นมอกัเสบ หากมีแม่โค

เช่นน้ีในฟาร์มมากเท่าไรเกษตรกรมีภาระและมีปัญหาเพิ่มข้ึนเท่านั้น โดยตน้ทุนในการผลิตนํ้ านม
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จะเพิ่มข้ึน เน่ืองจากเกษตรกรตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการดูแลแม่โคกลุ่มน้ีโดยให้ผลตอบแทนท่ีไม่

คุม้ค่ากบัการลงทุน แต่เน่ืองจากผูเ้ล้ียงโคนมภายในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายยอ่ย มี

โคนมไม่ถึง 20 ตวัต่อฟาร์ม หากคดัแม่โคกลุ่มน้ีออกจะเหลือแม่โคในฝงูน้อย ทาํให้เกษตรกร

จาํเป็นตอ้งดูแลแม่โคท่ีมีปัญหาเหล่าน้ีต่อไป การแบกรับภาระดงักล่าวไม่ส่งผลดีในเชิงธุรกิจ โดย

พบวา่การหลีกเล่ียงไม่คดัแม่โคนมออกจากฝงูส่งผลใหต้น้ทุนการผลิตของแม่โคทั้งฟาร์มเพิ่มสูงข้ึน 

20 เปอร์เซ็นต ์(Terry and James. 1998)  

 หากฟาร์มโคนมมีการจดัการคดัแม่โคทิ้งอย่างสมํ่าเสมอ และมีการจดัการแม่โคท่ีมีปัญหา

อยา่งรวดเร็ว รวมถึงมีการนาํแม่โคสาวเขา้ทดแทนฝงู จะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และเพิ่ม

ผลตอบแทนดา้นเศรษฐกิจให้แก่เกษตรกร อีกทั้งเป็นการพฒันาดา้นระบบสืบพนัธ์ุหรือพนัธุกรรม

สําหรับ ฟาร์มโคนมนั้นๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี (Hadley et al. 2006) รายงานวิจยัพบวา่การคดัทิ้งแม่โคท่ี

คุม้ค่าสําหรับฟาร์มโคนมควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 19-29 เปอร์เซ็นต ์ (Rogers et al. 1988; Bauer. 1993; 

Stott. 1994; Jones. 2001) ส่วนประเทศสหรัฐอเมริกาการคดัทิ้งแม่โคนมอาจมีค่าสูงถึง 38 

เปอร์เซ็นต ์ของแม่โคภายในฝงูในแต่ละปี (Quaiffe. 2002; Hadley et al. 2006)  

 โดยปกติแลว้รูปแบบการคดัแม่โคทิ้งจะเป็นใน 2 รูปแบบ คือ 1) การคดัแม่โคทิ้งโดยเจตนา 

(Voluntary) ซ่ึงเป็นการคดัทิ้งโดยพิจารณาจาก ผลผลิตท่ีตํ่า ความกา้วร้าวของแม่โค หรือการคดัแม่

โคออกจากฟาร์มเพื่อไปขายใหอี้กฟาร์มในขณะท่ีแม่โคยงัสามารถใหผ้ลผลิตนํ้ านมได ้2) การคดัแม่

โคทิ้งโดยอตัโนมติั (Involuntary) พิจารณาจากสาเหตุดา้นปัญหาสุขภาพ การบาดเจ็บ ปัญหาดา้น

ระบบสืบพนัธ์ุ การเป็นโรคหรือ ปัญหาการตาย การคดัทิ้งแบบอตัโนมติัจะเป็นอนัตรายในเชิง

เศรษฐกิจของฟาร์ม เน่ืองจากเป็นเหตุผลของการคดัทิ้งท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้ในทางตรงกนัขา้ม

หากการคดัทิ้งแม่โคเป็นการคดัทิ้งโดยเจตนา จะส่งผลให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการจดัการฟาร์ม 

(Seeger et al. 1998; Hadley et al. 2006)  

 ผลท่ีไดรั้บจากการคดัแม่โคคุณภาพตํ่าออกจากฝงูโคนมของเกษตรกรมีดงัน้ี  

 1) สามารถคดัทิ้งแม่โคท่ีให้ผลผลิตตํ่าไม่คุม้ทุน หรือมีปัญหาทางดา้นสุขภาพ เป็นโรค

พยาธิ หรือผสมไม่ติดออกจากฝงูโคนม เป็นการยกระดบัการจดัการในเชิงธุรกิจการเกษตรของ

เกษตรกร  

 2) เกษตรกรสามารถลดภาระค่าใชจ่้ายในการดูแลแม่โคท่ีให้ผลิตผลตํ่าไม่คุม้ทุน หรือโคท่ี

มีปัญหาทางดา้นสุขภาพออกจากฝงู อนัเป็นผลทาํให้เกษตรกรไดผ้ลผลิตสูง ลดค่าใชจ่้าย ลดตน้ทุน

การผลิตของเกษตรกรไดเ้ป็นอยา่งดี  

 3) เป็นการป้องกนัและกาํจดัโคท่ีเป็นโรค หรือมีปัญหาทางดา้นสุขภาพไม่ให้ติดต่อกบัโค

ตวัอ่ืนๆ ในฝงูโคนมของเกษตรกร และเป็นการตดัวงจรโรคพยาธิในระบบได ้

 4) สร้างรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรจากการจาํหน่ายแม่โคนมคดัทิ้ง  
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2.3 การผลติเนือ้จากแม่โคนมคดัทิง้  

 แม่โคนมคดัทิ้งจากฟาร์มโคนมส่วนใหญ่ในประเทศแถบยุโรป และอเมริกา เกษตรกรมี

วธีิการจดัการแม่โคนมคดัทิ้ง 3 ลกัษณะดว้ยกนั คือ  

 1) เกษตรกรจะขายแม่โคนมคดัทิ้งออกไปเพื่อให้ผลผลิตนํ้ านมต่อในฟาร์มอ่ืนหรือขายเขา้

โรงฆ่าสัตว ์(Rogers et al. 2004)  

 2) เกษตรกรจะทาํการรักษาแม่โคตามอาการหรือ ยืดระยะเวลาการให้นมออกไป และทาํ

การ rebreeding อีกคร้ังหลังทาํการผสมแม่โคคร้ังแรกเป็นเวลา 18 หรือ 24 เดือน  

(Auldish et al. 2007)  

 3) เกษตรกรจะทาํการขนุแม่โคนมเพื่อเพิ่มนํ้ าหนกัซากในช่วงระยะเวลาหน่ึงก่อนขายเขา้สู่

โรงฆ่าสัตว ์(Jurie et al. 2007)  

 ซ่ึงโดยส่วนใหญ่แล้วแม่โคคดัทิ้งจะถูกป้อนเขา้สู่โรงฆ่าสัตวโ์ดยไม่ผ่านการขุน และ

สามารถให้ประโยชน์ต่อเน่ืองเพื่อการผลิตเน้ือได้เป็นอย่างดี และมีส่วนแบ่งในตลาดเน้ือโค

ค่อนข้างสูง โดยสามในส่ีส่วนของโคท่ีใช้บริโภคในประเทศฝร่ังเศสเป็นโคเพศเมียคดัทิ้ง 

(20 เปอร์เซ็นต ์มาจากโคสาว และ 80 เปอร์เซ็นต ์มาจากแม่โคคดัทิ้ง) และส่วนใหญ่เป็นแม่โคนม 

(Dransfield et al. 2003) และในประเทศเดนมาร์ก เน้ือโคท่ีขายภายในประเทศส่วนใหญ่เป็นเน้ือโค

นมเพศเมียปลดระวาง (Vestergaard et al. 2007) Keane. (2003) และ Donovan et al. (2009) กล่าววา่ 

ในประเทศไอร์แลนด ์แม่โคนมคดัทิ้งส่วนใหญ่จะถูกป้อนเขา้สู่ตลาดเน้ือโคในลกัษณะเน้ือแม่โคนม  

 กระบวนการคดัแม่โคทิ้งอย่างพิถีพิถนั สร้างรายไดใ้ห้แก่เจา้ของฟาร์มโคนม โดยเฉพาะ

อยา่งยิ่งในช่วงราคานํ้ านมตกตํ่า โควตานํ้ านมถูกจาํกดั และในภาวะท่ีตน้ทุนในการผลิตนํ้ านมเพิ่ม

สูง ผลจากการจาํหน่ายแม่โคนมคดัทิ้งโดยไม่ผ่านการขุนก่อให้เกิดรายไดแ้ก่เกษตรกรประมาณ  

10-35 เปอร์เซ็นต ์ของรายไดภ้ายในฟาร์ม (Feuz. 1995; Sawyer et al. 2004) อยา่งไรก็ตามเกษตรกร

ยงัคงไม่ให้ความสําคญัมากนกัเก่ียวกบัท่ีมาของรายไดแ้หล่งน้ี การสารวจราคาแม่โคนมคดัทิ้งท่ีไม่

ผา่นการขนุในประเทศไทยพบวา่ โคนมเพศเมียคดัทิ้งสามารถจาํหน่ายโคมีชีวิตไดเ้พียงกิโลกรัมละ 

30-35 บาท เท่านั้น (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2551) ในขณะท่ีโคเน้ือมีชีวิตสามารถจาํหน่าย

ไดเ้ฉล่ียกิโลกรัมละ 43.15 บาท (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2554)  

 ปกติแลว้มูลค่าของซากโคในประเทศแถบยุโรป และอเมริกาจะข้ึนอยูก่บั 1) นํ้าหนกัและ

ราคาต่อหน่วยกิโลกรัม และ 2) เกรดซากทางการคา้ของโค (Quality Grade) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบั

คะแนนร่างกายของแม่โค (Body Condition Score; BCS) (Seegers et al. 1998) การขายแม่โคคดัทิ้ง

ของเกษตรกรเขา้สู่กระบวนการฆ่าโดยไม่ผา่นการขุน ส่งผลต่อนํ้ าหนกัและราคาเกรดซากต่อหน่วย

นํ้ าหนกัท่ีตํ่า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแม่โคนมพนัธ์ุโฮลสไตล์ ฟรีเช่ียน ท่ีมีผลผลิตนํ้ านมท่ีสูงจะมี

ความผนัแปรดา้นนํ้ าหนักมีชีวิต และคะแนนร่างกาย ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัระยะการให้นมของแม่โค 

(Garnsworthy et al. 1986) อายุ (Graham and Price. 1982; Pritchard and Berg. 1993) สถานะการให้
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นม คะแนนร่างกาย และระดบัการสะสมไขมนั โดยจะส่งผลต่อองคป์ระกอบซาก คุณภาพซาก และ

คุณภาพเน้ือ โดยเฉพาะคุณภาพเน้ือดา้นการบริโภค (Vestergaard et al. 2007)  

 ในไอร์แลนด์แม่โคนมจาํนวนกวา่ 342,000 ตวัต่อปี มีคุณสมบติัไม่เหมาะต่อการนาํเขา้ฆ่า

เน่ืองจากแม่โคมีนํ้ าหนกัตวั และคะแนนร่างกายตํ่า (BCS<5) (Sawyer et al. 2004; Minchin et al. 

2009) แม่โคถูกส่งเขา้โรงฆ่าสัตวห์ลงัจากส้ินสุดระยะการให้นมโดยไม่ผ่านการขุน ซ่ึงหาก

เปรียบเทียบกบัราคาขายซากของแม่โคนมท่ีไม่ผ่านการขุนจะมีมูลค่าตํ่ากวา่ซากโคแม่โคนมท่ีผา่น

การขนุแลว้ประมาณ 8-24 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นการยกระดบัมูลค่าของซากจากแม่โคคดัทิ้งดว้ยการขุน 

จึงเป็นส่ิงท่ีเจา้ของฟาร์มโคนมควรกระทาํ (Feuz. 1995)  

 การขุนแม่โคนมสามารถปฏิบติัไดใ้นระหวา่งการให้นมของแม่โค โดยสามารถปรับปรุง

คุณภาพซากของแม่โคได ้ จากการท่ีแม่โคจะสามารถเปล่ียนอาหารไปเพื่อให้ผลผลิตในดา้นเน้ือ 

และนมไปพร้อมๆกนั (Vestergaard et al. 2007) มีรายงานจากผลการวิจยัพบวา่การขุนแม่โคคดัทิ้ง

ดว้ยอาหารขน้พลงังานสูงจะช่วยเพิ่มนํ้ าหนกัมีชีวิต และปรับปรุงคุณภาพซากให้แก่แม่โคคดัทิ้งได ้

(Swingle et al. 1979; Matulis et al. 1987; Cranwell et al. 1996; Sawyer et al. 2004; Vestergaard et 

al. 2007; Minchin et al. 2008; Donovan et al. 2009) อีกทั้งสามารถพฒันาการขยายขนาดของซาก

แม่โค (Wooten et al. 1979; Jones. 1983; Matulis et al. 1987; Vestergaard et al. 2007; Minchin et 

al. 2008; Donovan et al. 2009) และเพิ่มคะแนนร่างกาย (BCS) ให้อยูใ่นระดบั 6 จากระดบัคะแนน

ร่างกาย 1-9 ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ท่ีคุม้ค่าต่อการขุนแม่โคคดัทิ้ง (Feuz. 1995; Sawyer et al. 2004) 

 นอกจากน้ีการเล้ียงแม่โคนมขนุดว้ยอาหารพลงังานสูงยงัสามารถปรับปรุงคุณลกัษณะของ

สีเน้ือ เพิ่มปริมาณและการกระจายตวัของไขมนัแทรก ลดค่าแรงตดัผ่านเน้ือ ปรังปรุงและเพิ่ม

ปริมาณคอลลาเจนท่ีละลายนํ้ าได ้ และ/หรือปรับปรุงดา้นความนุ่มของเน้ือโคโดยการชิมไดดี้กว่า

การขุนแม่โคนมโดยใชอ้าหารท่ีมีระดบัพลงังานเพียงพอต่อการดาํรงชีพ (Bowling et al. 1977; 

Matulis et al. 1987 ; Miller et al. 1987; Cranwell et al. 1996; Sawyer et al. 2004; Vestergaard et 

al. 2007; Minchin et al. 2008; Donovan et al. 2009)  

 

2.4 ความเป็นไปได้ด้านการตลาดของการผลติแม่โคนมขุน  

 นอกเหนือจากปัจจยัในการตดัสินคดัทิ้งแม่โคท่ีเก่ียวเน่ืองกบัตวัแม่โคแลว้ ส่ิงท่ีเกษตรกร

ควรพิจารณาควบคู่กบัการคดัทิ้ง และการจาํหน่ายแม่โคคดัทิ้งดว้ย (Feuz. 1995) คือ 1) ราคาแม่โค

คดัทิ้งในแต่ละฤดูกาล 2) ราคาท่ีแตกต่างระหวา่งเกรดของซากโคคดัทิ้ง และ 3) ตน้ทุนการผลิตใน

การขนุแม่โคคดัทิ้ง อยา่งไรก็ตามเกษตรกรมกัจาํหน่ายแม่โคคดัทิ้งในช่วงท่ีโคมีชีวิตในตลาดโคเน้ือ

มีราคาตกตํ่า อีกทั้งแม่โคมีคะแนนความสมบูรณ์ของร่างกายไม่เหมาะสม จึงไม่สามารถเพิ่มรายได้

จากการจาํหน่ายโคคดัทิ้งใหแ้ก่เกษตรกรไดเ้ท่าท่ีควร (Wright. 2005)  
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 แม่โคคดัทิ้งมีราคาข้ึนลงตามฤดูกาล ในประเทศสหรัฐอเมริกาแม่โคคดัทิ้งจะมีมูลค่าสูง

ท่ีสุด ในช่วงทา้ยฤดูใบไมผ้ลิก่อนเขา้สู่ฤดูร้อน และมีมูลค่าตํ่าท่ีสุดในช่วงทา้ยของฤดูฝนก่อนเขา้ฤดู

หนาว(ภาพท่ี 2.1) โดยมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ นํ้าหนกัตวัของแม่โค ความตอ้งการขายแม่โคของ

เกษตรกร และความตอ้งการซ้ือของตลาดเป็นตวักาํหนด โดยช่วงฤดูใบไมผ้ลิเป็นช่วงท่ีแม่โคอยูใ่น

คอกภายในฟาร์ม แม่โคมีการอุม้ทอ้ง หรืออยูใ่นระยะให้นมลูก เป็นช่วงท่ีเกษตรกรไม่มีการคดัทิ้ง

แม่โค หรือมีความตอ้งการขายแม่โคตํ่า แม่โคจึงมีราคาสูง ในทางตรงกนัขา้ม ช่วงทา้ยฤดูฝนและ

ก่อนเขา้ฤดูหนาวเป็นช่วงท่ีแม่โคกาํลงัหยา่นมและเล้ียงลูก แม่โคจะผอม นํ้าหนกัตวัตํ่า (ภาพท่ี 2.2) 

เกษตรกรจะเร่ิมมีการคดัทิ้งแม่โค โดยแม่โคคดัทิ้งส่วนใหญ่จะถูกจาํหน่ายออกสู่ตลาดในช่วงน้ีทาํ

ใหแ้ม่โคมีราคาถูก และไม่สามารถสร้างรายไดใ้หเ้กษตรกรไดดี้เท่าท่ีควร (Wright. 2005)  

 ในทางตรงกนัขา้มหากเกษตรกรทาํการเก็บรวบรวม และเร่ิมขุนแม่โคคดัทิ้งในช่วงเวลาท่ี

แม่โคมีราคาตกตํ่าโดยใชเ้วลา 4-5 เดือนในช่วงฤดูหนาว เพื่อรอจาํหน่ายแม่โคท่ีผา่นการขุนแลว้

ในช่วงก่อนเขา้ฤดูร้อน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีโคมีราคาสูงสุดในรอบปี ซ่ึงนอกจากจะส่งผลให้เกษตรกรมี

รายไดจ้ากการจาํหน่ายแม่โคท่ีเพิ่มข้ึนแลว้ ยงัสามารถเพิ่มนํ้ าหนกัมีชีวิต นํ้าหนกัซาก และเกรดซาก

ของแม่โคคดัทิ้ง อนัจะทาํให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มสูงข้ึนอีกทางหน่ึง นอกจากน้ีในช่วงท่ีโคมีชีวิต

ในตลาดมีราคาสูง เกษตรกรบางรายอาจมีการคดัแม่โคออกจากฟาร์ม ในรูปแบบการคดัทิ้งโดย

อตัโนมติั หรือมีเหตุตอ้งคดัออกโดยด่วน เช่น ปัญหาดา้นการบาดเจ็บ ปัญหาดา้นระบบสืบพนัธ์ุ ซ่ึง

แม่โคคดัทิ้งท่ีออกจากฟาร์มดว้ยเหตุผลดงักล่าวมีราคาถูก และเป็นโอกาสท่ีดีสําหรับ เกษตรกรท่ี

ตอ้งการเก็บรวบรวมแม่โคคดัทิ้งเพื่อทาํการเล้ียงขุน และรอจาํหน่ายแม่โคในช่วงท่ีราคาโคในตลาด

มีมูลค่าสูงสุดในปีต่อไป อย่างไรก็ตามยงัมีปัจจยัท่ีควรพิจารณาควบคู่กนัไปด้วย ไดแ้ก่ เกรด

คุณภาพของแม่โคคดัทิ้งขนุ และตน้ทุนการผลิตดา้นวตัถุดิบอาหารสัตว ์(Feuz. 1995) 
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ภาพที่ 2.1 แสดงราคามีชีวิตของแม่โคคดัทิ้งเฉล่ียในปี 2000-2003 โดยเป็นราคาเฉล่ียของแม่โคท่ีมี

เกรดคุณภาพซากระดบั Commercial, Utility-Breaker, Utility-Boner, Cutter and Canner 

ตามมาตรฐาน USDA  

ท่ีมา: Wright (2005)  
 

 
 

ภาพที ่2.2 แสดงนํ้าหนกัตวัท่ีเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของแม่โค 

ท่ีมา: Peel and Doye (2008)  

 

 ช่องวา่งในการสร้างรายไดด้งักล่าวส่งผลให้ในปี 2010 มีการเพิ่มการใชป้ระโยชน์จากแม่

โค คดัทิ้ง โดยมีบริษทัท่ีจดัการเก่ียวกบัการขุนแม่โคคดัทิ้ง ทั้งการจาํหน่าย และการเก็บรวบรวมแม่

โค คดัทิ้งในฤดูกาลต่างๆ เพื่อเพิ่มมูลค่าใหก้บัแม่โคคดัทิ้ง (Harris et al. 2010) (ภาพท่ี 2.3) 
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ภาพที่ 2.3 แสดงปริมาณและมูลค่าของเน้ือแดงจากแม่โคท่ีถูกป้อนเขา้สู่ตลาดเน้ือโคเป็นราย

สัปดาห์และฤดูกาล  

ท่ีมา: Harris et al. (2010)  

 

 จากยอดตวัเลขการนาํเขา้เน้ือโคคุณภาพแช่แข็งจากต่างประเทศของสํานกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร (2554) ในช่วงปีท่ีผา่นมาพบวา่มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 6.94 เปอร์เซ็นต ์(ปี 2549 – 2553) โดย
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ในปี 2553 มีปริมาณ 2.74 พนัตนั สูงกวา่ปี 2552 ซ่ึงมีปริมาณ 2.02 พนัตนั สะทอ้นให้เห็นถึงความ

ตอ้งการบริโภคเน้ือโคคุณภาพสูงจากผูบ้ริโภคในประเทศ ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนร้อยละ 0.20 ต่อปี 

(จากปี 2549 – 2553) จากอิทธิพลดา้นวฒันธรรมการบริโภคเน้ือโคของต่างประเทศ เช่น เกาหลี 

และญ่ีปุ่น ส่งผลใหป้ริมาณโคลูกผสมสายเลือดยโุรปมีปริมาณลดลงอยา่งรวดเร็ว ประกอบกบัแม่โค

พื้นฐานท่ีถูกใชเ้พื่อผลิตโคลูกผสมเทียมมีปริมาณลดลงอย่างมากในช่วงปลายปี 2552 ถึงปลายปี 

2553 จากการจาํหน่ายแม่โคของเกษตรกรเขา้สู่โรงฆ่าสัตว ์เน่ืองจากขาดแคลนโคเพศผูซ่ึ้งก่อนหนา้

ไดถู้กจาํหน่ายให้กบัประเทศเพื่อนบา้นอย่างเวียดนาม โดยในปี 2552 และ 2553 ประเทศไทย

ส่งออกโคมีชีวิต 216,671 และ 292,704 ตวั ตามลาํดบั  เพิ่มข้ึนจากปี 2551 ซ่ึงมีปริมาณการส่งออก

เพียง 93,986 ตวั (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2554) และจากอุตสาหกรรมการผลิตเน้ือโคใน

ประเทศ ปี 2550 พบวา่ ประเทศไทยมีโคนมปลดระวางและแม่โคนมคดัทิ้งท่ีถูกป้อนเขา้สู่ตลาดเน้ือ

โค จาํนวน 20,000 ตวั จากการฆ่าโคมีชีวิตทั้งส้ิน 1,345,200 ตวั โดยแม่โคนมปลดระวางและแม่โค

นมคดัทิ้งโดยไม่ผา่นการขุน สามารถให้ผลผลิตเป็นเน้ือโค 2,560 ตนั หรือคิดเทียบเป็น 1.70 

เปอร์เซ็นต์ ของอุตสาหกรรมการผลิตเน้ือโคในประเทศ ในขณะท่ีการผลิตเน้ือโคคุณภาพสูงมี

ปริมาณ 8,000 ตวัต่อปี ผลิตเน้ือได ้2,080 ตนัหรือคิดเทียบเป็น 1.38 เปอร์เซ็นต ์(บรรจง เลิศวิทยานุ

รักษ.์ 2550) ดงันั้นหากมีการขนุแม่โคนมคดัทิ้งในฟาร์มโคนมมาตรฐานของเกษตรกร ผา่นโรงฆ่าท่ี

มีระบบการฆ่าและกระบวนการชาํแหละท่ีไดม้าตรฐาน และมีจุดจาํหน่ายเน้ือจากแม่โคนมคดัทิ้งท่ี

ถูกสุขอนามยั อาจส่งผลใหเ้น้ือจากแม่โคนมคดัทิ้งมีคุณภาพเพิ่มข้ึนใกลเ้คียงกบัเน้ือโคขุนคุณภาพท่ี

ผลิตไดภ้ายในประเทศ และอาจมีโอกาสเขา้ไปมีส่วนแบ่งหรือสามารถทดแทนในตลาดเน้ือโค

คุณภาพในอนาคตได ้(จุฑารัตน์ เศรษฐกุล. 2552) 

 

2.5 ปัจจัยทีม่ผีลต่อสมรรถภาพการผลติ  

 การเจริญเติบโต หมายถึง กระบวนการปกติท่ีสัตวข์ยายขนาดของร่างกาย โดยเป็นการเพิ่ม

ขยายของเน้ือเยื่อโครงร่าง ไดแ้ก่ เน้ือเยื่อกระดูกและกลา้มเน้ือเป็นส่วนใหญ่ แต่ถา้เม่ือใดท่ีการ

เจริญเติบโตเป็นการเพิ่มนํ้ าหนกัของเน้ือเยื่อไขมนั (Adipose Tissue) ในอตัราส่วนท่ีเร็วกวา่การเพิ่ม

นํ้ าหนกัของกลา้มเน้ือแลว้จะเรียกวา่เป็นการสะสมไขมนัหรือการขุน ซ่ึงการสะสมไขมนัดงักล่าว

จะเกิดข้ึนภายหลงัจากท่ีการเจริญเติบโตเปล่ียนแปลงของกระดูกไดส้ิ้นสุดลง และการเจริญเติบโต

ของกลา้มเน้ือถึงจุดสูงสุดแลว้ (จุฑารัตน์ เศรฐกุล. 2539)  

 การขยายขนาดของเน้ือเยื่อท่ีมีอยู่เดิมตามธรรมชาติให้มีขนาดใหญ่มากข้ึนซ่ึงจะสามารถ

ดาํเนินไปโดยกระบวนการ 3 ชนิด คือ  

 1) Hypertrophy หมายถึง การขยายขนาดของเซลล์ท่ีมีอยูแ่ลว้นั้นให้มีขนาดใหญ่ข้ึนภายใน

ตวัของเซลลเ์อง  

 2) Hyperplasia หมายถึง การทวคูีณหรือการเพิ่มจาํนวนเซลลใ์หม่เขา้ไปในเน้ือเยือ่  
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 3) Accretionary Growth หมายถึง การขยายตวัท่ีเน่ืองมาจากการเพิ่มขนาดโดยพวก non-

cellular structural material 

 ช่วงตน้ของการเจริญเติบโตจะเป็นไปอยา่งชา้ๆ แลว้จึงเปล่ียนเป็นอตัราท่ีเร็วกวา่เป็นอยา่ง

มาก ดงัเห็นไดจ้ากเส้นกราฟการเจริญเติบโต ซ่ึงเส้นกราฟจะพุ่งข้ึนสูงในช่วงระยะเวลาอนัสั้ น 

ช่วงเวลาน้ีร่างกายของสัตวจ์ะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งเห็นไดช้ดัเช่น รูปร่างสูงใหญ่ข้ึน นํ้าหนกัตวั

เพิ่มมากข้ึนและปริมาณกลา้มเน้ือเพิ่มข้ึน เป็นตน้ แต่พอพน้จากระยะน้ีก็เป็นช่วงปลายของกราฟซ่ึง

แสดงให้เห็นว่าอตัราการเจริญเติบโตได้ลดลงจนเกือบจะเรียกว่าคงท่ี กล่าวคือ อตัราการ

เจริญเติบโตของกลา้มเน้ือ กระดูกและอวยัวะสําคญัจะเร่ิมลดตํ่าลง ในขณะเดียวกนัก็จะเป็นเวลาท่ี

ไขมนัเร่ิมสะสมในอตัราความเร็วท่ีเพิ่มมากข้ึน และในท่ีสุดจะถึงจุดหน่ึงของการเจริญเติบโตท่ี

เรียกว่า mature size ซ่ึงเป็นเวลาท่ีเกิดการหยุดการเจริญเติบโตในร่างกายของสัตวน์ัน่เอง ใน

ขณะเดียวกนันั้นถา้สถานะทางการกินอาหารของสัตวย์งัคงเป็นอยูเ่หมือนท่ีเคยเป็นมาในช่วงก่อนๆ

แลว้ การสะสมของไขมนัก็จะเป็นไปในอตัราท่ีเร็วมากข้ึน (ภาพท่ี 2.4)  

 

 
 

ภาพที ่2.4 แสดงเส้นกราฟการเจริญเติบโต 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ชยัณรงค ์คนัธพนิต (2529) 

 ระยะ Embryonic และ Phetal phase นั้น นํ้าหนกักลา้มเน้ือท่ีเพิ่มมากข้ึนเน่ืองมาจาก 

กระบวนการ hyperplasia มากกวา่เหตุผลอ่ืน ส่วนในระยะเวลาใกลค้ลอดนั้นการเปล่ียนแปลงของ

กลา้มเน้ือจะเน่ืองมาจากการขยายขนาดของเส้นใยกลา้มเน้ือ (Hypertrophy) มากกว่าเหตุผลอ่ืน 
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(Wegner et al. 2000) ส่วนใหญ่ของการขยายขนาดของกลา้มเน้ือจะเกิดข้ึนตั้งแต่ระยะหลงัคลอด

เป็นตน้ไป เม่ือสัตวโ์ตไปเร่ือยๆจนใกลจ้ะถึงเป็นหนุ่มสาว การขยายตวัดงักล่าวจะลดนอ้ยลงไป

เร่ือยๆเช่นกัน และอาจกล่าวได้ว่าสัตว์จะมีการเปล่ียนแปลงในกล้ามเน้ือขณะเติบโตโดย 

Hyperplasia และ Hypertrophy (ชยัณรงค ์คนัธพนิต. 2529)  

 2.5.1  พนัธุกรรม  

การเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัของโคแต่ละสายพนัธ์ุถูกกาํหนดโดยพนัธุกรรม ซ่ึงมี

อิทธิพลต่อการเจริญเติบโตในสัตวต์ั้งแต่เร่ิมเป็นตวัอ่อน โดยมีผลต่ออตัราการแบ่งเซลล์ภายหลงั

การปฏิสนธิ (Hyperplasia) ดงัตวัอยา่งในโค 2 กลุ่มท่ีถูกปรับปรุงและพฒันาพนัธุกรรมโดยมนุษย ์

เพื่อวตัถุประสงคใ์นการใหป้ระโยชน์ท่ีแตกต่างกนัคือ กลุ่มโคให้เน้ือ (Accretion Type) และกลุ่มโค

ให้นม (Secretion Type) โดยกลุ่มโคให้เน้ือมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเพื่อ

การสังเคราะห์โปรตีนโดยการขยายขนาดกลา้มเน้ือสูง เช่น โคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ ในทางตรงกนัขา้ม

กลุ่มโคให้นม เช่น โคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ มีประสิทธิภาพในการเปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเพื่อ

การสังเคราะห์นํ้ านมเป็นหลกั (Bellman et al. 2004b) โดยพบวา่โคทั้ง 2 Metabolic Type มีการ

เจริญเติบโตท่ีได้รับอิทธิพลจากพนัธุกรรมแตกต่างกันทั้งในกระบวนการ hyperplasia และ 

Hypertrophy พบวา่โคในกลุ่ม Secretion Type มีจาํนวนเซลล์เส้นใยกลา้มเน้ือท่ีถูกกาํหนดมาตั้งแต่

แรกเกิด (Hyperplasia) ตํ่ากวา่โคกลุ่ม Accretion Type จากความแตกต่างดา้นอตัราการแบ่งเซลล์

เส้นใยกลา้มเน้ือท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการปฏิสนธิของโคกลุ่ม Accretion Type ท่ีมีค่าสูงกวา่ (Maltin et 

al. 2001) ทาํให้โคพนัธ์ุ ชาโรเลส์ มีนํ้ าหนกัแรกเกิดสูงกว่าโคพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียน 20 

เปอร์เซ็นต ์ (55.3 และ 42.7 กก.; p<0.001) (Bellman et al. 2004a) นอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณ

กลา้มเน้ือทั้งหมดในซากของโคในกลุ่ม Accretion Type มีค่าสูงกวา่กลุ่มโคให้นมอยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติ (225 และ 190 กก.; p<0.01) ขณะท่ีเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใยกลา้มเน้ือชนิด Slow 

Oxidative, Fast Oxidative Glycolytic และ Fast Glycolytic ของโคทั้ง 2 กลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกนั 

(p>0.05) (Jurie et al. 2007) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Maltin et al. (2001) ท่ีพบวา่กลา้มเน้ือสัน

นอกของโคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ มีปริมาณเส้นใยกลา้มเน้ือ และมีพื้นท่ีหนา้ตดักลา้มเน้ือสูงกวา่โคนม

พนัธ์ุโฮลสไตน์ (p<0.05) โดยเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใยกลา้มเน้ือทุกชนิดของโคทั้ง 2 กลุ่มมีค่า

ไม่แตกต่างกนั โคเน้ือพนัธ์ุเบลเยีย่มบูล (โคกลา้มเน้ือคู่) มีจาํนวนเส้นใยกลา้มเน้ือท่ีถูกกาํหนดตั้งแต่

แรกเกิดสูงกวา่โคพนัธ์ุแองกสั และ โคพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียน ถึง 2 เท่า ทาํให้โคพนัธ์ุเบลเยี่ยมบูล 

มีนํ้ าหนกัแรกเกิด อตัราการเจริญเติบโต และมีนํ้ าหนกักลา้มเน้ือสูงกวา่โคพนัธ์ุอ่ืน (Wegner et al. 

2000) 

การเติบโตในลกัษณะการขยายขนาดของเส้นใยกลา้มเน้ือ หรือ Hypertrophy ซ่ึงมี

บทบาทดา้นการเจริญเติบโตในระยะหลงัคลอดเป็นส่วนใหญ่ (Wegner et al. 2000) โดยการขยาย

ขนาดของเส้นใยกลา้มเน้ือเพื่อการเจริญเติบโตนั้นเกิดข้ึนจากการเปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเป็น
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โปรตีนเพื่อการขยายขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือซ่ึงพบวา่ โคในกลุ่ม Accretion Type มีประสิทธิภาพใน

ดา้นการเปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเป็นโปรตีนเพื่อการขยายขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือสูงกว่าโคใน

กลุ่ม Secretion Type ทาํให้โคกลุ่ม Accretion Type มีอตัราการเติบโตอนัเน่ืองมาจากการขยาย

ขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือในช่วงอายุตั้งแต่แรกเกิดถึง 18 เดือน (นํ้าหนกัส้ินสุดการทดลอง) สูงกวา่โค

ในกลุ่ม Secretion Type (1.3 และ 1.1 กก./วนั; p<0.01) โดยมีปริมาณโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนทั้งหมดสูง

กวา่โคในกลุ่ม Secretion Type (57.7 และ 39.3 กก. ตามลาํดบั ; p<0.01) และพบวา่โคเน้ือพนัธ์ุชา

โรเลส์ มีความตอ้งการพลงังานเพื่อเพิ่มนํ้ าหนกัโปรตีน 1 กิโลกรัมตํ่ากว่าโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ 

(63.7 และ 89.7 เมกะจูลต่อกก.; p<0.01) (Bellman et al. 2004b) เช่นเดียวกบั Pfuhl et al. (2007) ท่ี

พบวา่โคพนัธ์ุชาโรเลส์ ใชพ้ลงังานเพื่อเพิ่มนํ้ าหนกัโปรตีน 1 กิโลกรัมในซากอุ่น ตํ่ากวา่โคพนัธ์ุ

เยอรมนัโฮลสไตน์ (65.89 และ 82.29 เมกะจูลต่อกก.; p<0.001) โดยโคทั้ง 2 กลุ่มมีปริมาณการกิน 

และมีโภชนะท่ีไดรั้บจากอาหารไม่แตกต่างกนั (p>0.001) ทั้งน้ีเน่ืองจากโคในกลุ่ม Secretion Type 

เช่น โคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ มีการเปล่ียนโภชนะท่ีไดรั้บไปเพื่อการกกัเก็บไวใ้นรูปของไขมนัเป็น

ส่วนใหญ่ (Sprinkle et al. 1998; Bellman et al. 2004b) โดยพบวา่โคนมพนัธ์ุเยอรมนัโฮลสไตน์มี

ปริมาณไขมนัในซากทั้งหมด (ปริมาณไขมนัในซาก ปริมาณไขมนัใตผ้ิวหนงั และปริมาณไขมนั

แทรก) (p<0.05) (Bellman et al., 2004b) รวมถึงไขมนัภายในร่างกาย ไดแ้ก่ ไขมนัลาํไส้ ไขมนัช่อง

ทอ้ง และไขมนัหุม้ไตสูงกวา่โคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.001) ซ่ึงแม่โคนม

จะมีการนาํไขมนักลบัมาหมุนเวียนใช้ใหม่ ในช่วงระยะการให้นํ้ านม และพบวา่ไขมนัคือแหล่ง

พลงังานชดเชยหรือทดแทนในระยะแม่โคมีการเผาผลาญพลงังานอยา่งหนกัในช่วงก่อนระยะให้นม 

(Forrest. 1997) โดยแม่โคนมจะมีการสะสมไขมนัเพื่อรักษาระดบัความสมดุลทางพลงังานใน

ร่างกายให้คงท่ีในระยะให้นมของแม่โค (Segert et al. 1996) สอดคลอ้งกบัการท่ีโคนมมีนํ้ าหนกั

ของตบัและตบัอ่อนสูงกวา่โคเน้ือ ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการนาํไขมนัท่ีสะสมใน

ร่างกายกลบัมาหมุนเวียนเพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทนท่ีดีกวา่ในโคเน้ือ (Pfuhl et al. 2007) 

และโคพนัธ์ุโฮลสไตน์มีความสามารถในการกกัเก็บไขมนัเพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานไดสู้งกว่าโค

เน้ือ (Segert et al. 1996; Baldwin et al. 2004) การใชไ้ขมนัเป็นแหล่งพลงังานทดแทนในโคนม 

ส่งผลให้โคนมมีพลงังานต่อ 1 หน่วยไขมนัสูงกวา่โคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ (p=0.646) (Pfuhl et al. 

2007)  

 2.5.2  ฮอร์โมน  

Bellman et al. (2004a) ทาํการคดัเลือกโค 2 กลุ่ม Metabolic Type จากโค 2 สายพนัธ์ุ 

คือโคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ และโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัในดา้นความสามารถการ

เปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเป็นการขยายขนาดกลา้มเน้ือ หรือการสะสมไขมนัในร่างกาย พบวา่โค

พนัธ์ุชาโรเลส์ มีความถ่ีในการหลัง่ Growth Hormone สูงกวา่ (p=0.011) และมีระดบัความเขม้ขน้

ของฮอร์โมนอินซูลิน และ IGF-1 ในพลาสมาตํ่ากวา่โคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
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(p<0.0001 และ p=0.004 ตามลาํดบั ) ความแตกต่างดงักล่าวสนบัสนุนต่อการเพิ่มกระบวนการ 

Lipolytic สนบัสนุนการนาํโภชนะท่ีไดรั้บจากอาหารไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนใน

กลา้มเน้ือ (Clinquart et al. 1995) สนบัสนุนการใช้กลูโคสโดยเน้ือเยื่อกล้ามเน้ือ และเพิ่ม 

Glycolytic Muscle Energy Metabolism (Hocquette et al. 1998) ลดการทาํหนา้ท่ีของอินซูลิน เช่น 

ต่อตา้นกระบวนการกกัเก็บกลูโคส (Glucose Uptake) ท่ีเน้ือเยื่อไขมนั (Boisclair et al. 1994; 

Dunshea et al. 1995) มีบทบาทในการเพิ่มกระบวนการเผาผลาญไขมนั (Fat Metabolism) ลด

อินซูลินท่ีเป็นอิสระจากกระบวนการ Lipogenesis จากอิทธิพลของ Growth Hormone และมีความ

เป็นไปไดว้า่ Growth hormone จะทาํหนา้ท่ีตรงขา้มกบัฮอร์โมนอินซูลินในการนาํโภชนะเพื่อการ

สังเคราะห์ไขมนัไปสู่การสังเคราะห์โปรตีน (Carro et al. 1998) พฒันาประสิทธิภาพในการกกัเก็บ

ไนโตรเจน (Nitrogen Retention) เพื่อการพฒันาการสะสมกลา้มเน้ืออยา่งรวดเร็ว โดยระดบัความ

เขม้ขน้ท่ีตํ่าของฮอร์โมนอินซูลินนั้น มีบทบาทในการต่อตา้นกระบวนการ Protein Breakdown 

(Lobey. 1998) และลดอตัราการเกิด Protein Degradation ในกลา้มเน้ือ อนัเป็นผลจากการปรับปรุง 

และคดัเลือกพนัธุกรรมสําหรับโคท่ีเหมาะต่อการให้เน้ือ (Boisclair et al. 1994) โดยมีการ

เจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว (Bellman et al. 2004a) นอกจากน้ีความถ่ีในการหลัง่ Growth Hormone ของ

โคเน้ือท่ีสูงกว่าโคนมมีผลต่อการเจริญเติบโต และลกัษณะซากของโคทั้ง 2 กลุ่มท่ีแตกต่างกนั  

เน่ืองจาก Growth Hormone มี Half-Live ท่ีสั้น ดงันั้นโคเน้ือท่ีมีความถ่ีในการขบัหลัง่ Growth 

Hormone สูงจึงทาํให้ประสิทธิภาพการทาํหนา้ท่ีของฮอร์โมนสูงกวา่ แมว้า่โคนมจะมีปริมาณการ

ขบัหลัง่ Growth Hormone แต่ละคร้ังมากกวา่ก็ตาม (p = 0.026) (Bellman et al. 2004a) ในทาง

ตรงกนัขา้มโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์มีความถ่ีในการหลัง่ Growth Hormone ตํ่ากวา่ และมีระดบัความ

เขม้ขน้ของฮอร์โมน IGF-1 และอินซูลิน ในพลาสมาสูงกวา่โคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ โดยโคท่ีถูกพฒันา

และปรับปรุงสายพนัธ์ุเพื่อให้ผลผลิตนํ้ านมนั้น ความถ่ีในการหลัง่ Growth Hormone ท่ีต ํ่าส่งผลใน

ทางบวกต่อปริมาณผลผลิต (Klindt. 1988) อีกทั้งความเขม้ขน้ของฮอร์โมน IGF-1 ท่ีสูงมี

ความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัปริมาณไขมนันม (Grochowska et al. 2001) ความเขม้ขน้ของอินซูลิน

ในโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ท่ีสูงมีผลต่อการเพิ่มความสามารถในการกกัเก็บโภชนะท่ีไดรั้บจากอาหาร 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกลูโคส และอะซิเตทท่ีเน่ือเยื่อไขมนัรอบนอก (Tissue Peripheral) (Prior and 

Smith. 1982; Brockmann and Laarveld. 1986) และไขมนัภายในร่างกาย (Fat Depot) และส่งผลต่อ

การกระตุน้ให้เกิดการรวบรวมกลูโคสเขา้สู่ Body Tissue (Hart. 1983) โดยความเขม้ขน้ของ

อินซูลินในพลาสมาท่ีสูงในโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์มีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัปริมาณไขมนัซาก

ท่ีสูง (Grigsby and Trenkle. 1986; Verde and Trenkle. 1987; Istasse et al. 1990) และพบวา่โคนม

พนัธ์ุโฮลสไตน์มีความเขม้ขน้ของฮอร์โมนกลูคากอนสูงกวา่โคพนัธ์ุชาโรเลส์ 1.5 เท่า (p<0.0017) 

ซ่ึงอิทธิพลของฮอร์โมนกลูคากอนมีผลต่อการเพิ่มอตัรา Gluconeogenesis เพื่อใชแ้ลคเตทเป็นแหล่ง

พลงังานอีกทางหน่ึง (Heitman et al. 1971)  



 16 

 2.5.3  ระยะการเจริญเติบโตเต็มวยั  

ความแตกต่างดา้นระยะการเจริญเติบโตเต็มวยัเป็นผลให้โคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ (Late 

Maturity) มีอตัราการเจริญเติบโต และมีอตัราการการเพิ่มนํ้ าหนกัซากสูงกวา่โคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ 

ฟรีเช่ียน (Early Maturity) (980 กบั 827 กรัม/วนั; p<0.05 และ 554 กบั 415 กรัม/วนั ตามลาํดบั ; 

p<0.001) โดยมีปริมาณการกินในรูป DM และ NE (16.0 กรัม/กก.มีชีวิต และ 17.5 UFV*1000/กก.

มีชีวิต) ตํ่ากวา่โคตอนพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียน (17.5 กรัม/กก.มีชีวิต และ 19.6 UFV*1000/กก.มี

ชีวิต) (p<0.001) โดยโคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์มีประสิทธิภาพการใชอ้าหารดีกวา่โคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ 

ฟรีเช่ียน (80.0 และ 67.7 g of live wt gain/UFV intake) (P<0.01) และมีพลงังานท่ีหลงเหลือจากการ

สร้างกลา้มเน้ือ (Residual Feed Intake) ตํ่ากวา่ (-0.25 และ 0.82 UFV/วนั; p<0.001) โดยโคทั้ง 2 

กลุ่ม มีอายุตามวนัจริง ระยะเวลาในการขุน และไดรั้บอาหารไม่แตกต่างกนั (Clarke et al. 2009) 

ขณะท่ีโคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ มีอตัราการเจริญเติบโต และมีอตัราการเพิ่มนํ้ าหนกัซากสูงข้ึนตาม

ระยะเวลาในการขุน ดา้นคุณภาพซากเม่ือทาํการขุนโคทั้ง 2 กลุ่มท่ีมีอายุไม่แตกต่างกนั (9-12 ปี) 

เป็นระยะเวลา 0 77 128 และ182 วนั พบวา่เม่ือระยะเวลาในการขุนเพิ่มข้ึน เปอร์เซ็นตก์ารสะสม

ไขมนัทั้งหมดในซากของโคทั้ง 2 กลุ่มเพิ่มสูงข้ึนเป็นเส้นตรง (p<0.05) โดยโคกลุ่มโตเต็มวยัชา้ มี

เปอร์เซ็นต์ไขมนัทั้งหมดในซากเพิ่มข้ึนจากวนัท่ีเร่ิมขุนถึงวนัท่ี 182 ของการขุน (ส้ินสุดการ

ทดลอง) อยา่งช้าๆ จาก 10.3-15.6 เปอร์เซ็นต์ (p<0.05) และมีแนวโนม้การสะสมไขมนัในซาก

เพิ่มข้ึนอยา่งคงท่ีภายหลงัจากวนัท่ี 182 ของการขุน ขณะท่ีเปอร์เซ็นตข์องไขมนัซากในโคกลุ่มโต

เต็มวยัเร็ว มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัทั้งหมดในซากเพิ่มข้ึนจากวนัท่ีเร่ิมขุนถึงวนัท่ี 182 ของการขุนอยา่ง

รวดเร็ว โดยเพิ่มข้ึนจาก 13.5 เปอร์เซ็นต ์ เป็น 34.9 เปอร์เซ็นต ์ และมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนอยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิติภายหลงัวนัท่ี 182 ของการขุน ดา้นเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงจากการตดัแต่งพบวา่ โค

กลุ่มโตเตม็วยัเร็วมีปริมาณเน้ือแดงสูงกวา่โคกลุ่มโตเตม็วยัชา้ 40-50 เปอร์เซ็นต ์ในทุกระยะของการ

ขุน เม่ือโคทั้ง 2 กลุ่มไดรั้บอาหารชนิดเดียวกนัตลอดการทดลอง (Wheeler et al. 1989) ทั้งน้ี

เน่ืองจากโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์มีอายุเม่ือโตเต็มวยัตํ่ากวา่โคเน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ จึงส่งผลให้โคนมมี

การนาํโภชนะไปใชใ้นสังเคราะห์ไขมนัเม่ือถึงระยะโตเต็มวยัเร็วกวา่โคเน้ือ หรือมีสัดส่วนของการ

สังเคราะห์โปรตีนต่อการสังเคราะห์ไขมนัในระหวา่งการเติบโตท่ีลดลงเร็วกวา่โคเน้ือ ในขณะท่ีโค

เน้ือพนัธ์ุชาโรเลส์ยงัคงมีการสังเคราะห์เน้ือเยื่อกลา้มเน้ือสูง และมีการสังเคราะห์เน้ือเยื่อไขมนัใน

ระดบัตํ่า เน่ืองจากโคยงัคงอยูใ่นช่วงของการเจริญเติบโต ดงันั้นโคนมซ่ึงถึงระยะการสะสมไขมนั

เร็วกวา่โคเน้ือ จึงมีการเพิ่มนํ้ าหนกัตวั และมีประสิทธิภาพการใชอ้าหารจะตํ่ากวา่โคเน้ือ เน่ืองจาก

การเปล่ียนโภชนะจากอาหารไปเพื่อการสังเคราะห์ไขมันมีต้นทุนทางพลังงานท่ีสูงกว่าการ

สังเคราะห์โปรตีน (Madamba. 1965; Demigne et al. 1988)  
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 2.5.4  สภาพแวดล้อม  

เกษตรกรผูเ้ล้ียงโคนมในประเทศไทยส่วนใหญ่นิยมปรับปรุงโคนมอินเดียท่ีมีอยูเ่ดิม 

โดยการเพิ่มระดบัสายเลือดของโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียน ให้ใกลเ้คียงกบัโคนมพนัธ์ุแท ้

เน่ืองจากโคนมโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียนพนัธ์ุแท ้ มีการให้ผลผลิตนํ้ านมท่ีสูงกวา่ ปัจจุบนัโคนมลูกผสม

ในประเทศไทยส่วนใหญ่มีระดับสายเลือดของโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียนมากกว่า 87.5 

เปอร์เซ็นต ์ (สินชยั เรืองไพบูลย.์ 2549) โดยโคนมท่ีมีระดบัสายเลือดโฮลสไตลน์ ฟรีเช่ียนสูงกวา่

หรือเท่ากบั 87.5 เปอร์เซ็นต ์ จะสามารถให้ผลผลิตนํ้ านมจริงตลอดระยะการให้นมเฉล่ียสูงกวา่โค

นมลูกผสมท่ีมีระดบัสายเลือดโฮลสไตน์ฟรีเช่ียน 50 และ 75 เปอร์เซ็นต ์ในลาํดบั ของระยะการให้

นมท่ี 1 (p<0.05) อีกทั้งยงัมีจาํนวนลาํดบั ของระยะการให้นมยาวนานกวา่โคท่ีมีระดบัสายเลือด

โฮลสไตน์ฟรีเช่ียน 50 เปอร์เซ็นต ์ ทั้งในลาํดบั ของระยะการให้นมคร้ังท่ี 1 และในทุกลาํดบั ของ

ระยะการใหน้ม (พรทิพย ์ตนัติวงศ.์ 2529)  

เม่ือปัจจยัท่ีมีผลต่อสมรรถภาพการผลิตของแม่โคนมมีอิทธิพลมาจากปัจจยัหลกั 2 

ประการ คือ  

1) พนัธุกรรม ซ่ึงแม่โคส่วนใหญ่มีระดบัสายเลือดใกลเ้คียงกบัโคนมโฮลสไตน์ฟรีเช่ียน

พนัธ์ุแท ้ 

2) สภาพแวดลอ้ม ทั้งในดา้นการจดัการฟาร์มโคนม และสภาพภูมิอากาศ เม่ือระดบั

สายเลือดของโคนมพนัธ์ุยุโรปมีค่าสูง ส่งผลให้เกษตรกรเจา้ของฟาร์มโคนมตอ้งเอาใจใส่การ

จดัการด้านสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับระดับสายเลือดของแม่โคนมท่ีได้รับการยกระดับ

สายเลือด เพื่อให้แม่โคนมไดแ้สดงออกถึงสมรรถภาพการผลิตทั้งในดา้นอตัราการเจริญเติบโต 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร และการใหผ้ลผลิตไดสู้งสุดตามพนัธุกรรมกาํหนด  

 2.5.5  ระดับโภชนะในอาหาร  

พลงังานและโปรตีนเป็นส่ิงท่ีจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต การท่ีสัตวไ์ดรั้บพลงังาน

และโปรตีนในสูตรอาหารท่ีเหมาะสมตามความตอ้งการของร่างกายในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

จะทาํใหส้ัตวมี์สมรรถภาพการผลิตไดสู้งสุดตามศกัยภาพท่ีถูกกาํหนดโดยพนัธุกรรม  

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับศักยภาพในการสะสมโปรตีนในตัวสัตว์ท่ีถูกควบคุมโดย

พนัธุกรรมและการตอบสนองต่อปริมาณโปรตีนท่ีสัตวไ์ด้รับจากอาหาร เพื่อไปใช้ในการสร้าง

โปรตีน และไขมนัในร่างกายท่ีพอสรุปไดด้งัน้ี (จุฑารัตน์ เศษรฐกุล. 2539)  

1) เม่ือสัตวไ์ดรั้บอาหารท่ีมีความสมดุลยข์องโภชนะทุกอยา่งตรงตามความตอ้งการ

ของร่างกายแลว้ การสะสมโปรตีนหรือการสร้างกลา้มเน้ือจมีโอกาสท่ีจะถึงศกัยภาพตามท่ียีนส์

กาํหนด  

2) ความสามารถในการสะสมโปรตีนในตวัสัตว ์ ซ่ึงถูกควบคุมโดยยีนส์น้ี ไม่

สามารถจะทาํใหเ้พิ่มข้ึนมากไปกวา่พนัธุกรรมดว้ยการเพิ่มโปรตีนในสูตรอาหาร 
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3) ถา้หากว่าพลงังานท่ีสัตวไ์ดรั้บจากอาหารพอเพียงต่อการดาํรงชีพและการสร้าง

โปรตีนในร่างกายแลว้ การเพิ่มปริมาณการกินอาหารของสัตวม์ากข้ึนไปอีก จะทาํให้เกิดการสะสม

ไขมนัตามส่วนต่างๆของร่างกาย  

แม่โคนมคดัทิ้งท่ีได้รับพลังงานจากอาหารระดับท่ีแตกต่างกันมีผลต่ออตัราการ

เจริญเติบโตของแม่โคท่ีแตกต่างกนั Minchin et al. (2009) ทาํการทดลองเพื่อศึกษาสมรรถภาพการ

ผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือของแม่โคนมคดัทิ้ง ดว้ยการให้อาหารทดลองท่ีมีระดบัพลงังาน

ในสูตรอาหารท่ีแตกต่างกนั (10.4 11.4 13.1 และ 14.9 UFL/วนั; p<0.05) พบวา่แม่โคมีอตัราการ

เจริญเติบโต 0.71 0.91 1.14 และ 1.15 กก./วนั ตามลาํดบั  (p<0.05) โดยแม่โคท่ีไดรั้บพลงังานจาก

อาหารสูงจะไดรั้บพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ไดม้ากกว่าความตอ้งการพลงังานเพื่อการดาํรงชีพโดยมี

อตัราการเจริญเติบโตสูงกวา่แม่โคท่ีไดรั้บพลงังานจากอาหารตํ่า และใชะ้ยะเวลาในการขุนสั้นกวา่

อยา่งมีนยัสําคญั (121.5 108.1 95.2 และ 83.5 วนั; p<0.001) เม่ือแม่โคมีคะแนนร่างกายในระยะ

ส้ินสุดการขุนเท่ากนั (Minchin et al. 2009) การไดรั้บพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ไดม้ากกวา่ความ

ตอ้งการพลงังานเพื่อการดาํรงชีพในโคท่ีไดรั้บพลงังานจากอาหารสูงยงัแสดงออกในดา้นปริมาณ

ไขมนัหุม้ซาก และคะแนนไขมนัแทรก จากการทดลองของ Wooten et al. (1979) พบวา่ในแม่โคคดั

ทิ้งท่ีมีอายุระหว่าง 4-10 ปี ซ่ึงได้รับพลงังานจากสูตรอาหารสูงกว่า (สัดส่วนอาหารขน้ 80 

เปอร์เซ็นต)์ มีความหนาไขมนัสันหลงั (0.85 ซม.) และมีคะแนนไขมนัแทรก (10.0) สูง กวา่แม่โค

กลุ่มท่ีไดรั้บพลงังานจากสูตรอาหารตํ่ากวา่ (สัดส่วนอาหารขน้ 40 เปอร์เซ็นต)์ (0.79 ซม. และ 7.8 

คะแนน ตามลาํดบั ) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยแม่โคคดัทิ้งทั้ง 2 กลุ่มใชร้ะยะเวลาใน

การขุนเท่ากนั และไดรั้บอาหารขน้ อาหารหยาบชนิดเดียวกนัตลอดการทดลอง สอดคลอ้งกบั

รายงานการวิจยัของ Juniper et al. (2006) ท่ีกล่าววา่การเพิ่มระดบัพลงังานในสูตรอาหาร (Energy 

Intake) จากระดบัท่ีโคไดรั้บปกติสามารถเพิ่มนํ้าหนกัมีชีวติได ้โดยมีแนวโนม้ในดา้นการเพิ่มไขมนั

ซาก (Purchas and Lloyd. 1974) นอกจากนั้นแลว้รายงานของ Pearce and Unsworth (1976) และ 

Comerford et al. (1991) ช้ีให้เห็นวา่การท่ีโคนมขุนไดรั้บพลงังานสูง (Net Energy และ Metabolize 

Energy) ทาํให้ค่าเฉล่ียของนํ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนต่อปริมาณอาหารท่ีกินเพื่อการดาํรงชีพ (Residual 

Gain/Feed; kg/kg) มีค่าสูงกวา่โคท่ีไดรั้บพลงังานท่ีตํ่ากวา่ (p<0.05) อีกทั้งโคท่ีไดรั้บพลงังานสูง มี

ความตอ้งการกินอาหารเพื่อการดาํรงชีพ (Residual ME Intake; Mcal) ท่ีต ํ่ากวา่โคท่ีไดรั้บพลงังาน

ตํ่า (p<0.05)  

 

2.6  การวดัเกรดซากโค  

 การวดัเกรดซากโค มีวตัถุประสงค์เพื่อท่ีจะสามารถแบ่งแยกเกรดซากโคออกเป็นเกรด

ต่างๆตามคุณภาพดา้นการบริโภค และปริมาณผลผลิตกลา้มเน้ือ โดยมีเป้าหมายเพื่อก่อให้เกิดความ

ยติุธรรมระหวา่งเกษตรกร พอ่คา้คนกลาง และผูบ้ริโภค ตลอดจนเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรสามารถ
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พฒันาการผลิตโคให้เน้ือให้ไดคุ้ณภาพ และมาตรฐานตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค การ

กาํหนดเกรดซากโคของกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (U.S. Department of Agriculture หรือ 

USDA) จาํแนกเกรดซากโคเป็น 2 ประเภท คือ เกรดคุณภาพซาก (Quality Grade) และเกรดผลผลิต

ซาก (Yield Grade) (Hale et al. 1998)  

 2.6.1  เกรดคุณภาพซาก (Quality Grade)  

เกรดคุณภาพซากแบ่งออกเป็น 8 เกรด เรียงตามลาํดบั จากคุณภาพสูงไปตํ่า ไดแ้ก่ 1) 

Prime 2) Choice 3) Select หรือ Good 4) Standard 5) Commercial 6) Utility 7) Cutter และ 8) 

Canner เกรดคุณภาพซากข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีมีผลต่อความน่ารับประทานของเน้ือ (ความนุ่ม ความชุ่ม

ฉ่าและกล่ินของเน้ือ) ซ่ึงมีปัจจยัสนบัสนุนไดแ้ก่ อายุของซาก ความแน่น ผิวสัมผสั สีของเน้ือแดง 

การกระจายตวั และปริมาณของไขมนัแทรก โดยมีปัจจยัท่ีควบคุมลกัษณะดงักล่าวซ่ึงถูกใชเ้ป็น

เกณฑ์ในการจดัเกรดคุณภาพซากโค 2 ปัจจยัหลกัดว้ยกนัคือ 1) ระดบัไขมนัแทรก (Degree of 

Marbling) และ 2) ระดบัการพฒันาอยา่งเตม็วยั (Degree of Maturity) 

2.6.1.1  ระดับไขมันแทรก (Degree of Marbling)  

ไขมนัแทรก หรือ Intramuscular fat ประเมินจากปริมาณและการกระจายตวั

ของไขมนับริเวณพื้นผวิของกลา้มเน้ือสันนอกตอนกลางระหวา่งซ่ีโครงท่ี 12 และ 13 โดยระดบัของ

ไขมนัแทรกใช้เป็นปัจจยัแรกในการประเมินคุณภาพซาก โดยใช้การเปรียบเทียบภาพหน้าตดั

กล้ามเน้ือสันนอกท่ีมีไขมนัแทรกระดบัต่างๆ ซ่ึงกระทรวงเกษตรและสหรัฐอเมริกา (USDA) 

จาํแนกไขมนัแทรกออกเป็น 10 ระดบั แสดงดงัภาพท่ี 2.5  

 

 

 
 

ภาพที ่2.5 แสดงระดบัคะแนนไขมนัแทรกกาํหนดตามกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา 

ท่ีมา: ยอดชาย ทองไชยนนัท ์และมณฑิชา พุทซาคา (2545)  
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 ระดบัไขมนัแทรก 10 ระดบั ดงักล่าวไดแ้ก่ 1) Abundant 2) Moderately Abundant 3) 

Slightly Abundant 4) Moderate 5) Modest 6) Small 7) Slight 8) Traces 9) Practically Devoid 10) 

Devoid แต่ละระดบัของคะแนนไขมนัแทรกจะถูกแบ่งออกเป็น 100 หน่วยยอ่ย โดยมีการเพิ่มข้ึน

ของคะแนนคร้ังละ 10 คะแนน ทาํให้สามารถให้คะแนนไขมนัแทรกไดล้ะเอียดข้ึน เช่น Small10 , 

Slight90 และเม่ือนาํระดบัไขมนัแทรกมาพิจารณาร่วมกบักลุ่มอายุโคจะไดคุ้ณภาพซากเกรดต่างๆ 

(ภาพท่ี 2.6) แต่ทั้งน้ีซากนั้นจะตอ้งมีคุณสมบติัพื้นฐานดา้นความแน่นของเน้ือซ่ึงแตกต่างกบัความมี

อายมุากหรือนอ้ย และจะตอ้งไม่มีสีคลา้ซ่ึงเกิดจากความเครียดของโคก่อนฆ่า 

 
ภาพที่ 2.6 แสดงคุณภาพเกรดซากของ USDA กาํหนดตามระดบัไขมนัแทรกกลุ่มอายุ และเกรด

คุณภาพซาก  

ท่ีมา: Montana Beef Quality Assurance (1997)  

 

 การวดัระดบัไขมนัแทรกเป็นอีกวิธีในการประเมินคุณภาพเน้ือ โดยไขมนัแทรกจะมีส่วน

เก่ียวขอ้งกบัความแน่น สี และผิวสัมผสัของเน้ือ โดยกลา้มเน้ือสันนอกตอนกลางบริเวณซ่ีโครงซ่ีท่ี 

12 และ13 ท่ีดีจะมีปริมาณและการกระจายตวัของไขมนัแทรกท่ีสูง และละเอียด เน้ือท่ีมีความแน่น 

และเส้นใยกลา้มเน้ือท่ีมีความละเอียดสูงจะทาํให้การกระจายตวัของไขมนัแทรกมีความสมํ่าเสมอ 

นอกจากน้ีสีของกลา้มเน้ือสันนอกตอนกลางท่ีดีจะมีสีแดงคลา้ยผลเชอร์ร่ี และมีความสว่าง ซ่ึง

สามารถบ่งบอกไดว้า่เป็นสีของเน้ือขณะท่ีสัตวอ์ยูใ่นระดบัการพฒันาอยา่งเต็มวยั โดยลกัษณะของสี

เน้ือจะมีความเขม้ และผวิสัมผสัจะมีลกัษณะหยาบข้ึนเม่ืออายขุองโคสูงข้ึน  
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2.6.1.2  ระดับการพฒันาอย่างเต็มวยั (Degree of Maturity)  

การเกรดคุณภาพซากโดยการใชร้ะดบัการพฒันาอยา่งเต็มวยั หรืออายุทาง

สรีรวิทยา (Physiological Age) เป็นเกณฑ์ เน่ืองจากการท่ีไม่สามารถทราบอายุตามวนัจริง 

(Chronological Age) ของโคไดแ้น่นอน โดยใชด้ชันีช้ีวดัดงัน้ี 1) ลกัษณะของกระดูก 2) การมีอยู่

ของกระดูกอ่อน 3) สีและผวิสัมผสัของกลา้มเน้ือสันนอกตอนกลาง โดยมีขอ้มูลทางทฤษฎีท่ีใชร่้วม

พิจารณา คือ กระดูกอ่อนจะเจริญเปล่ียนแปลงเป็นกระดูกแข็ง สีของกลา้มเน้ือจะเขม้ และผิวสัมผสั

จะหยาบข้ึนเม่ือโคมีอายุมากข้ึน โดยให้ความสําคญักบักระดูกอ่อน และกระดูกแข็งมากกวา่สี และ

ผิวสัมผสัของเน้ือ เน่ืองจากสี และผิวสัมผสัของเน้ือท่ีปรากฏข้ึนอาจเป็นผลจากปัจจยัท่ีมีผลต่อ

คุณภาพเน้ือภายหลงัสัตวต์ายได ้ การเกรดคุณภาพซากโดยการใชอ้ายุเม่ือถึงระดบัการพฒันาอยา่ง

เต็มวยัเป็นเกณฑ์ สามารถจาํแนกอายุโคจากนอ้ยไปมาก ไดแ้ก่ A B C D และ E (ยอดชาย ทอง

ไชยนนัท ์และมณฑิชา พุทซาคา. 2545) การจาํแนกกลุ่มอายุโคจากซากพิจารณาจาก 1) กระดูกสัน

หลงักน้กบ (Sacral Vertebrae) ซ่ึงมี 5 ช้ิน 2) กระดูกส่วนหลงั ส่วนเอว (Lumbar Vertebrae) ซ่ึงมี 6 

ช้ิน 3) กระดูกสันหลงัส่วนอก (Thoracic Vertebrae) เป็นสันหลงัท่ีมีกระดูกซ่ีโครงเช่ือมอยูซ่ึ่งมี 13 

ช้ิน และ 4) กระดูกซ่ีโครง (Ribs) ตามลกัษณะปรากฏ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 

การสะสมของกระดูกอ่อนจะเร่ิมจากกระดูกกน้กบไปยงักระดูกเอว และอก

ตามลาํดบั  เม่ือโคมีอายุมากข้ึน กระดูกอ่อน (Cartilage) ท่ีหุ้มอยู่รอบขอ้กระดูกจะเร่ิมมีเลือดมา

สะสม และค่อยๆเปล่ียนเป็นกระดูกแข็ง แต่การเปล่ียนแปลงน้ีข้ึนอยูก่บัการให้อาหาร และการ

เติบโตของโค  
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ตารางที่ 2.1 จาํแนกระดบัการพฒันาอยา่งเต็มวยัตามลกัษณะกระดูกของกระทรวงเกษตรประเทศ  

สหรัฐอเมริกา (USDA) 

 
ท่ีมา : ดดัแปลงจาก ยอดชาย ทองไชยนนัท ์และมณฑิชา พุทซาคา (2545) และ Hale et al. (1998) 

 

เกรดซากสูงสุด 4 ลาํดบั มาจากโคกลุ่มอายุ A และ B เท่านั้น เกรดคอมเมอเชียลจะ

มาจากกลุ่ม C D และ E ส่วนเกรดอ่ืนท่ีเหลืออาจมาจากโคกลุ่มใดก็ได ้ (ยอดชาย ทองไชยนนัท ์

และมณฑิชา พุทซาคา. 2545.)  

ในส่วนของการประเมินอายุจริง การเจริญของกระดูกอ่อนเป็นกระดูกแข็งจะเร่ิม

ตั้งแต่โคมีอายุ 30 เดือน โดยประเมินอายุจริงจากกระดูกอกเม่ือเปอร์เซ็นต์ของกระดูกอ่อน

เปล่ียนเป็นกระดูกแขง็เพิ่มข้ึนจาก 10 35 70 และ 90 เปอร์เซ็นต ์โดยมีอายุซากเม่ือเต็มวยัเป็น B C D 

และ E ตามลาํดบั   
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การเกรดซากโคโดยการใช้ระดบัการพฒันาอย่างเต็มวยั เป็นเกณฑ์นอกจากการ

พิจารณาจากกระดูกจริง กระดูกอ่อน และกระดูกซ่ีโครงแลว้ จะตอ้งพิจารณาจากสีของเน้ือ และ

ความละเอียดของเส้นใยกลา้มเน้ือควบคู่กนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2  
 

ตารางที ่2.2 หลกัในการพิจรณาอายตุามระดบัการพฒันาอยา่งเตม็วยัของเน้ือแดง (Lean maturity) 

 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Hale et al. (1998)  
 

 2.6.2  เกรดผลผลติ (Yield Grade)  

เกรดผลผลิตประเมินจากปริมาณเน้ือ (Cutability) ถอดกระดูก (Boneless) และมีการ

ตดัแต่งนาํไขมนัมนัท่ีปกคลุมช้ินส่วนออก (Closely Trimmed) จากช้ินส่วนท่ีมีมูลค่าสูง ไดแ้ก่ 

Chuck Rib Loin Round เกรดผลผลิตถูกแบ่งออกเป็น 5 เกรด ตามเปอร์เซ็นของเน้ือแดงท่ีมีมูลค่าสูง

จากซากโค Yield Grade 1 - Yield Grade 5 (ตารางท่ี 2.3) 
 

ตารางที ่2.3 ระดบัเกรดผลผลิตซากตามเปอร์เซ็นตข์องช้ินส่วนเน้ือท่ีมีมูลค่าสูงจากซากโค 

 
ท่ีมา : ดดัแปลงจาก Hale et al. (1998)  

 

นอกจากนั้นแลว้การเกรดผลผลิตสามารถทาํการประเมินเบ้ืองตน้ก่อนการตดัแต่ง

ซากโคได ้โดยพิจารณาจาก (Hale et al. 1998)  

1) ปริมาณของ External Fat ของกลา้มเน้ือสันนอกตอนกลางบริเวณซ่ีโครงซ่ีท่ี 12 มี

หน่วยเป็นน้ิว  

2) นํ้าหนกัซากร้อน มีหน่วยเป็นปอนด ์ 
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3) ปริมาณของไขมนัหุ้มไต ไขมนัช่องทอ้ง และไขมนัหวัใจ (Kidney Pelvic Heart 

fat; KPH Fat) มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นตข์องนํ้าหนกัซาก ปกติแลว้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 2-4 เปอร์เซ็นต ์ของ

นํ้าหนกัซากร้อน  

4) พื้นท่ีหนา้ตดัของกลา้มเน้ือสันนอกตอนกลางมีหน่วยเป็นตารางน้ิว บริเวณซ่ีโครง

ซ่ีท่ี 12 (ซากเส้ียวหนา้)  

 

 2.6.3  เกรดซากของแม่โค  

เน่ืองจากขอ้กาํหนดดา้นอายตุามวนัจริง และระดบัการพฒันาอยา่งเต็มวยั (Degree of 

Maturity) เป็นปัจจยัหลกั ท่ีส่งผลทาํให้เกรดซากจากแม่โคคดัทิ้งขาดคุณสมบติัท่ีจะจดัอยูใ่นเกรด

ซาก 4 เกรดแรกตาม USDA Beef Quality Grade (มากกวา่ 85 เปอร์เซ็นต)์ เน่ืองจากแม่โคคดัทิ้ง

ส่วนใหญ่มีอายุมากกวา่ 42 เดือน จึงถูกจดัอยูใ่นเกรดซาก 4 เกรดทา้ย (Commercial Utility Cutter 

และCanner) (ภาพท่ี 2.7) โดยเกรดผลผลิตซาก องคป์ระกอบซาก ปริมาณผลผลิตเน้ือแดงไม่มีผลต่อ

ลกัษณะการจาํหน่ายของเน้ือแม่โค ดงันั้นการเกรดซากโคแบบ USDA จึงเพิ่มเกรดคุณภาพซาก

สาํหรับ แม่โคโดยเฉพาะ 

 
ภาพที่ 2.7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัไขมนัแทรก และอายุเม่ือสมบูรณ์วยัต่อ การแบ่งเกรดซาก

ตาม USDA ของแม่โค  

ท่ีมา: Harris et al. (2010)  
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การประเมินเกรดคุณภาพซากแม่โคเพื่อการตลาดข้ึนอยูก่บัคะแนนร่างกายของแม่โค 

(การประเมินระดบัการสะสมไขมนัของโคขณะมีชีวิต หรือ Body Condition Score; BCS) และ

วตัถุประสงคข์องผูซ้ื้อ โดยแบ่งออกเป็น 4 ระดบัดว้ยกนั คือ (Peel and Doye. 2008)  

1) Breakers (or Breaking Utility) เป็นแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกาย 7 หรือมากกวา่ เกรด

ผลผลิตซากอยูใ่นระดบั 2-4 ผลผลิตเน้ือแดงประมาณ 75-80 เปอร์เซ็นต ์ 

2) Boners (or Boning Utility) เป็นแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกาย 5-7 และมีผลผลิตเน้ือ

แดงประมาณ 80-85 เปอร์เซ็นต ์ 

3) Lean เป็นแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกาย 1-4 และมีผลผลิตเน้ือแดงประมาณ 85-90 

เปอร์เซ็นต ์ 

4) Light เป็นแม่โคท่ีมีผลผลิตเน้ือแดง 75-90 เปอร์เซ็นต ์ มีความแปรปรวนสูง

เน่ืองจากแม่โคมีขนาดมีและนํ้าหนกัตวัไม่มาก กลา้มเน้ือนอ้ย และ/หรือผอมมาก 

 

ตารางที่ 2.4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนร่างกาย เกรดคุณภาพ เปอร์เซ็นตซ์าก เปอร์เซ็นต ์

เน้ือแดง และระดบัตลาดของซากแม่โค 
 

 
ท่ีมา: Peel and Doye. 2008  

 



 26 

2.7 ปัจจัยทีม่ผีลต่อคุณภาพซาก  

 2.7.1  คะแนนร่างกาย  

เน่ืองจากมูลค่าของซากโคข้ึนอยูก่บั นํ้าหนกั และราคาต่อหน่วยกิโลกรัม และเกรด

คุณภาพซาก (Quality Grade) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนร่างกายของโค (BCS) โดยเฉพาะแม่โค 

(Seegers et al. 1998; Peel and Doye. 2008) ดงันั้นการประเมินมูลค่าของแม่โคคดัทิ้งในขณะมีชีวิต

โดยการวเิคราะห์จากระดบัการสะสมไขมนัภายนอก (External Fatness) ดว้ยคะแนนร่างกาย (BCS) 

นับว่าเป็นวิธีท่ีดีในการใช้เป็นแนวทางให้กับเกษตรกรเพื่อประเมินมูลค่าของแม่โคทั้งในด้าน

ปริมาณผลผลิต ผลพลอยได ้และเกรดซากทางการคา้ (US. Quality Grade) ของแม่โควา่เกษตรกร

ควรจะขายแม่โคในขณะท่ีมีคะแนนร่างกายเท่าไรเพื่อความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจสูงสุด โดยมีการ

จดัแบ่งระดบัคะแนนร่างกายของโคเน้ือออกเป็น 9 ระดบั (1= Extremely Thin; 3=Thin; 

5=Moderate; 7=Moderately Fat; 9=Extremely Fat) แสดงดงัในตารางท่ี 2.5 (Eversole et al. 2000) 
 

ตารางที่ 2.5 แสดงลกัษณะสังเกตในการใหค้ะแนนความสมบูรณ์ของร่างกายแม่โค 

 
ท่ีมา: Eversole et al. (2000) 

 

คะแนนร่างกายของแม่โคมีความสัมพนัธ์ในทางบวกเป็นเส้นตรงกบันํ้ าหนกัมีชีวิต 

หนกัซากร้อน เปอร์เซ็นตซ์าก ความหนาไขมนัสันหลงั พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันนอก เกรดผลผลิตซาก 

(p=0.0001) (Apple et al. 1999b) เปอร์เซ็นต์ไขมนัหุ้มไต ไขมนัช่องทอ้งและไขมนัหุ้มหวัใจ 

คะแนนไขมนัแทรก สัดส่วนเน้ือแดงต่อกระดูก (p=0.0001) โดยคะแนนร่างกายของแม่โคมีความ

ความสัมพนัธ์ในทางลบกบัสัดส่วนของปริมาณเน้ือแดงต่อปริมาณไขมนั (p=0.0001) (Apple et al. 
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1999a) ในขณะท่ีแม่โคทุกระดบัคะแนนร่างกายมีคะแนนของสีเน้ือ (Color Score) คะแนนผิวสัมผสั 

(Texture Score) และคะแนนความแน่นของเน้ือ (Firmness Score) ใกลเ้คียงกนั (p>0.05) โดย

คะแนนของสี และคะแนนความแน่นของเน้ือมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนเม่ือคะแนนร่างกายของแม่โค

เพิ่มข้ึน (p=0.0055 และ p=0.0139 ตามลาํดบั ) ดา้นเกรดคุณภาพซากพบว่ามีความสัมพนัธ์ใน

ทางบวกกบัคะแนนร่างกายท่ีเพิ่มข้ึน (p=0.0023) ดา้นเปอร์เซ็นต์ของซากแม่โคท่ีจดัอยู่ในเกรด

คุณภาพระดบั US. Utility หรือเหนือกวา่มีค่าเพิ่มข้ึนจาก 0 33.30 63.60 43.30 73.30 100.00 และ

100.00 เปอร์เซ็นต ์เม่ือแม่โคมีคะแนนร่างกาย 2 3 4 5 6 7 และ 8 ตามลาํดบั  (Apple et al. 1999a)  

จากรายงานการวิจยัพบว่าแม่โคท่ีมีระดบัการสะสมไขมนั หรือคะแนนร่างกายสูง 

(ระดบั 7 และ 8) มีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจสูงสุดในดา้นการจาํหน่ายแม่โคท่ีผา่นการขุน โดย 100 

เปอร์เซ็นต ์ เป็นเกรดซากทางการคา้ท่ีดี (Utility หรือเกรดท่ีเหนือกวา่) มีมูลค่ารวม (Gross Value) 

และ มูลค่าสุทธิ (Net Value) สูงท่ีสุด จากการจาํหน่ายซากและผลพลอยไดจ้ากกระบวนการฆ่า แต่

ซากจากแม่โคคะแนนร่างกายระดบั 7 และ8 มีผลผลิตเน้ือแดงตํ่าท่ีสุดในระดบัคะแนนร่างกายแม่โค

ทั้งหมด (p<0.05) โดยมีสัดส่วนของ Subprimal cut จากกลา้มเน้ือบริเวณไหล่ (Chuck) และสะโพก 

(Round) ตํ่ากวา่ช้ินส่วนบริเวณเดียวกนัในแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกายระดบัอ่ืน (p<0.05) (Apple et al. 

1999a) นอกจากน้ีแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกายระดบั 7 และ 8 มีความหนาไขมนัสันหลงัสูงท่ีสุด (14.80 

และ 27.30 มม.) โดยมีความหนาสูงกวา่ความตอ้งการตลาดซ่ึงตอ้งการความหนาไขมนัสันหลงัเพียง 

6.40 มม. ทาํให้ตอ้งตดัแต่งนาํไขมนัท่ีปกคลุมส่วน Subprimal ออกมากท่ีสุด (13.24 และ18.58 

เปอร์เซ็นต)์ และส้ินเปลืองตน้ทุนการผลิตดา้นแรงงานมากท่ีสุดดว้ยเช่นกนั ในขณะท่ีซากแม่โคจาก

คะแนนร่างกายตํ่า (ระดบั2 และ3) มีมูลค่าผลพลอยไดจ้ากกระบวนการฆ่าสูงท่ีสุด (p<0.05) แต่มี

มูลค่าสุทธิ และมูลค่าขณะมีชีวติตํ่าท่ีสุด ในระดบัคะแนนร่างกายแม่โคทั้งหมด (p<0.05)  

การจาํหน่ายแม่โคคดัทิ้งท่ีมีคะแนนร่างกายระดบั 6 ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจท่ี

คุม้ค่ากบัเกษตรกร เน่ืองจากแม่โคคะแนนร่างกายระดบั 6 มีเกรดซากอยูใ่นระดบั US. Utility 73.30 

เปอร์เซ็นต์ ส้ินเปลืองแรงงานในการตดัแต่งตํ่า เพราะมีสัดส่วนของไขมนัท่ีตอ้งตดัแต่งออกจาก 

Subprimal นอ้ยท่ีสุดเน่ืองจากมีความหนาไขมนัสันหลงัระดบั 8.40 มม. ใกลเ้คียงกบัความตอ้งการ

ของตลาด (6.40 มม.) ดา้นมูลค่าผลผลิตรวม (Gross Value) ในระดบั US. utility ของแม่โคท่ีมี

คะแนนร่างกายระดบั 6 มีมูลค่าไม่แตกต่างจากแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกายระดบั 7 (563.19 และ 

611.94 USD ตามลาํดบั ; p>0.05) และมีมูลค่าขณะมีชีวิตไม่แตกต่างจากแม่โคท่ีมีคะแนนร่างกาย

ระดบั 7 และ8 (91.51 90.84 และ89.58 USD/100 Kg; p>0.05) (Apple et al. 1999b) การขุนแม่โคคดั

ทิ้งทัว่ไปท่ีคะแนนร่างกายตํ่ากว่าระดบั 5 ให้มีคะแนนร่างกายระดบั 6 จึงให้ความคุม้ค่าทาง

เศรษฐกิจกบัเกษตรกรสูง โดยมีความเส่ียงกบัการลงทุนดา้นราคาวตัถุดิบอาหารสัตวต์ ํ่าเม่ือเทียบกบั

การขนุแม่โคคดัทิ้งใหมี้คะแนนร่างกายระดบั 7 และ 8 ท่ีตอ้งใชร้ะยะเวลาในการขุนนานกวา่ ขณะท่ี
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ราคาวตัถุดิบอาหารสัตวซ่ึ์งเป็นตน้ทุนการผลิต 60-70 เปอร์เซ็นต ์ มีการปรับตวัข้ึนลงตลอดเวลา 

(ดาํรง และคณะ. 2551)  

 2.7.2  พนัธุกรรม  

ผลจากอัตราการเติบโตท่ีแตกต่างกันอันเน่ืองมาจากอิทธิพลด้านพันธุกรรม

แสดงออกในดา้นองคป์ระกอบ และคุณภาพซาก ความสามารถในการเปล่ียนโภชนะจากอาหารไป

เป็นโปรตีนเพื่อการขยายขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือท่ีสูงกวา่ (p<0.05) (Bellman et al. 2004a) การมี

จาํนวนเส้นใยกลา้มเน้ือท่ีถูกกาํหนดตั้งแต่แรกเกิดสูงกวา่ (p<0.05) (Maltin et al. 2001) และการ

ไดรั้บการสนบัสนุนจากอิทธิพลของ Growth Hormone (Bellman et al. 2004a) ส่งผลให้โคเน้ือ

พนัธ์ุชาโรเลส์ (Accretion Type) มีนํ้ าหนกัซาก เปอร์เซ็นตซ์าก เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง เปอร์เซ็นต์

กลา้มเน้ือท่ีมีมูลค่าสูง และพื้นท่ีหนา้ตดัของกลา้มเน้ือสันนอกสูงกวา่โคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียน 

(Secretion Type) เม่ือโคทั้ง 2 กลุ่ม มีอายุ ระยะเวลาการขุน และการจดัการระหวา่งการทดลองไม่

แตกต่างกนั (Forrest. 1977; Keane. 1994; Bellman et al. 2004a,b; Pfuhl et al. 2007) โคนมพนัธ์ุ

โฮลสไตน์มีแนวโนม้การสะสมไขมนัร่างกาย และไขมนัในช่องทอ้ง (Internal Fat Depot) สูง ทาํให้

โคพนัธ์ุโฮลสไตน์ มีเปอร์เซ็นตซ์าก ปริมาณไขมนัรวมจากซาก ไขมนัใตผ้ิวหนงั ปริมาณไขมนั

แทรกในกลา้มเน้ือสันนอก และมีไขมนัจากอวยัวะภายในรวมในซากสูงกวา่โคพนัธ์ุชาโรเลส์ อยา่ง

มีนยัสําคญัทางสถิติ (Forrest. 1977; Dolezal et al. 1993; Bellman et al. 2004a,b; Jurie et al. 2007; 

Pfuhl et al. 2007) สอดคลอ้งกบั Sprinkle et al. (1998) ท่ีกล่าววา่ โคโฮลสไตน์มีความสามารถใน

การสังเคราะห์โภชนะจากอาหารเพื่อกกัเก็บไวรู้ปของไขมนั และใชเ้ป็นพลงังานทดแทนในระยะท่ี

ร่างกายมีอตัราการเผาผลาญพลงังานสูง เช่น ในระยะการใหน้มของแม่โค  

โดยทัว่ไปงานวิจยัเปรียบเทียบคุณภาพซากของโคนม และโคเน้ือจะไม่เปรียบเทียบ

ดา้นเกรดคุณภาพ และผลผลิตซาก เน่ืองจากแม่โคนมท่ีถูกคดัทิ้งส่วนใหญ่เป็นแม่โคท่ีมีอายุมาก 

เม่ือทาํการเกรดซากแม่โคนมจะถูกจดัอยูใ่นเกรดซาก 4 ลาํดบั ทา้ยของ USDA หรือเป็นเกรดซาก

ของแม่โคโดยเฉพาะเน่ืองจากมีขอ้จาํกดัดา้นอายุของแม่โค แต่ในการเปรียบเทียบคุณภาพซาก

ระหวา่งแม่โคเน้ือคดัทิ้งขุน และแม่โคนมคดัทิ้งขุน พบวา่แม่โคนมคดัทิ้งมีเกรดผลผลิตซาก และมี

ความสดใสของสีกลา้มเน้ือสันนอกตํ่ากวา่แม่โคเน้ืออยา่งมีนยัสําคญั (2.70 และ3.60; 3.80 และ 4.70 

ตามลาํดบั ; p<0.05) แต่แม่โคนมมีคะแนนการสะสมไขมนัแทรก (Moderate) สูงกว่าแม่โคเน้ือ 

(Modest) (608 และ509; p<0.05) และมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงจากซากสูงกวา่แม่โคเน้ือขุน (76.70 และ

71.40 เปอร์เซ็นต)์ อยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05) (Stelzleni et al. 2007)  

 2.7.3  ระยะเวลาในการขุน  

อิทธิพลดา้นระยะเวลาในการขุนไม่ไดเ้ป็นปัจจยัท่ีกาํหนดคุณภาพซากโดยตรง แต่

ยงัตอ้งพิจารณาร่วมกบั อายุ และนํ้ าหนกัเขา้ฆ่าของแม่โคท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาในการขุนเพิ่มข้ึน 

การเพิ่มระยะเวลาการขุนมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัอายุ และนํ้ าหนกัตวัของโคเม่ือเขา้ฆ่า โดยอาย ุ
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และนํ้ าหนกัตวัของโคท่ีสูงข้ึน ทาํให้อตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอ้าหารของโค

ลดตํ่าลง จากรายงานการวิจยัของ Kirkland et al. (2006) พบวา่เม่ือระยะเวลาในการขุน (0 42 62 

104 152 และ 189 วนั) และนํ้าหนกัตวัของโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียนเพิ่มมากข้ึน (300 350 400 

450 500 และ 550 กก.) ประสิทธิภาพการใช้อาหารของโคมีแนวโน้มลดตํ่าลงในลกัษณะเป็น

เส้นตรง ( 6.73 7.89 7.99 8.74 9.34 และ 9.74 กก.วตัถุแห้ง/ กก.นํ้าหนกัตวั ตามลาํดบั ; p<0.01 ) 

ในขณะท่ีอตัราการเพิ่มข้ึนของนํ้ าหนกัตวั และอตัราการเพิ่มข้ึนของนํ้ าหนกัซาก (กก./วนั) มีค่าเพิ่ม

สูงข้ึนจากวนัท่ี 42 กบัวนัท่ี 62 ของการขุน (1.27 กบั 1.39 และ 0.65 กบั 0.75 กก./วนั) และมี

แนวโนม้ลดลง (p>0.01) ในวนัท่ี 104 152 189 ของการขนุ (1.36 1.31 1.33 และ 0.73 0.71 0.72 กก./

วนั) เน่ืองจากแม่โคคดัทิ้งซ่ึงส่วนใหญ่เป็นแม่โคท่ีมีอายุมาก แม่โคอยูใ่นระยะโตเต็มวยัหรือพน้

ระยะโตเต็มวยั เป็นท่ียอมรับวา่ปกติกราฟเส้นการเจริญเติบโตเป็นลกัษณะของ Sigmoid Flexture 

กระทัง่สัตวถึ์งระยะโตเต็มวยัท่ีจะมีค่าสูงสุดและเป็นจุดเปล่ียนแปลงท่ีการเจริญเติบโตดา้นการเพิ่ม

จาํนวนและ/หรือการขยายขนาดของเส้นใยกล้ามเน้ือจะมีค่าคงท่ี เม่ือสัตวถึ์งวยัสมบูรณ์พนัธ์ุ 

(Puberty) (Kirkland et al. 2006) โดยมีสัดส่วนของกลา้มเน้ือ และกระดูกในองคป์ระกอบซากลดลง

เม่ือระยะเวลาในการขุนเพิ่มข้ึน จากการทดลองของ Vestergaard et al. (2007) พบวา่การขุนแม่โค

นมท่ีมีอายุมากกวา่ 2 ปี เป็นเวลา 0 63 และ 124 มีผลให้เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และเปอร์เซ็นตก์ระดูก

ของแม่โคลดลง (62.1 59.9 และ55.4 เปอร์เซ็นต)์ และ (25.8 22.0 และ18.9 เปอร์เซ็นต)์ อยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) ในขณะท่ีพื้นท่ีหนา้ตดัของกลา้มเน้ือสันนอกยงัคงเพิ่มข้ึน (49.5 55.0 

และ 61.2 ตร.ซม.) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) ดงันั้นนํ้ าหนกัตวัหรือนํ้ าหนกัซากท่ีเพิ่มข้ึน

ของแม่โคระหว่างการขุนส่วนใหญ่จึงเป็นการเพิ่มข้ึนของปริมาณไขมนัในองค์ประกอบซากโดย

เฉล่ีย 41-63 เปอร์เซ็นตข์องการเพิ่มนํ้ าหนกัตวั (Jesse et al. 1976; Swingle et al. 1979) ดงัแสดงได้

จากปริมาณไขมนัจากซากท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) ทั้งในดา้นคะแนนร่างกาย 

(2.7 3.6 และ4.2) ปริมาณไขมนัรวมจากไขมนัหุ้มไต หวัใจ และช่องทอ้ง (5.3 8.3 และ14.5 กก.) 

เปอร์เซ็นตไ์ขมนัท่ีตดัแต่งออกจากซาก (4.2 5.7 และ6.9 เปอร์เซ็นต)์ ความหนาไขมนัใตผ้ิวหนงั 

(3.7 5.3 และ9.8 มม.) เปอร์เซ็นตไ์ขมนัแทรก (2.6 3.7 และ5.5 เปอร์เซ็นต)์ และเปอร์เซ็นตไ์ขมนั

รวมจากซาก (12.1 18.1 และ 25.6 เปอร์เซ็นต)์  

จากวฒันธรรมการบริโภคเน้ือโคของคนอเมริกนัท่ีนิยมบริโภคเน้ือโคท่ีมีไขมนัสี

ขาวและหลีกเล่ียงการบริโภคไขมนัท่ีมีสีเหลือง ทาํให้การเกรดคุณภาพซากของ USDA ไดก้าํหนด

ลกัษณะสีของไขมนัในการตดัสินคุณภาพซาก (Dunne et al. 2004) การเพิ่มระยะเวลาในการขุนของ

แม่โคคดัทิ้งสามารถปรับปรุงสีของไขมนัในซากแม่โคนมให้มีสีขาวเพิ่มข้ึนได ้ (Schnell et al. 

1997) จากการทดลองของ Stelzleni et al. (2008) พบวา่การขุนแม่โคคดัทิ้งเป็นเวลา 0 42 และ 84 

วนั ทาํใหสี้เหลืองของไขมนัมีค่าลดลง (27.92 24.64 และ22.7 ตามลาํดบั ) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) นอกจากน้ีการขุนแม่โคคดัทิ้งเป็นระยะเวลา 84 วนั ส่งผลให้เน้ือโคมีความแน่นเพิ่มข้ึน 
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(2.4) สูงกวา่เน้ือจากแม่โคท่ีไม่ผา่นการขุน (3.8) (p<0.05) โดยระยะเวลาในการขุนแม่โคไม่มีผลต่อ

คะแนนผิวสัมผสัของเน้ือแม่โค (p>0.05) ดา้นค่าความสวา่ง (L*) ของกลา้มเน้ือสันนอกพบวา่เม่ือ

ขุนแม่โคเป็นระยะเวลา 60 วนั ทาํให้สีของเน้ือมีความสวา่งสูงกวา่เน้ือแม่โคนมท่ีไม่ผา่นการขุน 

(33.9 และ 32.6) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) (Vestergaard et al. 2007)  

เหตุผลในการคดัทิ้งแม่โคท่ีต่างกนัส่งผลใหอ้าย ุนํ้าหนกัตวั สมรรถภาพการผลิตและ

ลกัษณะซากของแม่โคคดัทิ้งมีความแปรปรวนสูง อยา่งไรก็ตามพบวา่แม่โคท่ีผา่นการขุนสามารถ

เพิ่มเกรดคุณภาพซากได ้ จากการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันนอก ปริมาณไขมนัแทรก สีขาว

ของเน้ือเยื่อไขมนั ความสวา่งของเน้ือแดงจากการเพิ่มระยะเวลาในการขุนแม่โคคดัทิ้งดว้ยอาหาร

ขน้ รายงานการวจิยัของ Pritchard and Burg (1993) พบวา่การขุนแม่โคคดัทิ้งเป็นระยะเวลา 60-100 

วนั ดว้ยอาหารขน้พลงังานสูงสามารถยกระดบัเกรดคุณภาพซากแม่โคคดัทิ้งได ้1-2 เกรด (Cutter to 

Utility or Commercial) ในขณะท่ีเกรดผลผลิตซาก (Yield Grade) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือระยะเวลาใน

การขุนนานข้ึน เน่ืองจากปริมาณไขมนัในองคป์ระกอบซากท่ีเพิ่มข้ึน (Matulis et al. 1987) ซ่ึงอาจ

ทาํให้แม่โคมีมูลค่าตํ่าลงได ้ ดงันั้นจึงควรขุนแม่โคดว้ยอาหารท่ีมีความหนาแน่นทางพลงังานสูง 

และควรเร่ิมขนุแม่โคเม่ือแม่โคมีคะแนนร่างกายระดบั 5 (Wright et al. 1995) โดยส้ินสุดการขุนเม่ือ

แม่โคมีคะแนนร่างกายระดบั 6 (Apple et al. 1999) ซ่ึงจะทาํให้ระยะเวลาในการขุนสั้นลง ส่งผลดี

ต่อสมรรถภาพการผลิตทั้งดา้นอตัราการเพิ่มนํ้ าหนกัตวั ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร ปริมาณ

ผลผลิต และคุณภาพซาก (Swingle et al. 1979) นอกจากนั้นแลว้ยงัเป็นการเพิ่มผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจใหแ้ก่เกษตรกรอีกดว้ย  

 2.7.4  อายุ  

ความแตกต่างดา้นอายุของแม่โคภายหลงัการคดัทิ้งดว้ยสาเหตุท่ีแตกต่างกนั ส่งผล

ต่อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพ และองคป์ระกอบของซากโดยรวม Sawyer et al. (2004) พบความ

แตกต่างดา้นสมรรถภาพการผลิตท่ีมีผลต่อคุณภาพซากแม่โคคดัทิ้ง จากการจาํแนกแม่โคคดัทิ้ง

ออกเป็นกลุ่มตามอายุของแม่โค Young (อายุ 3-4 ปี) LowMid (5-6 ปี) HighMid (7-8 ปี) และAged 

(อายุ 9 ปีหรือมากกวา่) โดยทาํการขุนแม่โคดว้ยอาหารขน้เป็นระยะเวลา 56 วนัเท่ากนัพบวา่ แม่โค

มีปริมาณการกินได ้และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารลดลงเป็นเส้นตรงเม่ืออายุของแม่โคเพิ่มข้ึน 

(12.08 11.84 10.74 10.07 กก./วนั และ 0.162 0.144 0.123 0.099 ตามลาํดบั ) อยา่มีนยัสําคญั

(p<0.01) ส่งผลให้แม่โคมีอตัราการเจริญเติบโตลดตํ่าลงเม่ืออายุของแม่โคเพิ่มข้ึน (1.95 1.69 1.32 

และ 0.99 กก./วนั ตามลาํดบั ; p<0.01) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแม่โคนมคดัทิ้งพนัธ์ุโฮลสไตน์ 

(Pritchard and Burg. 1993)  

อายุท่ีมากข้ึนของแม่โคทาํให้นํ้ าหนักซากร้อนของแม่โคลดตํ่าลง (329.8 328.4 

311.7 และ287.9) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.01) เช่นเดียวกบัความหนาไขมนัสันหลงั (1.25 

1.00 0.78 และ0.69; p<0.01) และมีแนวโนม้ของเปอร์เซ็นตซ์ากท่ีลดลงเม่ืออายุของแม่โคเพิ่มข้ึน 



 31 

(p>0.03) ในขณะท่ีอายุเม่ือเร่ิมเขา้ขุนไม่มีอิทธิพลต่อพื้นท่ีหนา้ตดักลา้มเน้ือสันนอก (p=0.62) และ

เปอร์เซ็นตไ์ขมนัหุม้ไต ไขมนัช่องทอ้ง และไขมนัหวัใจในซาก (p=0.41)  

จากปัจจยัดงักล่าวส่งผลให้การประเมินเกรดผลผลิตซาก (Yield Grade) มีค่าลดลงเม่ืออายุแม่โคท่ี

เขา้ขุนเพิ่มข้ึน (3.23 2.68 2.52 และ 2.37; p=0.02) คะแนนระดบัไขมนัแทรกมีค่าสูงสุดในแม่โคคดั

ทิ้งกลุ่มอายุ HighMid (3.65) ซ่ึงมีค่าสูงกวา่โคในกลุ่ม Young (3.18) LowMid (3.47) และ Aged 

(3.04) อยา่งไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ (p=0.13) ดา้นการประเมินระดบัการพฒันาอยา่งเต็มวยัของเน้ือ

แดงพบว่า ระดบัการพฒันาอย่างเต็มวยัของเน้ือแดงมีค่าสูงข้ึนเม่ืออายุของแม่โคท่ีเขา้ขุนสูงข้ึน 

(2.17 2.20 2.36 และ2.57; p=0.06) ดา้นคะแนนสีของเน้ือพบวา่สีเน้ือของแม่โคคลา้ข้ึนเม่ือายุของแม่

โคเพิ่มข้ึน (4.72 4.61 4.89 และ5.44; p = 0.11) โดยแม่โคกลุ่มอายุ Aged มีค่าสีเหลืองของเน้ือเยื่อ

ไขมนัสูงท่ีสุด (5.33) (p=0.02) ในขณะท่ีรายงานการวจิยัของ Jones (1983) พบวา่แม่โคอายุนอ้ย (ตํ่า

กวา่หรือเท่ากบั 5 ปี) และแม่โคอายุมาก (อายุมากกวา่ 5 ปี) ท่ีผา่นการขุนเป็นระยะเวลา 68 วนั

เท่ากนัพบวา่ แม่โคทั้ง 2 กลุ่มมีนํ้ าหนกัซาก ความหนาไขมนัสันหลงั คะแนนไขมนัแทรก ปริมาณ

กระดูก กลา้มเน้ือ ไขมนั รวมถึงปริมาณไขมนัใตผ้ิวหนงั ไขมนัระหวา่งกลา้มเน้ือ และไขมนัช่อง

ทอ้งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ(p>0.05) อาจสรุปเพื่อเป็นแนวทางไดว้่า การขุนแม่โคคดัทิ้งอายุนอ้ย 

(ตํ่ากวา่ 5 ปี) จะมีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจมากกวา่ เน่ืองจากแม่โคอายุมากมีตน้ทุนเม่ือเร่ิมตน้ขุน 

(มูลค่าขณะมีชีวิต) สูงกว่าแม่โคอายุน้อย จากนํ้ าหนกัตวัท่ีตํ่ากว่าในช่วงเร่ิมขุน อีกทั้งมีการ

ตอบสนองต่ออาหารดา้นประสิทธิภาพการเจริญเติบโต การเปล่ียนอาหารท่ีสูงกวา่ (Sawyer et al. 

2004; Vestergaard et al. 2007; Minchin et al. 2009) ในขณะท่ีการขยายขนาดของเน้ือเยื่อกลา้มเน้ือ 

และไขมนั รวมถึงองค์ประกอบซาก ปริมาณเน้ือแดงรวม นํ้ าหนกัเน้ือแดงท่ีไดจ้ากการตดัแต่ง 

ไขมนั และกระดูกจากซากแม่โคทั้ง 2 กลุ่มมีค่าใกลเ้คียงกนั เม่ือใชร้ะยะเวลาในการขุน 68 วนั

เท่ากนั (Jones. 1983) แมว้า่แม่โคอายุมากจะมีตน้ทุนการผลิตดา้นอาหารตํ่ากวา่เน่ืองจากมีปริมาณ

การกินไดน้อ้ยกวา่ก็ตาม ซ่ึงตน้ทุนดา้นอาหารในการขุนโคนมคดัทิ้งมีสัดส่วนเพียง 25 เปอร์เซ็นต ์

ในขณะท่ีตน้ทุนหลกัคือ มูลค่าการมีชีวิตของแม่โคเม่ือเร่ิมขุน (Sawyer et al. 2004) นอกจากนั้น

แลว้แม่โคนมท่ีอายุมากจะถูกตดัคะแนนเม่ือเกรดคุณภาพซากอนัเน่ืองมาจากความสมบูรณ์วยัดา้น

ความสมบูรณ์ของกระดูก สีของเน้ือแดง และสีของไขมนัส่งผลให้แม่โคกลุ่มดงักล่าวมีระดบัเกรด

คุณภาพซากอยูใ่นเกณฑ์ตํ่า (Commercial Utility Canner และ Cutter) (Wright et al. 1995) ถึงแมแ้ม่

โคจะมีคะแนนไขมนัแทรกอยูใ่นระดบัสูงก็ตาม  

 2.7.5  อาหาร  

รายงานการวิจยัส่วนใหญ่พบว่าอิทธิพลของระดบัการเสริมอาหารขน้หรือการเพิ่ม

พลงังานในสูตรอาหารมีผลต่อความแตกต่างดา้นองคป์ระกอบซากของแม่โคนมคดัทิ้ง จากรายงาน

การวจิยัของ Keane and Drennan. (2009) ท่ีศึกษาลกัษณะซากของโคพนัธ์ุโฮสไตน์ฟรีเช่ียน ท่ีไดรั้บ

อิทธิพลจากการเสริมอาหารขน้ท่ีต่างกนั 2 ระดบั คือ 1.25 กก. (L) และ 5.0 กก./วนั (H) เป็น



 32 

ระยะเวลา 113 วนั เท่ากนั พบวา่โคกลุ่ม L มีนํ้ าหนกัซาก (319 กก) ตํ่ากวา่โคกลุ่ม H (334 กก.) 

(p<0.01) และมีสัดส่วนไขมนัช่องทอ้งจากซาก (26.3 กรัม/ กก.นํ้าหนกัซาก) ตํ่ากวา่กลุ่ม H (29.3 

กรัม/ กก.นํ้าหนกัซาก) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกบัการทดลอง

ของ Stelzleni et al. (2007) การเสริมอาหารในระดบัพลงังานท่ีสูงกวา่ระดบัพลงังานท่ีเพียงพอต่อ

การดํารงชีพของแม่โคนมคัดทิ้ง ส่งผลให้แม่โคท่ีได้รับระดับพลังงานสูงมีนํ้ าหนักซาก 

พื้นท่ีหนา้ตดักลา้มเน้ือสันนอก คะแนนไขมนัแทรก ปริมาณไขมนัรวมจากซากสูงกวา่แม่โคนมท่ี

ไดรั้บระดบัพลงังานเพียงเพื่อการดาํรงชีพอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) และไดสี้ของไขมนัใน

ซากท่ีมีความขาวมากกวา่ (p<0.05) ตรงขา้มกบัปริมาณเน้ือแดงจากซากท่ีพบว่าแม่โคท่ีไดรั้บการ

เสริมระดบัพลงังานท่ีสูงกวา่ระดบัพลงังานท่ีเพียงพอต่อการดาํรงชีพมีค่าตํ่ากวา่แม่โคท่ีไดรั้บระดบั

พลงังานเพียงเพื่อการดาํรงชีพ (76.7 และ 80.4 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ; p<0.05) ในขณะท่ีแม่โคนม

ทั้ง 2 กลุ่ม มี เกรดผลผลิตซาก ระดบัการพฒันาอยา่งเตม็วยั ของกระดูก ระดบัการพฒันาอยา่งเต็มวยั

ของเน้ือแดง สีของเน้ือแดง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) 


