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บทคัดย่อ 
 

คีมจับเชิงแสงเป็นอุปกรณ์ที่ใช้หลักการของแรงเนื่องจากแสงเพ่ือใช้ในการดักจับอนุภาคขนาดเล็กซึ่ง
อยู่ในระดับไมโครเมตรจนถึงอนุภาคในระดับนาโนเมตรซึ่งในงานวิจัยนี้จะท าการศึกษาหลักการพ้ืนฐานทฤษฎี
ที่เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปใช้ในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์คีมจับเชิงแสงอย่างง่ ายจากอุปกรณ์พ้ืนฐานทางแสง
ต่างๆที่มีอยู่เพ่ือเป็นการทดสอบทฤษฎีและหลักการของคีมจับเชิงแสงโดยการน าอุปกรณ์ที่สร้างขึ้นไปจับ
อนุภาคของเม็ดบีดโพลิสไตรีนขนาด 2 ไมโครเมตรที่ก าลังเคลื่อนที่อยู่ในของเหลวที่อนุภาคบรรจุอยู่และท าการ
เฝ้าดูปฏิกิริยาและประสิทธิภาพในการจับอนุภาคของอุปกรณ์คีมจับเชิงแสงที่สร้างขึ้นซึ่งจากผลการทดลอง
พบว่าจากอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนรวมถึงวิธีการออกแบบและการทดลองท าให้อุปกรณ์สามารถจับอนุภาคที่เคลื่อนที่
ให้หยุดอยู่นิ่งกับท่ีภายในล าแสงโฟกัสที่สร้างขึ้นจากอุปกรณ์ได้โดยมีลักษณะที่ถูกดึงดูดเข้าไปในล าแสงและสั่น
อยู่ภายในล าแสงซึ่งจุดโฟกัสที่สร้างได้สามารถดึงดูดอนุภาคที่ใกล้เคียงที่สุดได้2-3อนุภาคและจะสามารถจับให้
อยู่นิ่งได้ในล าแสงเพียงอนุภาคเดียวทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับความเร็วในการเคลื่อนที่ในของเหลวของอนุภาคที่จะจับ
ด้วย 

เมื่ออนุภาคถูกจับได้แล้วนั้นการทดลองขั้นต่อไปจะท าโดยการเพ่ิมระบบต่างๆที่ช่วยให้อุปกรณ์มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นอาทิ เช่นระบบที่ตรวจจับต าแหน่งของเลเซอร์อุปกรณ์ควบคุม stage และโปรแกรมที่
เขียนขึ้นเพ่ิมการค านวณหรือการควบคุมต่างๆซึ่งจากระบบที่กล่าวไปนี้จะสามารถท าให้อุปกรณ์คีมจับเชิงแสง
มีประสิทธิภาพที่จะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในงานด้านชีววิทยาขนาดเล็กหรืองานอ่ืนๆที่เก่ียวข้องได้จริง 

            

 
ค าส าคัญ :  คีมจับเชิงแสง,การควบคุมระดับจุลภาค,เม็ดบีดโพลิสไตล์ลีน,การดักจับอนุภาคขนาดเล็ก 
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ABSTRACT 

 

The optical tweezers system is the powerful tool to trap the particle without 
touching. In this undergraduate thesis we begin to describe the basic principle theory and 
the application of the optical tweezers system. The optical tweezers can be applied as a 
tool to study the mechanical of biological system. In this project, the optical tweezers 
system had been designed and built by using some basic optical parts and instruments in 
our laboratory and undergraduate biology laboratory. Then , we showed that our system 
could be successful for trapping some micro-polystyrene beads. In our experiment we 
observed that some micro-polystyrene beads were moving toward the focused laser spot , 
when the beads were moving closed to the spot.  

In the future the new advance system may be improved from this system by adding 
some optical instruments such as a position detector , micro-stage controlled by computer 
program. This new system can be use to study the mechanics of the biological system with 
higher efficiency than that of original one. 

 

Keyword: optical tweezers, polystyrene beads ,Optical Trapping 

 

 

 

 

 

 

 



III 
 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 

การจัดท าโครงงานพิเศษนี้จะไม่สามารถส าเร็จลุล่วงได้หากไม่ได้รับความร่วมมือค าปรึกษาและความ
อนุเคราะห์จากอาจารย์ดังนี้ดร.ประธาน บุรณศิริอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมในการท าโครงงานพิเศษรวมไปถึง
งานวิจัยและข้อมูลของผู้ที่เคยได้ท าการศึกษาค้นคว้ามาแล้วอาทิ เช่นบทความวิจัยของดร. ศรัณย์ สัมฤทธิ์เดช
ขจรและ พ.ต.สุวัฒน์  วงศ์จันทร์ฉายแสง  ซึ่งเป็นประโยชน์ในการค้นคว้าข้อมูลต่อผู้ท าการทดลองเป็นอย่างสูง
รวมไปถึงสาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์และอาจารย์ท่านอ่ืนที่ไม่ได้กล่าวนามทุกท่านที่ได้ให้ความร่วมมือความ
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ขอขอบพระคุณผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ช่วยเหลือให้ค าแนะน าและติดตามดูแลการท าโครงงาน
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