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การศึกษาในครั_ งนี_ มีวตัถุประสงค์เพื�อศึกษาการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ
วิเคราะห์ปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกิดคดีป่าไม ้กาํหนดพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้และ
เป็นแนวทางในการวางแผนป้องกนัและปราบปรามการกระทาํผดิกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไมใ้นเขต
ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยนาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาทาํการวิเคราะห์ร่วมกบัการ
วเิคราะห์ความถดถอยโลจิสติกและการวเิคราะห์แบบจาํลองดว้ยวธีิ maximum entropy แลว้ทาํการ
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การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้และนาํมาใชเ้ป็นแนวทางในการบริหารจดัการทรัพยากร
ป่าไมไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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เส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากหน่วยป้องกันรักษาป่า และระยะห่างจากแหล่งชุมชน ทั_งนี_
แบบจาํลองที�สร้างจากวิธี maximum entropy มีค่า AUC เท่ากบั 0.861 ส่วนแบบจาํลองที�สร้างจาก
วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยโลจิสติก มีค่า AUC เท่ากบั 0.848 โดยแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดี
ป่าไมที้�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีวิเคราะห์ความถดถอยโลจิสติก มีค่าความถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 
72.78 ส่วนแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมที้�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy มีค่า
ความถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 71.11 ดังนั_ นแบบจาํลองที�สร้างจากทั_ งสองวิธีจึงมีประสิทธิภาพ
ใกลเ้คียงกนั ซึ� งพื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมสู้งมาก พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ละเมา 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวนแห่งชาติป่า
แม่สอด ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและป่าแม่โกนเกน ซึ� งเป็นพื_นที�เป็นชายแดนที�มีอาณาเขต
ติดต่อกบัสหภาพพมา่ ผลของการศึกษาสามารถนาํไปประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการจดัการพื_นที�
เพื�อเป้าหมายในการป้องกนัรักษาป่า 
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Objectives of the study were to apply of Geographic Information System for analyzing 
factors which relevant to forestry cases given the risky forest areas with high probable occurrence for 
forestry case, and to be used as a guideline for formulating the protective plan, and combat forest law 
guilt which occurred in the national forest reserved, Tak Province. Thus, GIS coupled with Logistic 
Regression Analysis and model analysis by Maximum Entropy were employed for the data analysis. 
Hence, the efficiency of such 2 methods will be compared to each other in order to find the suitable 
method which will be employed for analyzing the risk occurrence for forestry case, and then it will be 
used as the guideline for forest resource management and administration with the high efficiency. 

 
According to the result, it was found that there were 5 factors having relationship with the 

occurrence of forestry case by the 2 mentioned methods. They were forest area of  Tak Province, 
average income in Tambon, distance away from road, distance away from ranger station and distance 
away from village. The model formulated by Maximum Entropy method presented the AUC value of 
0.861 while the model formulated by Logistic Regression Analysis represented AUC value of 0.848. 
In addition, the map of occurrence for forestry case being made by logistic regression analysis has the 
accuracy level of 72.78 percent, while the map is being made by Maximum Entropy, has the accuracy 
level of 71.11 percent. Hence, the models derived from both methods have similar efficiency. This will 
has the risk occurrence for forest case at a very high level this represented in Mae La Mao, Mae Ra 
Mad, Mae Klong and Um Phang National Forest Reserved. Mae Sod, Chong Cab and Mae Kon Ken 
National Forest Reserved. These forest area are along the boundary connecting to Myanmar. Result of 
this study could be applied as a guideline for managing the targeted area in order to protect forest area 
especially in the areas with high risk probable occurrence for forestry case. 
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การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกดิคดีป่าไม้  

โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัตาก 
 

Analysis of Risk Occurrence for Forestry Case Using  

Geographic Information System in National Forest Reserved, Tak Province  
 

คาํนํา 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศที�มีทรัพยากรธรรมชาติอยูอ่ยา่งสมบูรณ์ ทั_งประเภทที�ใชแ้ลว้หมดไป 
(non-renewable) และประเภทที�ใช้แล้วสามารถสร้างทดแทนขึ_ นมาใหม่ได้ (renewable) ซึ� ง
ทรัพยากรป่าไมจ้ดัเป็นทรัพยากรประเภทที�ใช้แล้วสามารถสร้างทดแทนขึ_นมาใหม่ได้ และเป็น
ทรัพยากรที�มีคุณค่าอยา่งยิ�งต่อการดาํรงชีวิตของมนุษย ์ที�ให้ประโยชน์ทั_งทางตรงและทางออ้ม 
ในดา้นเศรษฐกิจ สังคมและสิ�งแวดลอ้มซึ� งถือไดว้า่เป็นปัจจยัพื_นฐานที�สําคญัในการพฒันาประเทศ 
โดยมีการนําเอาทรัพยากรป่าไม้ที�มีอยู่มาใช้ในการพฒันาทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ทาํให้
ทรัพยากรป่าไมที้�มีอยูอ่ยา่งจาํกดันั_นเกิดความเสื�อมโทรม ขาดแคลน และสูญเสียความสมดุลทาง
ระบบนิเวศไป ส่งผลให้เกิดการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนั ดงันั_นการป้องกนัรักษา
ทรัพยากรป่าไม ้จึงเป็นเรื�องสาํคญัที�จาํเป็นตอ้งมีการดาํเนินการอยา่งเร่งด่วน ซึ� งรัฐบาลก็ไดเ้ล็งเห็น
ความสําคญัของเรื� องนี_ เป็นอย่างมาก จึงได้มีการกาํหนดเป็นนโยบายระดับชาติ ในแผนพฒันา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติในทุกยคุทุกสมยั 

 
การเพิ�มขึ_นของประชากรและการพฒันาทางด้านเทคโนโลยีต่างๆ จึงส่งผลให้ราษฎรมี

ความตอ้งการพื_นที�ทาํกินเพิ�มขึ_น  เพื�อเพิ�มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจให้เพียงพอต่อการ
อยู่รอดและการขยายฐานะทางเศรษฐกิจของครอบครัว ประกอบกับปัญหาราคาผลผลิตทาง
การเกษตรที�ตกตํ�า ทาํให้ราษฎรต้องการหารายได้เพิ�ม ราษฎรที�อาศัยใกล้เขตป่าจึงมักเข้าใช้
ประโยชน์จากป่าอยา่งไม่ถูกตอ้งตามกฎหมาย เช่น การลดัลอบตดัไมอ้อกมาขาย บุกรุกแผว้ถางป่า
เพื�อนาํที�ดินมาทาํการเกษตร เป็นตน้ 
 

จงัหวดัตากตั_งอยูท่างภาคเหนือค่อนไปทางตะวนัตกของประเทศไทย มีอาณาเขตทางดา้น
ทิศตะวนัตกติดต่อกบัรัฐกะเหรี�ยง สหภาพพม่า มีด่านชายแดนที�อาํเภอแม่สอดเชื�อมต่อกบัเมืองเมียวดี
จึงเป็นจงัหวดัชายแดนที�สาํคญัจงัหวดัหนึ�งของประเทศ สภาพพื_นที�ประกอบดว้ยป่าไมแ้ละเทือกเขา



 

 

2

สูงสลบัซอ้น ในปี 2543 จงัหวดัตากมีพื_นที�ป่าไม ้7,760,325 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 76.68 ของเนื_อที�จงัหวดั 
ต่อมาในปี 2553 พื_นที�ป่าไมเ้หลือเพียง 7,567,768 ไร่ ในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติทั_งหมด 15 ป่า (ตาม
ประกาศกฎกระทรวง) (กรมป่าไม,้ 2553) เนื�องจากมีการขยายพื_นที�ทาํกินของราษฎร ส่งผลให้เกิด
การลกัลอบตดัไมท้าํลายป่าและการบุกรุกเขา้ครอบครองพื_นที�ในเขตพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ รวมไป
ถึงการซื_อขายที�ดินของชาวบ้านกบันายทุน ทาํให้เกิดการจบัจองพื_นที�ใหม่โดยไม่ถูกต้องตาม
กฎหมาย จึงจาํเป็นตอ้งมีการวางแผนจดัการเพื�อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

 
ปัจจุบนัไดมี้การนาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) มา

ใชเ้ป็นเครื�องมือช่วยในการวางแผนและกาํหนดแนวทางเพื�อแกไ้ขปัญหาทางดา้นการบริหารจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติ เนื�องจากเป็นเครื�องมือที�มีความเหมาะสมสําหรับการจดัการเกี�ยวกบัขอ้มูลเชิง
พื_นที�  จึงช่วยให้การปฏิบัติงานทันต่อสถานการณ์การเปลี�ยนแปลงต่างๆที�อาจเกิดขึ_ นกับ
ทรัพยากรธรรมชาติ โดยการรวบรวมขอ้มูลพื_นฐานที�จาํเป็นต่อการวางแผนในการจดัการพื_นที�เขา้สู่
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ให้เป็นระเบียบ ง่ายต่อการสืบคน้ แกไ้ข และปรับปรุง เพื�อใช้ในการ
ดาํเนินการบริหารจัดการทรัพยากรป่าไม้และลดปัญหาต่างๆที�เป็นสาเหตุของการกระทาํผิด
กฎหมายวา่ดว้ยการป่าไมใ้นพื_นที�เป้าหมาย 

 
การศึกษาในครั_ งนี_  ทาํการวิเคราะห์เชิงพื_นที�โดยวิธีการทางสถิติ เพื�อวิเคราะห์ความเสี�ยงที�

จะเกิดคดีป่าไม ้ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยวิเคราะห์ปัจจยัต่างๆ ทั_งด้านกายภาพ 
เศรษฐกิจสังคม ที�มีผลต่อการเกิดคดีป่าไม ้ทั_งที�เป็นการลกัลอบตดัไมแ้ละการบุกรุกแผว้ถางเพื�อ
ครอบครองพื_นที�  ซึ� งวิธีการทางสถิติที�นํามาใช้ในการวิเคราะห์ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้
ประกอบดว้ย การวิเคราะห์ความถดถอยโลจิสติกและประยุกต์ใชก้ารวิเคราะห์แบบจาํลองดว้ยวิธี 
maximum entropy ในการวิเคราะห์พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมเ้ป็นครั_ งแรก ซึ� งวิธีการ  maximum 
entropy ส่วนใหญ่จะถูกนาํมาใช้ในงานวิจยัทางดา้นสัตวป่์า โดยทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของแบบจาํลองจากทั_งสองวิธี เพื�อหาวิธีการที�มีความเหมาะสมที�สุดที�จะนาํมาใช้ในการวิเคราะห์
ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้และนาํมาใชเ้ป็นแนวทางในการบริหารจดัการและแกไ้ขปัญหาต่างๆ ที�
อาจเกิดขึ_นกบัทรัพยากรป่าไมใ้นพื_นที�ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

 
1. เพื�อใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกิดคดีป่าไม้

ในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
 
2. เพื�อกาํหนดพื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ เพื�อใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนป้องกนัและ

ปราบปรามการกระทาํผดิกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไมใ้นพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
 

3. เพื�อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้ ที�สร้างจาก
วธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และวธีิ maximum entropy 
 

ขอบเขตการศึกษาวจัิย 

 
 การวิจยัในครั_ งนี_ เป็นการวิเคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้โดยใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ในเขตป่าสงวนแห่งชาติทั_งหมดของจงัหวดัตาก โดยเนน้ที�คดีที�เป็นการกระทาํความผิด
ต่อพระราชบญัญติัป่าไม ้พุทธศกัราช 2484 และพระราชบญัญติัป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 และ
ทาํการศึกษาปัจจยัที�มีผลต่อการเกิดคดีป่าไม ้ระหวา่งปี พ.ศ. 2551-2552 ดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ปัจจยัต่างๆที�เกี�ยวขอ้งมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ดว้ยหลกัการทางสถิติ แลว้นาํมาวิเคราะห์ความ
เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมด้ว้ยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และเสนอแนะแนวทางในการ
วางแผนป้องกนัและปราบปรามกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไมใ้นพื_นที�เพื�อลดความเสี�ยงต่อ
การเกิดคดีป่าไม ้
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 นิยามศัพท์ 

 
 ป่าสงวนแห่งชาติ หมายถึง ป่าที�ไดก้าํหนดให้เป็นป่าสงวนแห่งชาติตามพระราชบญัญติั
ป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ.2507 โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อสงวนและรักษาไวซึ้� งทรัพยากรป่าไม ้ เพื�อ
ประโยชน์ในดา้นการพฒันาเศรษฐกิจอยา่งย ั�งยืน หรือเพื�อใชป้ระโยชน์จากป่าในเชิงเศรษฐกิจและ
นาํผลประโยชน์จากป่าไมม้าเพื�อการพฒันาอยา่งมีประสิทธิภาพ และให้มีการใช้ประโยชน์นาน
ที�สุด ดงันั_น กฎหมายจึงมีทั_งการห้ามมิให้บุกรุก หรือหาของป่า หรือเขา้ไปก่อสร้างในเขตป่าสงวน
แห่งชาติ แต่ถา้เป็นพื_นที�ป่าดงักล่าวในเขตที�เรียกวา่ ป่าเสื�อมโทรม ทางกรมป่าไมก้็อาจอนุญาตให้
ราษฎรที�ไมมี่ที�ดินทาํกินเขา้ทาํกินไดโ้ดยไม่สามารถถือเอากรรมสิทธิz หรือสิทธิครอบครองได ้หรือ
อาจจะใหเ้อกชน เขา้มาปลูกป่าทดแทนไดเ้พื�อพฒันา ฟื_ นฟูสภาพป่าไมใ้หดี้ขึ_น  
 
 คดีป่าไม  ้หมายถึง คดีการลกัลอบตดัไม ้และคดีการบุกรุกแผว้ถางครอบครองพื_นที�ป่า
ในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
 

 ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ หมายถึง โอกาสจะเกิดการลกัลอบตดัไม ้หรือลกัลอบบุกรุก
แผว้ถาง หรือครอบครองอยา่งไมถู่กตอ้งตามกฎหมายในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
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 การตรวจเอกสาร 
  

ในการศึกษาเรื� องการวิเคราะห์ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก เป็นงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการนาํเทคโนโลยีการ
จดัการขอ้มูลเชิงพื_นที� ซึ� งเป็นส่วนหนึ�งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  โดยนาํมาใช ้ในการศึกษา
พื_นที�ที�มีโอกาสที�จะเกิดคดีป่าไมเ้นื�องจากปัจจยัต่างๆทางด้านกายภาพ และปัจจยัด้านเศรษฐกิจ
สังคม เป็นปัจจยัที�ส่งผลให้เกิดคดีป่าไมข้องประชาชนที�อาศยัอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียง โดยในส่วน
ของการตรวจเอกสารไดแ้บ่งหัวขอ้หลกัของการตรวจเอกสารทั_งในส่วนของแนวคิดทฤษฎี และ
ผลงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อมาเป็นแนวทางในการศึกษา ดงันี_ คือ  

 
1. การเกิดคดีป่าไม ้
2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์   
3. การวเิคราะห์ความถดถอยโลจิสติค  
4. การวเิคราะห์แบบจาํลองดว้ยวธีิ Maximum Entropy 
5. งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 

 
การเกดิคดีป่าไม้ 

 

จากการศึกษาสภาพปัญหาป่าไมข้องประเทศไทยทั_งในอดีตและปัจจุบนั พบวา่ปัญหา
การบุกรุกทาํลายป่า การล่าสัตว ์การตดัไม ้การเก็บหาของป่า รวมทั_งปัญหาจากไฟป่า การรักษาป่า
ให้คงอยูจึ่งมีความจาํเป็นอยา่งมากต่อสภาพแวดลอ้มของทอ้งถิ�น และต่อความเป็นอยูข่องชุมชน 
ซึ� งตอ้งพึ�งพิง และอาศยัป่าเพื�อเป็นปัจจยัพื_นฐานในการประกอบกิจกรรมต่าง ๆ การศึกษาขอ้มูล
และการจดัการชุมชนไดอ้ย่างถูกวิธีย่อมเป็นการบรรเทาปัญหาป่าไม ้ รวมทั_งสามารถปรับปรุง
คุณภาพชีวิตของประชาชนในชุมชนส่งผลให้สามารถลดกิจกรรมการบุกรุกทาํลายพื_นที�ป่าลงไปดว้ย 
โดยที�พฤติกรรมและความเป็นอยู ่ของมนุษยมี์ความสัมพนัธ์กบัสิ�งแวดลอ้มขา้งเคียง จากการศึกษา
เพื�อหาความสัมพนัธ์ รวมทั_ง การหาแนวทางเพื�อแกไ้ขพฤติกรรมของมนุษยเ์พื�อไม่ให้เกิดผลร้าย
ต่อสภาพแวดลอ้มมากยิ�งขึ_น (เกษม, 2544) 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างคนกบัป่า 

 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งคนกบัป่าสามารถจาํแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ (Byron and 
Amold, 1997) คือ 

 
1.  คนที�อาศยัอยูใ่นป่า หาเลี_ยงชีพโดยการล่าสัตว ์เกบ็หาของป่าหรือทาํไร่หมุนเวียน และ

เป็นคนที�พึ�งพิงป่าอยา่งมากในการดาํรงชีพ คนที�จดัอยูใ่นประเภทนี_  ส่วนมากเป็นคนพื_นเมืองใน
ทอ้งถิ�นหรือชนกลุ่มนอ้ย ซึ� งอยูห่่างไกลความเป็นเมือง และไม่ไดรั้บคา่นิยมจากความเป็นเมือง 

 
2.  คนที�อาศยัใกลป่้า ส่วนมากมกัทาํการเกษตรอยูภ่ายนอกป่า และใชป้ระโยชน์รวมทั_ง

ผลผลิตจากป่ารวมทั_งการขายเพื�อเลี_ ยงชีพ เช่น ไมฟื้น อาหาร ยา และสมุนไพร เป็นตน้ คนที�
เกี�ยวกบัธุรกิจการคา้ เช่น การดกัจบัสัตว ์ ขุดแร่ ตดัไม ้ และอื�น ๆ ซึ� งเป็นกลุ่มคนที�แตกต่างจาก
ประเภทแรก โดยกลุ่มคนเหล่านี_ มีรายไดจ้ากแรงงานที�ไดจ้ากการพึ�งพิงป่า มากกวา่ที�จะเป็นผูใ้ช้
ประโยชน์จากผลผลิตจากป่าเพื�อเลี_ยงชีพโดยตรง 

 
จากการวิเคราะห์ปัญหาเศรษฐกิจสังคมไทยทาํให้ไดข้อ้สรุปวา่ ยิ�งพฒันา สิ�งแวดลอ้มและ

ทรัพยากรธรรมชาติยิ�งถูกทาํลายมากขึ_น (วราภรณ์, 2540) การทาํลายป่าในเมืองไทยเป็นปัญหามา
จากทิศทางการพฒันาประเทศสู่ประเทศอุตสาหกรรม โดยละเลยประเด็นเรื�องความสมดุลของ
ระบบนิเวศและสิ�งแวดลอ้ม และผูที้�ไดรั้บผลกระทบจากการเสื�อมสภาพของสิ�งแวดลอ้ม คือ ชุมชน
ทอ้งถิ�นนั�นเอง ที�พึ�งพาป่าไมใ้นการดาํรงชีวิต ปัญหาสภาพแวดลอ้มเสื�อมโทรมเพราะป่าไมถู้ก
ทาํลายจนถึงจุดอนัตรายนั_นไม่ไดเ้กิดขึ_นเองตามธรรมชาติ แต่เกิดจากการกระทาํของบุคคลต่างๆ ใน
สังคมที�ตอ้งการผลประโยชน์จากป่า ทั_งภาครัฐบาล การเมือง ขา้ราชการ นกัธุรกิจ ประชาชน และ
พระสงฆ ์ขบวนการเปลี�ยนสภาพป่าธรรมชาติเพื�อใชเ้ป็นพื_นที�ในรูปแบบอื�น เช่น พื_นที�เกษตรกรรม
ถาวร การทาํไร่เลื�อนลอย การตั_งชุมชนและที�อยูอ่าศยั ทาํเหมืองแร่ สร้างเขื�อน และอื�นๆ นั�นเอง 

 
เยาวลกัษณ์ (2531) กล่าวถึงพื_นที�ป่าไมก้บัปัจจยัทางสังคมวา่ การที�พื_นที�ป่าไมล้ดลงอยา่ง

รวดเร็ว มีส่วนสัมพนัธ์อยา่งมากต่อระบบสังคม เศรษฐกิจ การเมืองและวฒันธรรม การทาํความ
เขา้ใจปัญหา การเสื�อมโทรมของทรัพยากรป่าไม ้ จึงเริ�มที�การมองความสัมพนัธ์ระหวา่งป่าและ
ระบบต่างๆ ว่ายงัมีผลกระทบซึ� งกันและกันอย่างไร โดยทั_ งนี_ ปัจจัยที� มีผลกระทบต่อการ
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เปลี�ยนแปลงพื_นที�ป่า ไดแ้ก่ ปัจจยัทางประชากร ปัจจยัทางเศรษฐกิจ ปัจจยัทางดา้นการเมืองการ
ปกครอง และปัจจยัดา้นวฒันธรรม 

 
สภาพปัญหาทางดา้นป่าไมข้องประเทศไทยในอดีตและปัจจุบนั เป็นปัญหาดา้นการบุกรุก

ทาํลายป่า การล่าสัตวป่์า การตดัไม ้การเก็บหาของป่า ตลอดจนปัญหาไฟป่า การรักษาป่าไวจึ้งเป็น    
ความจาํเป็นอยา่งยิ�งต่อสิ�งแวดลอ้มของทอ้งถิ�น และต่อความเป็นอยูข่องชุมชนซึ� งตอ้งการพึ�งพิง
อาศยัป่าเป็นแหล่งนํ_ า แหล่งอาหาร และสร้างรายไดเ้พื�อหล่อเลี_ยงกิจกรรมต่างๆ ของชุมชนมาโดย
ตลอด การศึกษาขอ้มูลทรัพยากรป่าไมแ้ละการจดัการชุมชนอยา่งถูกวิธี ยอ่มเป็นการบรรเทาการ
พึ�งพิงทรัพยากรป่าไม ้ สามารถปรับปรุงคุณภาพชีวิตของราษฎรในชุมชนได ้ อนัส่งผลให้สามารถ
ลดกิจกรรมการทาํลายป่าในพื_นที�ลงไปดว้ย 

 
ปัญหาที�สําคญัอีกประการที�มีผลต่อการรักษาพื_นที�ป่าคือการขาดบุคลากร อุปกรณ์ที�ใชใ้น

การป้องกนัรักษาป่า นอกจากนี_การขาดสวสัดิการที�ดีพอสําหรับบุคลากร และการประชาสัมพนัธ์
เกี�ยวกบัทรัพยากรป่าไมที้�ไม่เพียงพอและไม่ถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ ยงัเป็นอุปสรรคที�สําคญัต่อ
การป้องกนัดูแลรักษาป่าไมด้ว้ย (ทิวา, 2528) 
 

การเพิ�มขึ_นของประชากรทาํให้ความตอ้งการใช้ที�ดินเพิ�มตามไปดว้ย การทาํการเกษตร
แบบดั_งเดิมโดยการเพิ�มพื_นที�การผลิตเพื�อเพิ�มผลผลิต การทาํไร่เลื�อนลอยของชาวเขา การตดัไม้
ทาํลายป่าของนายทุนหรือผูมี้อิทธิพล การพฒันาประเทศ เพื�อไปสู่การเป็นประเทศอุตสาหกรรม 
การเพิ�มขึ_นของประชากร ประกอบกบัปัญหาความยากจน ทาํให้เกิดความกดดนัในเรื�องที�ดินทาํกิน 
การลกัลอบแปรรูปไมเ้พื�อใช้สอยและผลประโยชน์ทางการคา้ ตลอดจนนโยบายของรัฐในการ
พฒันาประเทศรูปแบบต่างๆ อาทิ การส่งเสริมการปลูกพืชเศรษฐกิจเพื�อการส่งออก จะเห็นไดว้า่ 
การเพิ�มของประชากร ทาํให้พื_นที�ป่าไมล้ดลง เพราะมีการบุกรุกพื_นที�ป่าเพื�ออยูอ่าศยัและยงัชีพ 
นอกจากนี_ยงัมีความตอ้งการ ใชไ้มที้�เพิ�มมากขึ_น เป็นมูลเหตุจูงใจใหก้ระทาํการลกัลอบตดัไมท้าํลาย
ป่า จนอยูใ่นสภาพที�เสื�อมโทรม และนาํไปสู่การบุกรุกแผว้ถางป่าเพื�อเป็นที�อยูอ่าศยัและทาํกิน
ต่อไป 

 
ปัญหาการกระทาํผิดกฎหมายว่าด้วยการป่าไม้ในเขตป่าสงวนแห่งชาติของประเทศ

ไทย มีสาเหตุมาจากหลายปัจจยั ไดแ้ก่ การเพิ�มขึ_นของประชากร รายไดเ้ฉลี�ยของแต่ละครัวเรือน 
อาชีพ การถือครองที�ดิน ระยะห่างระหวา่งถนน หมู่บา้น แหล่งนํ_ า กบัพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ 
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จากสถิติคดีป่าไมที้�เกิดขึ_นในเขตป่าสงวนแห่งชาติในปี พ.ศ. 2551 เกิดการกระทาํผิดกฎหมายวา่
ดว้ยการป่าไม ้(คดีป่าไม)้ โดยมีการตรวจยึดพื_นที�ป่าถูกบุกรุก จาํนวน 38,176-0-46 ไร่ และไมข้อง
กลาง จาํนวน 9,137.62 ลูกบาศก์เมตร คิดมูลค่าความเสียหายของรัฐ เป็นเงิน 291,510,121.55 
บาท และในปี พ.ศ.  2552 เกิดการกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไม ้(คดีป่าไม)้ โดยมีการตรวจ
ยึดพื_นที�ป่าถูกบุกรุก จาํนวน 33,794-1-72.99 ไร่ และไมข้องกลาง จาํนวน 12,396.268 ลูกบาศก์
เมตร คิดมูลค่าความเสียหายของรัฐ เป็นเงิน 2,278,596,944.84 บาท จากสถิติขอ้มูลดงักล่าวจะเห็น
ว่าปัญหาการกระทาํผิดกฎหมายว่าด้วยการป่าไม้นั_ นเป็นปัญหาที�ก่อให้เกิดความเสียหายต่อ
ประเทศชาติอยา่งมหาศาล (กรมป่าไม,้ 2553) 

 
ปัจจัยที�ทาํให้ทรัพยากรป่าไม้ลดลง 

 

ปัญหาการบุกรุกทาํลายทรัพยากรป่าไมข้องไทยในปัจจุบนั มีสาเหตุมาจากปัจจยัหลาย
ประการ ไม่วา่จะเป็นปัญหาการเพิ�มขึ_นของประชากร การนาํเอาทรัพยากรป่าไมไ้ปใช้เพื�อการ
เพิ�มผลผลิต เพิ�มรายไดเ้พื�อบรรเทาความยากจน ประกอบกบัรัฐหรือเจา้หนา้ที�ไม่สามารถทาํหนา้ที� 
จดัการดูแลทรัพยากรป่าไมไ้ดอ้ยา่งทั�วถึงและต่อเนื�อง จากสถิติพื_นที�ป่าไมข้องไทยในปี พ.ศ. 
2504 มีพื_นที�ป่าไมอ้ยูม่ากถึง 171.02 ลา้นไร่ คิดเป็นร้อยละ 53.33 ของพื_นที�ประเทศ แต่จากการ
สํารวจในปี พ.ศ.2547 พบวา่พื_นที�ป่าไมไ้ดล้ดลงเหลือเพียง 104.74 ลา้นไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.66 
ของพื_นที�ประเทศ เท่านั_น (กรมป่าไม,้ 2549) ซึ� งปัจจยัสําคญัที�ทาํให้ทรัพยากรป่าไมล้ดลง สามารถ
สรุปได ้ดงันี_  

 
1. ปัจจยัดา้นนโยบาย 

 
   เนื�องจากนโยบายของรัฐบาลที�มีความไม่แน่นอน ดงัจะเห็นไดจ้ากมติคณะรัฐมนตรี

ของรัฐบาลในด้านการป่าไมแ้ต่ละยุคแต่ละสมยัจะมีการเปลี�ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา จนทาํให้
เจา้หนา้ที�ของรัฐและของราษฎรเกิดความสับสน ซึ� งหน่วยงานของรัฐจะตอ้งปรับเปลี�ยนแผนการ
บริหารจดัการใหส้อดคลอ้งกบันโยบายที�เปลี�ยนไปอยูต่ลอดเวลา จนทาํให้ในบางครั_ งในทางปฏิบติั
เจา้หนา้ที�ของรัฐ ก็ไม่อาจปฏิบติัตามมติคณะรัฐมนตรีได ้ เนื�องจากขดักบัขอ้กฎหมายจนทาํให้การ
บริหารงานเกิดความล่าชา้ หรือคลุมเครือในทางปฏิบติั 
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2. ปัจจยัดา้นเศรษฐกิจและสังคม 
 
2.1   การเพิ�มขึ_นของจาํนวนประชากร นับเป็นปัจจยัสําคญัที�ทาํให้เกิดการบุกรุก

ทาํลายป่า จากการที�จาํนวนประชากรในประเทศไทยได้เพิ�มขึ_นอย่างรวดเร็ว ในช่วง 2-3 
ศตวรรษที�ผ่านมาถึงร้อยละ 3 เป็นผลทาํให้พื_นที�ราบไดถู้กยึดถือครอบครอง และไม่เพียงพอ
สาํหรับทาํการเกษตรจึงเป็นสาเหตุสาํคญัทาํใหพ้ื_นที�ป่าธรรมชาติ ทั_งที�ราบและบนภูเขาสูงชนัไดถู้ก
บุกรุกทาํลายอยา่งหนกัและมีการเขา้มายึดถือครอบครองโดยประชาชนทั�วไป เพื�อตอ้งการพื_นที�
สาํหรับนาํไปเพาะปลูกใหเ้พียงพอแก่การเลี_ยงดูสมาชิกในครอบครัว 

 
2.2   การอพยพยา้ยถิ�นที�อยู่ของราษฎร ทาํให้เกิดการบุกรุกทาํลายป่าอย่างไม่มีที�

สิ_นสุดเนื�องจากตอ้งมีการก่อสร้างที�อยูอ่าศยัและบุกเบิกที�ทาํกินใหม ่
 
2.3   การใชเ้ทคโนโลยีที�ลา้สมยัในการเพิ�มผลผลิตทางการเกษตร ปัจจุบนัไดมี้การนาํ

เทคโนโลยีที�ทนัสมยัมาใช้ในการเพิ�มผลผลิตทางการเกษตรน้อยมาก เกษตรกรจึงเพิ�มผลผลิต
โดยวิธีการขยายพื_นที�เพาะปลูกให้มากขึ_น และส่วนใหญ่ใชข้ยายพื_นที�เพาะปลูกเขา้ไปในบริเวณที�
เป็นป่าธรรมชาติ 

 
2.4   ความตอ้งการใชไ้ม ้ ประเทศไทยมีอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ ซึ� งตอ้งอาศยัไม้

เป็นวตัถุดิบอยูเ่ป็นจาํนวนมาก แต่ปรากฏวา่มีไมไ้ม่เพียงพอต่อความตอ้งการเมื�อมีการระงบัการให้
สัมปทานทาํไม ้กมี็ผลทาํใหเ้กิดการลกัลอบตดัไมท้าํลายป่าเพิ�มขึ_น 

 
2.5  การเก็งกาํไร/ซื_อขายที�ดิน เป็นสาเหตุประการหนึ�งของการบุกรุกทาํลายป่า ส่วน

ใหญ่เกิดจากการที�ราษฎรซึ� งไดย้ึดถือครอบครองพื_นที�เพื�อทาํการเกษตร ไดน้าํที�ดินผืนนั_นไปเป็น
หลกัฐาน คํ_าประกนัการกูย้ืมเพื�อลงทุนในการเพาะปลูก เมื�อไม่สามารถหาเงินไปใชห้นี_ ไดใ้นที�สุด 
ที�ดินนั_นก็จะถูกยึดตกไปเป็นของนายทุน แลว้ราษฎรเหล่านั_นก็จะพากนัไปบุกรุกพื_นที�ป่าสงวน
แห่งชาติใหมต่่อไป ทาํใหมี้การบุกรุกพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติต่อไปอยา่งไมมี่ที�สิ_นสุด 
 

2.6   การบุกรุกพื_นที�ป่าชายเลน พื_นที�ป่าชายเลนทั�วประเทศ พ.ศ.2504 มีพื_นที�ทั_งหมด 
2.30 ลา้นไร่ พ.ศ. 2547 ลดลงเหลือ 1.72 ลา้นไร่ ซึ� งในบริเวณชายฝั�งภาคตะวนัออก ภาคกลาง และ
ภาคใต ้ของประเทศ มีการบุกรุกพื_นที�ป่าชายเลนทั_งที�อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพนัธ์ุ        
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สัตวป่์า และป่าสงวนแห่งชาติ เพื�อนาํไปเพาะเลี_ยงสัตวน์ํ_ า โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเพื�อทาํนากุง้ ซึ� งเป็น
ปัญหาที�ตอ้งมีการแกไ้ขโดยรีบด่วน 

 
2.7   ปัญหาการทาํลายป่าโดยการทาํไร่เลื�อนลอยของชาวเขา จาํนวนประชากรของ

ชาวเขานอกจากที�มีอยูใ่นประเทศแลว้ ยงัมีการอพยพเคลื�อนยา้ยมาจากต่างประเทศอยูต่ลอดเวลา ยิ�ง
จาํนวนชาวเขาเพิ�มมากขึ_น กย็ิ�งมีผลทาํใหพ้ื_นที�ป่าถูกบุกรุกทาํลายมากและเร็วขึ_นดว้ย 

 
2.8   ปัญหาไฟป่า โรค และแมลง ในฤดูร้อนมกัจะมีไฟป่าเผาทาํลายบริเวณ พื_นที�ป่าที�

เป็นป่าผลดัใบ และส่วนใหญ่เกิดจากการที�คนจุดขึ_น ทาํความเสียหายแก่เมล็ด ลูกไม ้และตน้ไมที้�ไม่
สามารถทนไฟได ้นอกจากนี_ยงัปรากฏวา่ในบางทอ้งที�ยงัมีปัญหาจากโรคและแมลงมาทาํลายตน้ไม ้
 

3. ปัจจยัดา้นระเบียบ กฎหมาย 
 
3.1   ปัญหาในเรื�องกฎหมาย กฎกระทรวง ระเบียบ เนื�องจากทรัพยากรธรรมชาติได้

หมายความรวมถึงที�ดิน นํ_า ป่าไม ้สัตวป่์าและแร่ธาตุต่างๆ ในการจดัการทรัพยากรเหล่านี_  ปัจจุบนัมี
กฎหมาย กฎกระทรวง ระเบียบ ที�มีหน่วยงานรับผิดชอบแยกจากกนัโดยเด็ดขาด ดงันั_นการที�จะ
รักษาพื_นที�ป่าไว ้ จาํเป็นตอ้งอาศยัความร่วมมือจากหน่วยงานต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้ง แต่ในทางปฏิบติั
กระทาํไดย้าก เนื�องจากในการอนุรักษห์รือการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติชนิดหนึ�ง จะส่งผล
ใหมี้การขดัแยง้กบัทรัพยากรธรรมชาติชนิดอื�นอยูต่ลอดเวลา 

 
3.2   ปัญหาเรื�องการยอมรับสถานภาพของราษฎรที�เขา้ไปบุกรุกทาํลายป่า ในกรณีที�มี

ราษฎรเขา้ไปยึดครอบครองที�ดิน ในเขตป่าสงวนแห่งชาติแล้วนาํเงินไปชาํระภาษีบาํรุงทอ้งที� 
(ภ.บ.ท.5) ซึ� งชาวบา้นเรียกวา่ “ภาษีดอกหญา้” ซึ� งทางอาํเภอออกเป็นใบเสร็จรับเงินให้ ราษฎรก็คิด
วา่ตนมีกรรมสิทธิz ในที�ดินที�ครอบครองนั_น เมื�อถูกเจา้หนา้ที�ป่าไมจ้บักุม ก็จะเกิดขอ้พิพาทระหวา่ง
เจา้หนา้ที�ป่าไมก้บัราษฎรได ้
 

3.3 ปัญหาเรื�องการหลีกเลี�ยงกฎหมายของผูก้ระทาํผิด ผูก้ระทาํผิดมกัจะหาทาง
หลีกเลี�ยงกฎหมายอยูเ่สมอหรือแมจ้ะถูกลงโทษตามกฎหมาย แต่ก็ไดรั้บโทษสถานเบาและไม่
สามารถลงโทษนายทุนตวัการที�แทจ้ริง จึงทาํให้ผูก้ระทาํผิดไม่เกรงกลวัต่อกฎหมาย และกระทาํผิด
ต่อไปอีก 
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3.4   ปัญหาความขดัแยง้ในการจดัการทรัพยากรป่าไม ้ ระหวา่งรัฐกบัชุมชนในอดีต
นั_นราษฎรมกัให้ความเคารพกฎหมายของรัฐ ดงันั_นการแสวงหาผลประโยชน์จากป่าหรือการ
กระทาํผิดต่อพระราชบญัญติัป่าไมข้องชาวบา้นหรือผูม้ีอิทธิพล จึงทาํโดยการลกัลอบไม่เปิดเผย
เมื�อถูกจบักุมดาํเนินคดีตามกฎหมาย ก็ยอมรับหรือต่อสู้แกข้อ้กล่าวหาตามวิถีทางของกฎหมาย 
ไม่เผชิญหนา้กบัเจา้หนา้ที�ป่าไมห้รือภาครัฐบาลโดยตรง ดงันั_น การใช้กาํลงัเจา้หนา้ที�และอาํนาจ
กฎหมายคุม้ครองรักษาป่าไม ้อุปสรรคสําคญัที�เป็นจุดเสี�ยงต่อความลม้เหลวในการในการรักษาป่า
ในอดีต จึงเป็นเรื�องของระบบการบริหาร การควบคุมให้มีการปฏิบติัตามกฎระเบียบ นโยบาย และ
มาตรการการสนบัสนุนดา้นอตัรากาํลงังบประมาณ และวสัดุอุปกรณ์ 
 

4. ปัจจยัดา้นองคก์ร 
 

  เนื�องจากป่าไมเ้ป็นทรัพยากรธรรมชาติที�เป็นสมบติัของคนทั_งชาติ มิใช่ของบุคคลใด
บุคคลหนึ� ง ดงันั_น ภาระหน้าที�ในการแกไ้ขปัญหาจึงมิใช่หน้าที�ขององค์กรใดองค์กรหนึ� ง แต่
ปัจจุบนัหน่วยงานต่างๆ มิไดมี้การร่วมมือกนัในการแกไ้ขปัญหาดา้นทรัพยากรป่าไมก้นัอยา่งจริงจงั 
ส่งผลใหก้ารแกไ้ขปัญหา เป็นไปอยา่งล่าชา้และขาดประสิทธิภาพ 
 

5. ปัจจยัดา้นการศึกษา 
 

  ในปัจจุบนั ราษฎรในชนบทยงัขาดความรู้ความเขา้ใจ เรื�องการอนุรักษท์รัพยากรป่าไม้
เนื�องจากขาดการให้ความรู้ ทาํให้ราษฎรขาดจิตสํานึกในดา้นการอนุรักษ์ อีกทั_งยงัขาดความรู้
ความสามารถในดา้นวิชาชีพใหม่ๆ ที�จะช่วยแกไ้ขหรือ ลดปัญหาความยากจนของราษฎรลงได ้ราษฎร
จึงตอ้งยงัชีพโดยการประกอบอาชีพในดา้นเกษตรกรรมต่อไป และจากการที�ราษฎรมีจาํนวนเพิ�ม
มากขึ_น แต่ยงัขาดการศึกษาที�ดีอยูเ่ช่นเดิม นั�นยอ่มหมายถึงความตอ้งการใช้พื_นที�เพื�อทาํมาหากิน 
เพื�อการเกษตรกรรมเพิ�มขึ_นเป็นเงาตามตวั อยา่งไมมี่ที�สิ_นสุด 
 

6. ปัจจยัดา้นทรัพยากรบุคคล 
 

  ในปัจจุบนั ขา้ราชการการเมืองและขา้ราชการประจาํอนัเป็นกลไกลในการบริหาร
จดัการทรัพยากรป่าไม ้ ส่วนใหญ่การปฏิบติังานในหน้าที�ยงัขาดจิตสํานึก ที�จะมุ่งมั�นให้ผลการ
ปฏิบติังานบรรลุตามวตัถุประสงค์และเป้าหมายของทางราชการที�ไดว้างไว ้ ระบบการเมืองและ
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ระบบราชการยงัร่วมมือกันประสานประโยชน์ส่วนตนมากกว่าที�จะประสานประโยชน์เพื�อ
ประเทศชาติ ระบบเหล่านี_ยงัไมส่ามารถกาํจดัใหห้มดสิ_นลงไปได ้เนื�องจากอาํนาจการบริหารอยูใ่น
มือของนักการเมืองและระบบราชการจึงก่อให้เกิดปัญหาการคอรัปชั�นอยู่อย่างมากมาย แมว้่า
งบประมาณแผน่ดินจะมีมากสักเพียงใด กไ็มอ่าจสามารถแกไ้ขปัญหาลงได ้

 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์     

 
การศึกษาการวิเคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(Geographic Information System : GIS) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก เป็นงานวิจยัที�
นาํการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื�นที� (spatial analysis) ซึ� งเป็นส่วนหนึ� งของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์มาใช้ในการศึกษาพื�นที�ที�มีโอกาสที�จะเกิดคดีป่าไมเ้นื�องจากปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ทั�ง
ปัจจยัทางดา้นกายภาพ และปัจจยัทางเศรษฐกิจและสังคม ซึ� งเป็นปัจจยัที�ส่งผลให้เกิดการกระทาํผิด
กฎหมายวา่ดว้ยการป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติของประชาชนที�อาศยัอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียง 

 
ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์   
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ระบบจดัการกบัขอ้มูลทางภูมิศาสตร์หรือขอ้มูลเชิงพื_นที� 
(spatial data) ควบคู่กบัขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ (attribute data) เพื�อการนาํเข า การจดัเก็บ การบนัทึก
ขอ้มูลอยา่งเป็นหมวดหมู่ช่วยในการแกไ้ข การปรับปรุงเปลี�ยนแปลง และวิเคราะห์ขอ้มูล เพื�อ
แสดงผลใหอ้ยูใ่นรูปที�สามารถอา้งอิงทางภูมิศาสตร์ และใชข้อ้มูลเพื�ออธิบายสภาพต่างๆบนพื_นโลก 
โดยอาศยัลกัษณะทางภูมิศาสตร์เป็นตวัเชื�อมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล โดยมีส่วนประกอบที�
สําคญั ไดแ้ก่ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (computer hardware) โปรแกรมคาํสั�ง (computer software) 
บุคลากร (people) วิธีการ (method) และโครงการ (project) หากขาดส่วนใดส่วนหนึ�งระบบจะไม่
สามารถทาํงานได ้อยา่งสมบูรณ์ (ศิริ, 2545) 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือระบบสารสนเทศที�ออกแบบขึ_นมาเพื�อใชร้วบรวม จดัเก็บ 
วิเคราะห์ข้อมูลภูมิศาสตร์ รวมทั_งการค้นข้อมูล และการแสดงผลข้อมูลสารสนเทศ ซึ� งระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์นั_นเป็นทั_งระบบฐานขอ้มูลที�มีความสามารถในการจดัการขอ้มูลเชิงพื_นที�
โดยอยูใ่นรูปของแผนที�เชิงตวัเลข ขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ และระบบปฏิบติัการ เพื�อวิเคราะห์ขอ้มูล
เหล่านั_นใหไ้ดผ้ลออกมาเป็นขอ้มูลสารสนเทศ แลว้จึงนาํไปใชใ้นการตดัสินใจต่อไป (สรรคใ์จ, 2542)  
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ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ระบบสําหรับการนาํเขา้ การจดัเก็บ การเปลี�ยนแปลง  
การวิเคราะห์ และการแสดงผลขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ หรือขอ้มูลเชิงพื_นที� (สุวิทย,์ 2538) โดยขอ้มูล
จาํพวกนี_อยู ่ในรูปของจุด (point) เส้น (line) และพื_นที�รูปปิด (polygon) ควบคู่ กบัขอ้มูลเชิงบรรยาย 
(attribute data) สามารถกล่าวไดว้า่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นการปฏิบติัการรวบรวม และ
วิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งเป็นขั_นตอน สามารถสืบคน้ขอ้มูลได ้อยา่งรวดเร็ว และนาํเอาขอ้มูลที�ได ้จาก
การวเิคราะห์ นาํไปประยกุตใ์ชเ้พื�อช่วยในกระบวนการตดัสินใจในการปฏิบติังานได ้  
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือระบบเครื�องมือที�มีประสิทธิภาพมากในการรวบรวม
ขอ้ม ูลจากแหล่งต่างๆ ไว้ ในฐานข้อมูล นําข้อมูลออกมาใช้  ดัดแปลงแก้ไขและวิเคราะห์ 
(manipulation and analysis) และแสดงผลการวิเคราะห์ (display/output) ขอ้มูล ซึ� งสามารถใช้
ประกอบการตดัสินใจในปัญหาเกี�ยวกบัการวางแผนใชท้รัพยากรเชิงพื_นที� (แก ้ว  และสุภคั, 2536)  

 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นชุดเครื�องมือ (tool) ซึ� งใช้เพื�อการรวบรวม (collecting) 

จดัเก็บ (storing) และการนาํมาใช ้(retrieving) เปลี�ยนแปลงหรือเตรียมขอ้มูล (manipulating and 
transforming) เพื�อการวิเคราะห์ (analysis) ให้ไดผ้ลลพัธ์โดยการแสดงผล (output) เพื�อเป็น
แบบจาํลองสภาพพื_นที�ในบริเวณต่างๆ (Bourrough, 1986) 
 

จากนิยามขา้งตน้ สรุปได้วา่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการปฏิบติัการรวบรวม 
จดัเก็บ และทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งเป็นขั_นตอน โดยสามารถสืบคน้ขอ้มูลที�ตอ้งการไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว และสามารถปรับปรุงขอ้มูลใหเ้ป็นปัจจุบนั อีกทั_งยงัสามารถนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการวิเคราะห์
ไปประยุกต์ใช้เพื�อเป็นส่วนช่วยในกระบวนการตดัสินใจในการปฏิบติังานต่างๆเพื�อให้ทนัต่อ
สถานการณ์การเปลี�ยนแปลงต่างๆที�อาจเกิดขึ_นได ้

 

เทคนิคการวเิคราะห์ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 

เทคนิคการวิเคราะห์ขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที�สําคญัได้แก่ การวิเคราะห์ 
การซ้อนทบั (overlay analysis) การสร้างแบบจาํลอง (modeling) การกาํหนดแนวกนัชน (buffer) 
(Garrett and Kris, 1997) และการวเิคราะห์โครงขา่ย (network analysis) (สุวทิย,์ 2538) 
 



 

 

14

1.  การวิเคราะห์การซ้อนทบั เป็นการสร้างขอ้มูลใหม่ที�ไดม้าจากการซ้อนทบัชั_นขอ้มูล
ที�มีอยูจ่าํนวนสองชั_น หรือมากกวา่ หรืออาจมาจากการผสมผสานขอ้มูลสารสนเทศใหม่กบัขอ้มูล
สารสนเทศอื�น จากในชั_นขอ้มูลเดิม และในการสร้างชั_นขอ้มูลใหม่นั_นไดอ้าศยัเงื�อนไขทางพีชคณิต
แบบบูลลิน  (bollean algebra) (Graeme, 1996) ซึ� งประกอบดว้ยคาํสั�งและ (AND) หรือ (OR) และ/
หรือ (XOR) และไมใ่ช่ (NOT) โดยทาํการทดสอบวา่ผลที�เกิดจากเงื�อนไขที�กาํหนดเป็นจริงหรือเท็จ 
และชั_นขอ้มูลจะถูกผสมผสานกลายเป็นขอ้มูลใหม่ การวิเคราะห์การซ้อนทบัสามารถแบ่งไดเ้ป็น  
2 ประเภท คือ การปฏิบติัการแบบจุด (point operation) และการปฏิบติัการแบบบริเวณขา้งเคียงหรือ
พื_นที� (neighbourhood or region operations) การปฏิบติังานแบบจุดสามารถใช้รูปแบบเงื�อนไข
ตลอดจนหาความสัมพนัธ์จากค่าความสําคญั เช่น การคูณดว้ยค่าปัจจยัต่างๆ นอกจากนี_  การ
ปฏิบติัการแบบจุดสามารถรวมถึงความสัมพนัธ์ที�ซับซ้อน เช่น การรวมกลุ่ม (clustering) การ
วิเคราะห์การแยกจากกนั (discriminate analysis) การวิเคราะห์องคป์ระกอบที�สําคญั (principle 
component analysis)  และเทคนิค ทางสถิติ 

 
2.   แบบจาํลอง เป็นการจาํลองแบบ สามารถให้ความหมายไดต่้างๆมากมายขึ_นอยูก่บั

ลกัษณะการใชง้านโดยมีชื�อเรียกแตกต่างกนัออกไป แบบจาํลองที�สําคญัที�ใชใ้นระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์  

 
2.1  แบบจาํลองแผนที� (cartographic modeling) เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื_นที�ใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โดยใชก้ารปฏิบติัการแบบบูลลิน หรือคณิตศาสตร์เพื�อใชใ้นการจาํแนก
พื_นที�จากคุณสมบติัที�กาํหนด 

 
2.2   แบบจาํลองทางสถิติ (statistical modeling) เป็นการสร้างแบบจาํลองโดยการ

นาํเอาชั_นขอ้มูลเชิงพื_นที�มาทาํการวิเคราะห์ทางสถิติ เพื�อการคาํนวณหาความสัมพนัธ์ของปัจจยัที�
เกี�ยวขอ้งสาํหรับนาํผลการวเิคราะห์ ไปใชใ้นการคาดการณ์หรือลกัษณะของปรากฏการณ์ที�เกิดขึ_น 

 
2.3   แบบจาํลองการคน้หารูปแบบ (simulation modeling) เป็นแบบจาํลองเพื�อการ

อธิบายปรากฏการณ์ที�ซบัซ้อนบางอยา่ง โดยการผสมผสานขอ้มูลเชิงพื_นที� และขอ้มูลองคป์ระกอบ
เขา้ดว้ยกนัในการสร้างแบบจาํลองโดยวธีินี_  จาํเป็นตอ้งมีความรู้พื_นฐานในเรื�องที�จะศึกษาเป็นอยา่งดี 
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2.4   แบบจาํลองเพื�อการณ์คาดการณ์ (predictive modeling) วิธีการนี_ ไดใ้ชเ้ทคนิคทาง
สถิติมาใช้ในการสร้างแบบจาํลอง โดยทาํการรวบรวมขอ้มูลเชิงพื_นที� และขอ้มูลองค์ประกอบที�
เกี�ยวขอ้งกบัปรากฏการณ์ที�จะศึกษา และนาํเอาขอ้มูลองค์ประกอบไปใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง
ทางสถิติเพื�อหาความสัมพนัธ์กบัปรากฏการณ์ที�ใชใ้นการคาดการณ์  

 
3.   การกาํหนดแนวกนัชน เป็นเทคนิคการสร้างขอบเขตพื_นที�ตามระยะที�กาํหนดเพื�อปิด

ลอ้มขอ้มูลจุดหรือเส้น (สุวิทย,์ 2542) ตวัอยา่งเช่น การกาํหนดขอบเขตพื_นที�ขอบแม่นํ_ าเพื�อไม่ให้มี
การทาํไม ้หรือการกาํหนดพื_นที�สองขา้งถนนเพื�อมิใหมี้การขดุดิน เป็นตน้ 

 
4.   การวิเคราะห์โครงข่าย โดยที�การวิเคราะห์โครงข่ายหรือทางเดิน (corridor analysis) 

เป็นการวิเคราะห์หาแนวทางเดินของเส้นที�แสดงถึงการเคลื�อนที�ของวตัถุบางชนิดผา่นพื_นที� การ
วิเคราะห์โครงข่ายสามารถใชป้ระโยชน์ไดม้ากในสาขา อุทกวิทยา การคมนาคม และสาขาอื�นๆ ที�
เกี�ยวขอ้งกบัการเคลื�อนที�ของวตัถุ 

 

การวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก  

 
กลัยา (2544) อธิบายหลกัการของการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก (Logistic regression 

analysis) วา่เป็นการศึกษาตวัแปรตามที�เป็นตวัแปรเชิงกลุ่ม ซึ� งมีวตัถุประสงคแ์ละแนวคิดเหมือนกบั
การวิเคราะห์ความถดถอยแบบปกติ เพื�อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามและตวัแประอิสระ 
และนาํสมการความถดถอยที�ไดไ้ปประมาณหรือพยากรณ์คา่ตวัแปรตาม เมื�อกาํหนดคา่ตวัแปรอิสระ 

 
การวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 
1.   Binary logistic จะใชศึ้กษากรณีตวัแปร Y เป็นตวัแปรเชิงกลุ่มที�มีคา่ไดเ้พียง 2 คา่ 
2.   Multinomial logistic จะใชเ้มื�อตวัแปรตาม Y เป็นตวัแปรเชิงกลุ่มที�มีคา่มากกวา่ 2 คา่ 
 
ซึ� งในที�นี_ จะกล่าวถึงการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกประเภท binary logistic เพียง

วธีิเดียวเทา่นั_น เนื�องจากเป็นวธีิที�จะนาํมาใชใ้นการศึกษาวจิยัในครั_ งนี_  
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สําหรับสมการเชิงเส้นอยา่งง่าย หรือสมการที�แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง Y กบั X จะอยู่
ในรูปเส้นตรง กรณีที�มีตวัแปรอิสระ 1 ตวั สมการจะอยูใ่นรูป ดงันี_   

  Y  =  β0+β1X1+e      (1) 

  หรือ   E(Y)  =  β0+β1X1          โดยที�  ∞<<∞− )(YE  

         โดย e =   ความคลาดเคลื�อนอยา่งสุ่ม 

     β0  =   ส่วนตดัแกน Y หรือ คา่ของ Y เมื�อ X มีคา่เป็น 0 

     β1  =   ความชนั (Slope) หรือ คา่สัมประสิทธิz ความถดถอย 
 

สําหรับในการวิเคราะห์ความถดถอยโลจิสติกนั_น เมื�อ Y มีค่าไดเ้พียง 2 ค่า จะพบวา่
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง X และ Y ไม่ไดอ้ยูใ่นรูปเส้นตรง (Press and Wilson, 1978) สมการ logistic 
response function จะอยูใ่นรูปนี_  คือ 

 

             
Χ+

Χ
=

+

+

110

110

1

)(
ββ

ββ

e

e
YE        (2) 

 
โดยที� 1)(0 ≤≤ YE  หรือ  และ E(Y) = P(event) = P(เกิดเหตุการณ์) 
  P(no event) = P(ไมเ่กิดเหตุการณ์) 
 

ดงันั_นจะได ้     P(event) = P(เกิดเหตุการณ์)  
Χ+

Χ
=

+

+

110

110

1
ββ

ββ

e

e
   (3) 

 
สําหรับในกรณีที�ตวัแปรอิสระมีมากกวา่ 1 ตวั หรือมีตวัแปรอิสระ n ตวั (n = 2)  สมการ 

logistic response function (Hosmer and Lemeshow, 2000) จะอยูใ่นรูปของสมการดงันี_  
 

P(event)   
Χ+Χ+

Χ+Χ
=

+

+

nn

nn

e

e

βββ

βββ

...110

...110

1

    (4) 
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P(no event)   =   1 – P(event)      (5) 
 
จากสมการที� (3) และ (4) ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระไม่ไดอ้ยูใ่น

รูป เชิงเส้น สามารถปรับใหอ้ยูใ่นรูปของความสัมพนัธ์เชิงเส้นโดยให ้ 
 

)event no(

)event(

P

P
Odds =        (6) 

 

           







=

)event no(

)event(
log)log(

P

P
Odds  

    

  หรือ         log( Odds ) =  β0+β1X1+…+βnXn     (7) 
 

ซึ� งสมการที� (7) ที�ไดจ้ะอยูใ่นรูปเชิงเส้น และเรียกวา่ logit response function จากสูตรของ 
Odds จะพบวา่ Odds ในสมการ (6) มีค่ามากกวา่ 1 แสดงวา่เหตุการณ์นั_นมีโอกาสเกิดมากกวา่ที�จะ
ไมเ่กิดสาํหรับการประมาณคา่ Y เป็นการประมาณ P(event) โดยใชส้มการ (4) สําหรับการประมาณ
ค่าสัมประสิทธิz   β0+β1,… , βn  ในสมการที� (4) จะใช้ค่าความควรจะเป็นสูงสุด (maximum 
likelihood) ในขณะที�ในสมการความถดถอยทั�วไปจะใช้วิธี least square ในการประมาณค่า 
β0+β1,… , βn  จากสมการY = β0+β1X1+…+βnXn +e (กลัยา, 2544) 

 
การวเิคราะห์แบบจําลองด้วยวธีิ Maximum Entropy 

 
แบบจาํลอง maximum entropy (Maxent) ที�ใช้ในการศึกษาครั_ งนี_ ไดป้ระยุกต์ตามวิธีการที�

เสนอไวใ้น Phillips et al. (2006) โดยแบบจาํลองดงักล่าวแตกต่างจากวิธีการของ maximum entropy 
ในสาขาอื�น ๆ ตรงที�การประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองได้จากขอ้มูลที�ใช้สร้างแบบจาํลอง 
(training data) ที�มีเฉพาะลกัษณะที�ให้ความสนใจปรากฏอยูเ่ท่านั_น (presence-only data) โดยที�ขอ้มูลที�
ไม่ปรากฏลกัษณะที�ให้ความสนใจ (absence data) ไม่ไดน้าํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง แบบจาํลอง 
Maxent ดงักล่าวถือไดว้า่เป็นเทคนิค unconditional maximum entropy ที�เป็นที�นิยมเฉพาะในการศึกษา
การกระจายของสิ�งมีชีวติ โดยเฉพาะกบักลุ่มสัตวป่์า    
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Maxent เป็นเทคนิคทางสถิติที�ใชส้ําหรับการทาํนายความน่าจะเป็นของสิ�งที�สนใจ โดยใช้
ขอ้มูลการปรากฏเท่านั_น โดยเทคนิคดงักล่าวแตกต่างจากเทคนิคการวิเคราะห์ความถดถอย
แบบโลจิสติกหรือเทคนิคทางสถิติโดยทั�วไป ในแง่ที�วา่ เราจะไม่หาความน่าจะเป็นของ y โดยที�
ทราบคา่ ( )xyPx;  โดยตรงแต่เป็นการหาค่าความน่าจะเป็นของ x โดยที�ทราบค่า ( )1; =yxPy  
ฉะนั_นจึงไมส่ามารถประมาณคา่พารามิเตอร์ของแบบจาํลองไดเ้หมือนกบัเทคนิคการวิเคราะห์ความ
ถดถอยแบบโลจิสติกในทางทฤษฎีการทาํนายความน่าจะเป็นดังกล่าวได้อาศัยหลักการของ 
maximum entropy โดยที�เรากาํหนดให้ π(x) = ( )1=yxP ซึ� งก็คือ ความน่าจะเป็นของการสังเกต
ที�พื_นที� x ใด ๆ โดยที�พบการปรากฏของสิ�งที�เราสนใจ เช่น การปรากฏของสัตวป่์า หรือการปรากฏ
ของคดีป่าไม ้(การลกัลอบตดัไม ้การบุกรุกแผว้ถางพื_นที�ป่า) เป็นตน้  

 
เพื�อให้เกิดความเป็นไปได้ในการคาํนวณ จากฟังก์ชันการกระจายความน่าจะเป็นของ 

Gibbs (The family of Gibbs distributions) Dudik et al. (2004) ไดชี้_ ให้เห็นวา่ π̂ = qλ ซึ� งจะทาํให้
เกิดความ ควรจะเป็นสูงสุด (miximizing likelihood) ของจาํนวนจุดสุ่มตวัอยา่งทั_งหมด m หน่วย 
ฉะนั_น qλ(x) ก็คือแบบจาํลองกระจายความน่าจะเป็นที�ไดจ้าก maximum entropy โดยมีรูปแบบ
สมการคือ 

 

( )
( )( )

z

f
n

j jj
x

x

λ
λ

λ∑ =
=

1
exp

q      (8) 

 
โดยที�  fj(x) คือ รูปแบบ (features) ของฟังก์ชัน ได้จากการหาค่าความสัมพนัธ์ใน

รูปแบบฟังกช์นัต่าง ๆของปัจจยัแวดลอ้ม เช่น linear, quadratic, product model เป็นตน้ โดยรูปแบบ
ของฟังกช์นัดงักล่าวกคื็อการกระจายของความน่าจะเป็นของ π^ ที�มี entropy มากที�สุด, λj คือ กลุ่ม
ของสัมประสิทธิz หรือคา่ถ่วงนํ_าหนกัของรูปแบบฟังกช์นั ต่างๆ (feature ที� 1 ถึง feature ที� n) และ Zλ 
คือ คา่คงที�เพื�อการปรับในมีคา่มาตรฐาน (normalization constant) เพื�อทาํใหผ้ลรวมของ qλ = 1 

 
เมื�อคา่ qλ มีคา่มากที�สุด หมายถึง การกระจายของความน่าจะเป็นนั_นมีความเป็นไปไดม้าก

ที�สุดที�จะถูกนํามาใช้ ซึ� งเป็นการสะทอ้นให้เห็นการเกิด maximum entropy เห็นได้ว่าแนวคิด
ดงักล่าวเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองจากกลุ่มของตวัแปร (ปัจจยัแวดลอ้ม) 
ซึ� งเราไมท่ราบรูปแบบการกระจายของความน่าจะเป็นที�แน่นอน ตามวิธีการ Maxent ค่าพารามิเตอร์
ดงักล่าวเป็นการประมาณค่าจาก features function ที�มิไดเ้จาะจงกบัรูปแบบของฟังกช์นั (หรือปัจจยั
แวดลอ้ม)ใดรูปแบบหนึ�งโดยเฉพาะ  แต่การประมาณค่าดงักล่าวจะสะทอ้นจาก features function 
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หรือปัจจยัแวดลอ้มทั_งหมดไปพร้อมๆกนั โดยอยูภ่ายใตเ้งื�อนไขที�วา่ค่าความคาดหวงัของ
รูปแบบฟังกช์นั fj ; π̂ [ fj] เท่ากบัค่าเฉลี�ยของรูปแบบฟังกช์นั fj ที�ไดจ้ากขอ้มูลที�สังเกตไดจ้ริง
จากพื_นที� ; π̂ [ fj] 

 

อย่างไรก็ตามเพื�อหลีกเลี�ยงปัญหา over-fitting1 Phillips et al. (2006) ได้ผ่อนคลาย
ขอ้กาํหนดที�วา่ค่า π̂ [ fj] = π̃[ fj] ซึ� งก็คือ ค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการสังเกตของ features ใดๆ 
มีคา่ใกลเ้คียงกบัคา่ความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการประมาณคา่ โดย maximum entropy จึงกาํหนดให ้

 
  |π̂ [ fj] -  π[̃ fj]| ≤  βj       (9) 
 

โดยที�   βj  คือ ค่าคงที�จ ํานวนหนึ� งที�ยอมให้เกิดขึ_ นได้ ซึ� งเราเรียก สมการ (9) ว่า 
“regularized  log loss” 
 

เมื�อพิจารณาในภาพรวมแลว้การกระจายของ maximum entropy สามารถแสดงไดโ้ดยการ
กระจายของ Gibbs ที�มีคา่นอ้ยที�สุด คือ 

 
π[̃-ln(qλ)]  +  ∑ βj | λj |      (10) 

              
 

โดยที�  π̃[-ln(qλ)] ∑ =
⋅−=

m

j x
fz

m 1

1
ln λ

λ
 เป็นค่า negative log likelihood ของ  qλ 

หรือเรียกวา่ regularized log loss นั�นเอง  
                 
จะเห็นได้วา่ ส่วน        ของสมการ (10) จะมีค่าน้อยที�สุดก็ต่อเมื�อแบบจาํลอง maximum 

entropy อธิบายความผนัแปรของขอ้มูลที�เก็บมาไดดี้มาก (best fit) และส่วน           ของสมการ (10) 
จะมีค่าน้อยที�สุดก็ต่อเมื�อแบบจาํลอง maximum entropy มีจาํนวนสัมประสิทธิz ของตวัแปรน้อย 
กล่าวคือมีตวัแปรทางดา้นปัจจยัแวดลอ้มจาํนวนนอ้ย และการกาํหนดให ้ βj มีคา่นอ้ย 

 

over-fitting1 คือ คา่การทาํนายที�ไดจ้ากแบบจาํลอง โดยที�ค่าประมาณที�ไดบ้นจุดสํารวจมีค่า
ใกลเ้คียงกบัค่าสังเกตที�ไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่ง ขณะเดียวกนัแบบจาํลองดงักล่าวกลบัประมาณจุดที�
ไมไ่ดท้าํการสุ่มสาํรวจไดอ้ยา่งไมมี่ประสิทธิภาพ 

1 2 

1 

2 
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จากแนวคิดค่าความควรจะเป็นสูงสุด การหาการกระจายความน่าจะเป็น ของ maximum 
entropy สามารถกระทาํไดโ้ดยการคาํนวณจากระเบียบวิธีเชิงตวัเลข (numerical method) โดยวิธี 
Sequential-updated algorithm ซึ� งสามารถคาํนวณค่า  λj ได้จากการคาํนวณแบบวนซํ_ า โดยที�
กาํหนดใกลก้ลุ่มของค่า λ มีค่าเริ�มตน้ที� 0 (λ = 0,…,0 ) และการคาํนวณแบบวนซํ_ าดงักล่าวจะ
คอ่ยๆปรับคา่ถ่วงนํ_าหนกัแต่ละค่าเพื�อให้สมการที�(10) มีค่านอ้ยที�สุด โดยการปรับค่าดงักล่าวจะทาํ
ใหค้า่ regularized log loss มีคา่นอ้ยที�สุด การกระทาํซํ_ าจึงจะหยดุทาํงาน 
 

จากแนวคิดของ maximum entropy ดงักล่าวถือไดว้า่เป็น unconditional maximum entropy 
model เนื�องจากขอ้มูลที�ใช้ในการสร้างแบบจาํลอง (training data) เป็นขอ้มูลที�มีคุณลกัษณะการ
ปรากฏของสิ�งที�เราใหก้ารสนใจเท่านั_น  

 
 ค่าการทาํนายความน่าจะเป็นที�ไดจ้าก Maxent เป็นการประมาณค่า ( )1=yxP  ซึ� งเปรียบ
แลว้เป็นค่าดชันีสะทอ้นใหเ้ห็นความเหมาะสมปัจจยัแวดลอ้มของบริเวณพื_นที�นั_น ๆ ที�ทาํให้เกิดการ
ปรากฏของสิ�งที�สนใจ หากตอ้งการปรับค่าดงักล่าวให้อยู่ในรูปแบบของค่าความน่าจะเป็นของ
ความเหมาะสมต่อการปรากฏของสิ�งที�ให้ความสนใจ ( )xyP 1=  เช่นเดียวกบัเทคนิคการวิเคราะห์
การถดถอยโลจิสติก แลว้ Steven and Dudik (2008) ไดเ้สนอแนวคิดการหาค่าความน่าจะเป็น
ดงักล่าว โดยอาศยักฎของ Bayes และ maximum entropy โดยหาไดจ้ากสมการ 
 

))((1

))((
)|1(
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zxqe
zyQ
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λ
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==       (11) 

 
โดยที� )|1( zyQ =  คือความน่าจะเป็นของการปรากฏของสิ�งที�ให้ความสนใจภายใตเ้งื�อนไขของ
การปรากฏกลุ่มปัจจยัแวดลอ้ม z และ H คือค่าเฉลี�ยของค่า log ของทุกพื_นที� x โดยหาไดจ้าก 
entropy  
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การประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

 

Phillips et al. (2006) การประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลองทั_งสองทาํไดโ้ดย นาํค่าการ
ทาํนายที�ไดจ้ากแบบจาํลองมาเขียนเส้นกราฟ ROC (receiver operating characteristic) ที�แสดงให้
เห็นวา่แบบจาํลอง นั_นมีความถูกตอ้งมากกวา่ค่าที�ไดจ้ากการสุ่มหรือไม่ และทาํการเปรียบเทียบหา
พื_นที�ใตก้ราฟของ ROC (area under the curve, AUC) ของแบบจาํลองทั_งสองประเภท ซึ� ง AUC 
เป็นการถ่วงนํ_ าหนกักนัระหวา่งค่า sensitivity กบัค่า specificity ค่า AUC ที�วิเคราะห์ไดจ้ะมีค่า
ระหวา่ง 0.00-1.00 โดยแบบจาํลองใดที�ให้ค่า AUC สูงกวา่ แสดงวา่แบบจาํลองนั_นมีประสิทธิภาพ
มากกวา่ (Fawcett, 2006) 

            
งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 
จรัณธร (2541) ศึกษาการประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อ

การถูกบุกรุกของเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าห้วยขาแขง้ เพื�อตรวจสอบความเปลี�ยนแปลงของการใช้
ประโยชน์ที�ดินป่าไมแ้ละกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการถูกบุกรุก ผลการศึกษาสภาพการเปลี�ยนแปลง
การใชป้ระโยชน์ที�ดินภายในพื_นที�ศึกษา ในช่วงระยะเวลา 22 ปี (พ.ศ. 2516-2538) พื_นที�ป่าที�เสี�ยง 
ต่อการถูกบุกรุกภายในพื_นที�ศึกษา อาศยัปัจจยัที�สําคญั คือ ความสูงจากระดบันํ_ าทะเล ความลาดชนั 
ลกัษณะธรณีวิทยา ลกัษณะปฐพีวิทยา ตาํแหน่งหมู่บา้นและเส้นทางถนน ในการวิเคราะห์หาความ
เสี�ยงต่อการถูกบุกรุกพื_นที�ป่า พบวา่พื_นที�ป่าที�เสี�ยงต่อการถูกบุกรุกในระดบัสูง ปานกลาง และตํ�า มี
เนื_อที�ประมาณ 25.18 ตารางกิโลเมตร 291.31 ตารางกิโลเมตร และ2,748.66 ตารางกิโลเมตร หรือ 
ร้อยละ 0.82, 9.54 และ 89.67 ของพื_นที�ป่าทั_งหมด 
 

สมใจ (2543) ศึกษาการเปลี�ยนแปลงการใช้ที�ดินในเขตอุทยานแห่งชาติภูพาน จงัหวดั
สกลนคร โดยสนใจศึกษาการเปลี�ยนแปลงพื_นที�ป่าไม ้ และศึกษาปัจจยัที�มีผลต่อการใชป้ระโยชน์
ที�ดินในเขตอุทยานแห่งชาติภูพาน จากการตรวจสอบขอ้มูลพื_นที�ชนิดป่าไมที้�พบในปี พ.ศ. 2535 
กบั พ.ศ. 2542 พบวา่พื_นที�ป่าลดลง คิดเป็นร้อยละ 6.81 ของพื_นที�ป่า ที�ปรากฏใน พ.ศ. 2535 พื_นที�
อุทยานแห่งชาติภูพานใน พ.ศ. 2535 มีพื_นที�ป่าเต็งรัง ร้อยละ 58.16 ป่าเบญจพรรณร้อยละ 18.48 
ป่าดิบแลง้ ร้อยละ 15.43 และการเปลี�ยนแปลงใน พ.ศ.2542 มีการเปลี�ยนแปลงดงันี_  พื_นที�ป่าเต็งรัง
เพิ�มขึ_นเป็น ร้อยละ 61.62 พื_นที�ป่าเบญจพรรณลดลงเหลือ ร้อยละ 11.10 และพื_นที�ป่าดิบแลง้เหลือ
ร้อยละ 13.44 จากผลการทดสอบสมมติฐานโดยใช ้ ไคกาํลงัสอง พบวา่ รูปแบบของการถือครอง
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ที�ดิน รูปแบบการใช้ที�ดินการเกษตร มีความสัมพนัธ์ทางสถิติกบัการเปลี�ยนแปลงการใช้ที�ดิน 
จาํนวนแปลงที�ดินและขนาดพื_นที�การเพาะปลูก ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการเปลี�ยนแปลงการใชที้�ดิน 
การรับรู้ของราษฎรต่อแนวเขตอุทยานแห่งชาติและความถี�ของการลาดตระเวน มีผลต่อการใชที้�ดิน 
ส่วนความรู้ความเข้าใจในกฎระเบียบของอุทยานแห่งชาติ พบว่า ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการ
เปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดินในเขตอุทยานแห่งชาติภูพาน 

 
อนุวตัร (2545) ศึกษาการตรวจสอบการบุกรุกป่าสงวนแห่งชาติของราษฎร ในตาํบลแม่สาบ 

อาํเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ มีวตัถุประสงคเ์พื�อตรวจสอบการบุกรุกพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติของ
ราษฎรในตาํบลแม่สาบ อาํเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยการเปลี�ยนค่าจากการใชก้ลอ้งเข็มทิศ
มาสู่การใชเ้ครื�องมือหาตาํแหน่งบนโลก และศึกษาพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติดงักล่าวที�ถูกราษฎรบุกรุก 
นบัแต่การประกาศป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2516 ถึงปัจจุบนั พ.ศ. 2543 ตลอดจนศึกษาสภาพ
เศรษฐกิจและสังคมบางประการของราษฎรที�บุกรุกพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จากผลการวิจยั พบวา่ 
ในช่วงเวลาตั_งแต่ประกาศป่าสงวนแห่งชาติ จนถึง พ.ศ.2545 พื_นที�ตวัอยา่งจาํนวน 3 หมู่บา้น คือ 
บา้นอมลอง ตาํบลแมส่าบ มีพื_นที�ทาํกินของราษฎรเพิ�มขึ_นจากเดิม 1,384 ไร่ เป็น 3,388 ไร่ บา้นหาด
ส้มป่อย ตาํบลแม่สาบ มีพื_นที�ทาํกินของราษฎรเพิ�มขึ_นจากเดิม 446 ไร่ เป็น 1,135 ไร่ บา้นแม่ขาน 
ตาํบลแมส่าบ มีพื_นที�ทาํกินของราษฎรเพิ�มขึ_นจากเดิม 469 ไร่ เป็น 900 ไร่ แสดงวา่ในพื_นที�ตวัอยา่ง
ทั_ง 3 หมู่บา้น มีการบุกรุกป่าสงวนแห่งชาติ ในช่วงเวลาดงักล่าวเป็นเนื_อที� 3,124 ไร่ สําหรับสภาพ
เศรษฐกิจและสังคมของราษฎรที�บุกรุกพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติพบว่าราษฎรส่วนใหญ่ มีอาชีพ
เกษตรกรรม มีรายไดสุ้ทธิต่อปีคอ่นขา้งตํ�า ไมท่ราบเรื�องกฎหมายป่าสงวนแห่งชาติ และพบเจา้หนา้ที�
ป่าไมน้อ้ยครั_ ง พบหลกัเขตและป้ายป่าสงวนแห่งชาติเป็นบางครั_ ง แต่ปัญหาบุกรุกขยายแนวเขตที�
ทาํกินเขา้ไปในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ยงัคงมีอยู ่ ทั_งนี_ เนื�องจากราษฎรและเจา้หนา้ที�ป่าไมที้�ออก
ปฏิบติัหนา้ที�ในพื_นที�ไมท่ราบแนวเขตป่าสงวนที�ชดัเจน 

 
นรินทร์ (2547) ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อกาํหนดพื_นที�เสี�ยง

ต่อการบุกรุก บริเวณอุทยานแห่งชาติภูพาน จงัหวดัสกลนคร โดยปัจจยัที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลง
พื_นที�ป่าไม ้ไดแ้ก่ ปัจจยัทางกายภาพ ไดแ้ก่ ความลาดชนั ความสูงจากระดบันํ_ าทะเลระยะห่างจาก
เส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากหมู่บา้น และความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืช และปัจจยัทาง
เศรษฐกิจและสังคม โดยใชเ้ทคนิคของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และวิธีการทางสถิติ คือ การ
วิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกในการวิเคราะห์ขอ้มูล ผลการวิเคราะห์หาพื_นที�เสี�ยงต่อการ
ถูกบุกรุก พบวา่พื_นที�อุทยานแห่งชาติภูพานมีพื_นที�เสี�ยงต่อการบุกรุก โดยแบ่งเป็น พื_นที�เสี�ยงต่อการ
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บุกรุกสูงมาก 152.46 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 21.63 พื_นที�เสี�ยงต่อการถูกบุกรุกสูง มีพื_นที� 
266.69 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 37.84 พื_นที�เสี�ยงต่อการบุกรุกปานกลาง มีพื_นที� 217.28 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 30.83 พื_นที�เสี�ยงต่อการบุกรุกตํ�า มีพื_นที� 68.19 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 6.67 และพื_นที�เสี�ยงต่อการบุกรุกตํ�ามาก มีพื_นที� 0.19 คิดเป็นร้อยละ 0.03 ของพื_นที�
ทั_งหมด ผลการศึกษาช่วยใหส้ามารถกาํหนดแนวทางการบริหารจดัการให้เป็นไปตามวตัถุประสงค ์
ของการจดัตั_งอุทยานแห่งชาติโดยเฉพาะการกาํหนดแผนงานป้องกนัรักษาป่าในพื_นที�ที�มีความเสี�ยง
ต่อการถูกบุกรุกสูงและสูงมาก 

 
ธนวฒัน์ (2551) ศึกษาการประยุกต์ใชร้ะบบภูมิสารสนเทศในการวิเคราะห์พื_นที�เสี�ยงต่อการ

บุกรุกพื_นที�ป่าอนุรักษ์และพื_นที�โดยรอบของอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน โดยปัจจยัที�มีผลต่อการ
เปลี�ยนแปลงพื_นที�ป่าไม ้ไดแ้ก่ ปัจจยัทางกายภาพ และ ปัจจยัทางเศรษฐกิจและสังคม โดยไดน้าํเทคนิค
การวิเคราะห์ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และวิธีการทางสถิติคือ การวิเคราะห์ความถดถอย
แบบโลจิสติกมาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ผลการวเิคราะห์หาพื_นที�เสี�ยงต่อการถูกบุกรุก พบวา่พื_นที�ป่า
อนุรักษที์�มีระดบัความเสี�ยงต่อการบุกรุกตํ�า มีพื_นที� 3,196.39 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 76.16 
พื_นที�ป่าอนุรักษ ์ มีระดบัความเสี�ยงต่อการบุกรุกปานกลาง มีพื_นที� 146.31 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
ร้อยละ 3.49 พื_นที�ป่าอนุรักษที์�มีระดบัความเสี�ยงต่อการบุกรุกสูง มีพื_นที� 854.01 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 20.35 ของพื_นที�ทั_งหมด ผลการศึกษาใชเ้ป็นขอ้มูลพื_นฐานในการไปเตรียมความพร้อม
ในบริหารจดัการพื_นที�ต่อการป้องกนัการบุกรุกพื_นที�ป่าอนุรักษ ์อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน 

 
นิรันดร (2551) ศึกษาการประยุกตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อวิเคราะห์พื_นที�เสี�ยงต่อ

การบุกรุกบริเวณอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน จงัหวดัขอนแก่น โดยปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการ
บุกรุกพื_นที�ป่า ไดแ้ก่ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า ระยะห่างจากพื_นที�เกษตร 
สัดส่วนของการใชพ้ื_นที�ทาํไร่ต่อพื_นที�เกษตร และความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยไดน้าํเทคนิคการ
วิเคราะห์ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และวิธีการทางสถิติคือ การวิเคราะห์ความถดถอย
แบบโลจิสติกมาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ผลการวเิคราะห์หาพื_นที�เสี�ยงต่อการถูกบุกรุก พบวา่พื_นที�
เสี�ยงต่อการถูกบุกรุกนอ้ย และนอ้ยมาก คือพื_นที�ป่าภายในเขตอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน อุทยาน
แห่งชาติภูกระดึง และเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าภูเขียว ที�อยูห่่างไกลแหล่งชุมชน ส่วนพื_นที�เสี�ยงต่อการ
ถูกบุกรุกสูง และสูงมาก พบโดยรอบพื_นที�ป่าที�มีการใชที้�ดินเป็นแหล่งชุมชน และเกษตรกรรม การ
ตรวจสอบความถูกตอ้งโดยเปรียบเทียบร้อยละของความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงต่อการบุกรุก
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน พบวา่มีความถูกตอ้งรวมร้อยละ 91.33 การศึกษาในครั_ งนี_สามารถใช้
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ขอ้มูลเชิงพื_นที�ดาํเนินการเพื�อการป้องกนั เฝ้าระวงั และรักษาพื_นที�ป่าไม ้ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นยาํ 
เป็นไปอยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ และผลการวิจยัอาจใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนกาํหนด
นโยบาย และบริหารจดัการอุทยานแห่งชาติภูผามา่นใหมี้ประสิทธิภาพยิ�งขึ_น 

 
พืgนที�ที�ทาํการศึกษา 

 
ลกัษณะทั�วไปและขอบเขต 

 

จังหวัดตากอยู่ในภาคเหนือค่อนไปทางทิศตะวันตกของประเทศไทยอยู่ห่ างจาก
กรุงเทพมหานคร ตามทางหลวงหมายเลข 1 (ถนนพหลโยธิน) ประมาณ 420 กิโลเมตร อยู่สูงจาก
ระดบันํ_ าทะเลประมาณ 116 เมตร มีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัต่าง ๆ 9 จงัหวดั และประเทศพม่า 
(จงัหวดัตาก, 2553)  

 
ทิศเหนือ   ติดต่อกบัจงัหวดัแมฮ่่องสอน เชียงใหม ่ลาํพนู และลาํปาง  

ทิศตะวนัออก   ติดต่อกบัจงัหวดัสุโขทยั  

ทิศใต ้    ติดต่อกบัจงัหวดักาํแพงเพชร อุทยัธานี นครสวรรค ์และกาญจนบุรี 

ทิศตะวนัตก   ติดต่อกบัประเทศพมา่ โดยมีแมน่ํ_าเมยเป็นเส้นกั_นพรมแดน  
 
จงัหวดัตาก มีพื_นที�ประมาณ 164, 065 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 10,054,000 ไร่ เป็น

จงัหวดัที�มีพื_นที�มากเป็นอนัดบัสองของภาคเหนือ รองลงมาจากจงัหวดัเชียงใหม ่
 

ลกัษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ  
 

สภาพพื_นที�โดยทั�วไปประกอบดว้ยภูเขาสูง ที�มีป่าไมป้กคลุม มีพื_นที�ราบสําหรับการเกษตร
นอ้ย ทางฝั�งตะวนัตก (ฝั�งขวา) ของแม่นํ_ าปิงเป็นทิวเขาถนนธงชยัที�สูง และสลบัซบัซ้อน จงัหวดัตาก
สามารถแบง่ออกไดเ้ป็นสองส่วนคือ  
 

ดา้นตะวนัตก  ประกอบดว้ยห้าอาํเภอคือ อาํเภอแม่สอด อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอท่าสองยาง 
อาํเภอพบพระ และอาํเภออุม้ผางมีพื_นที�ประมาณ 10, 715 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 6,697,000 ไร่ 
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ประมาณร้อยละ 63 ของพื_นที�จงัหวดั ประกอบด้วยภูเขาประมาณร้อยละ 80 ของพื_นที�ปกคลุม
ด้วย ป่าดงดิบ ป่าโปร่ง และป่าสน  

 
ดา้นตะวนัออก  ประกอบดว้ยสามอาํเภอ และหนึ� งกิ�งอาํเภอ คือ อาํเภอเมืองตาก อาํเภอ

บา้นตาก  และอาํเภอสามเงา และกิ�งอาํเภอวงัเจา้ มีพื_นที�ประมาณ 5, 695 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 3,571,000 ไร่ ประมาณร้อยละ๓๕ ของพื_นที�จงัหวดั ประกอบดว้ยภูเขาสูงประมาณ
ร้อยละ 56 ของพื_นที�  
 

ภูเขาที�สาํคญั ไดแ้ก่ ภูเขาถนนธงชยั เขาหลวงและเขาพะเมิน แหล่งนํ_ าที�สําคญั ไดแ้ก่ แม่นํ_ าปิง 
แม่นํ_ าวงั แม่นํ_ ากลอง แม่นํ_ าเมย คลองวงัเจา้ และ ห้วยแม่ละเมา พื_นที�ป่าไมร้วม 7,182,562 ไร่ หรือ
ร้อยละ 70.05 ของพื_นที�จงัหวดั มีป่าสงวนแห่ง ชาติ 15 ป่า แร่ธาตุที�สําคญั ไดแ้ก่ แร่แกรนิต สังกะสี 
และหินปูน 
 
ภูมิอากาศ 

 
 เนื�องจากจงัหวดัตาก มีสภาพภูมิประเทศแบ่งออกเป็นสองส่วนคือ ตะวนัออกและตะวนัตก 

โดยมีเทือกเขาถนนธงชยัแบ่งกลาง ทาํให้ลกัษณะภูมิอากาศของทั_งสองส่วนนี_ แตกต่างกนัออกไป 
เนื�องจากเทือกเขาถนนธงชยัจะเป็นตวัปะทะและกนัลมมรสุมตะวตัตกเฉียงใต ้ที�พดัมาจากมหาสมุทร
อินเดียและทะเลอนัดามนั ทาํให้พื_นที�ทางส่วนตะวนัออกได้รับความชื_นจากอิทธิพลลมมรสุม
ดงักล่าวไมเ่ตม็ที�ในขณะที�ทางส่วนตะวนัตกไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมมากกวา่ ทาํให้ปริมาณนํ_ าฝน
ในส่วนตะวนัตกมากกวา่ส่วนตะวนัออก สภาพอากาศโดยทั�วไปแบง่ออกเป็น 3 ฤดู คือ 

 
ฤดูร้อน เริ�มตั_งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์เป็นตน้ไป จนถึง กลางเดือนพฤษภาคม  

 
ฤดูฝน เริ�มตั_งแต่กลางเดือนพฤษภาคมเป็นตน้ไป จนถึง เดือนตุลาคม โดยฝนจะตกทางดา้น

ตะวนัตกมากกวา่ดา้นตะวนัออก เนื�องจากอยูใ่นเขตอิทธิพลของมรสุมและดีเปรสชั�น นอกจากนี_
ดา้นตะวนัตกมีพื_นที�ป่าไมสู้งกวา่ดว้ย ทาํใหเ้กบ็ความชุ่มชื�นไดเ้ป็นอยา่งดี 
 

ฤดูหนาว เริ�มตั_งแต่เดือนตุลาคมเป็นตน้ไป จนถึง เดือนกุมภาพนัธ์ อากาศจะหนาวจดั
ในช่วงเดือนธนัวาคมถึงเดือนมกราคม  
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ปริมาณนํ_าฝนโดยเฉลี�ยของจงัหวดัตาก ระหวา่งปี 2535 ถึง 2545 จะอยู ่ในช่วง 651.10 มม. 
ถึง 1,556.30 มม. ฝนตกมากที�สุดในปี 2542 วดัไดถึ้ง 1,556.30 มม. จาํนวนวนัฝนตก 154 วนั ส่วน
ฝนตกนอ้ยที�สุด ในปี 2536 วดัได ้651.10 มม. จาํนวนวนัฝนตก 93 วนั 

 
อุณหภูมิ ในช่วงระหวา่งปี 2535 ถึง 2545 จงัหวดัตากมีอุณหภูมิเฉลี�ยตลอดปี มีค่าอยูใ่นช่วง 

27.73 องศาเซลเซียส ถึง 29.31 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ�าสุดค่าเฉลี�ยปานกลาง 18.38 องศา
เซลเซียส ถึง 20.23 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิตํ�าที�สุดวดัได ้5.7 องศาเซลเซียส เมื�อเดือน มกราคม 
2517 และอุณหภูมิสูงสุดค่าเฉลี�ยปานกลาง 36.16 องศาเซลเซียส ถึง 38.38 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิสูงสุดวดัได ้44.1 องศาเซลเซียส เมื�อเดือน มีนาคม 2506 

 

ความชื_นสัมพทัธ์  ในช่วงระหวา่งปี 2535 ถึง 2545 จงัหวดัตากมีความชื_นเฉลี�ยตลอดปี มีค่า
อยูใ่นช่วง 69 เปอร์เซ็นต ์ถึง 71.8 เปอร์เซ็นต ์ความชื_นเฉลี�ยตํ�าสุดปานกลางอยูใ่นช่วง 28 เปอร์เซ็นต ์
ถึง 36 เปอร์เซ็นต ์และความชื_นสัมพทัธ์คา่เฉลี�ยสูงสุดปานกลาง 92 เปอร์เซ็นต ์ถึง 96 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ลกัษณะทางธรณวีทิยา   

 
บริเวณพื_นที�จงัหวดัตาก ประกอบดว้ยหินชนิดต่าง ๆ หลายชนิด ดงันี_  หินอคัคี  หิน

ตะกอน หินทราย หินดินดาน หินทรายแป้ง หินกรวดมน หินแปร  ตะกอนลาํนํ_ าทบัถม ซึ� งแบ่ง
ลกัษณะทางธรณีสัณฐานออกไดเ้ป็นสี�ประเภทดว้ยกนั แต่ละประเภทจะประกอบดว้ยวตัถุตน้กาํเนิด
ดินหลายชนิด ซึ� งจะพฒันาเกิดเป็นดิน ที�มีลกัษณะและคุณสมบติัที�แตกต่างกนัออกไป คือ  

 
บริเวณที�ราบนํ_าทว่มถึง  เป็นบริเวณที�ราบตํ�าเกิดเป็นแนวแคบ ๆ ขนานกบัแนวฝั�งของแม่นํ_ า 

และลาํห้วยบางสาย ดินบริเวณสันดินริมนํ_ า มีเนื_อดินปานกลาง ส่วนบริเวณที�ลุ่มตํ�าค่อนขา้งเป็น
ดินเหนียว หรือเหนียวจดั 

 
บริเวณลานตะพกัลาํนํ_ า หรือผิวพื_นค่อนขา้งใหม่  จะพบอยูสู่งกวา่บริเวณที�ราบนํ_ าท่วมถึง

เล็กนอ้ย บางแห่งมีลกัษณะคลา้ยเนินตะกอนรูปพดั โดยเฉพาะในหุบแม่สอด ปกตินํ_ าท่วมไม่ถึง 
เนื_อดินเป็นพวกดินเหนียวบริเวณที�ต ํ�าในฤดูฝน อาจมีนํ_ าแช่ขงัใช้ทาํนาขา้ว ส่วนใหญ่มีความอุดม
สมบูรณ์คอ่นขา้งตํ�า 
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บริเวณลาดตะพกัลาํนํ_ าเก่า  เป็นบริเวณที�อยูสู่งกวา่พื_นที�ลาดพะพกัลาํนํ_ าค่อนขา้งใหม่ เดิม
เคยเป็นที�ราบลุ่ม ต่อมาลาํนํ_าไดก้ดัเซาะลึกในทางดิ�งมากขึ_น และไดเ้คลื�อนแนวทางไป ประกอบกบั
มีการกดักร่อนดินเป็นร่อง ทาํให้เกิดมีลกัษณะของสภาพพื_นที�เป็นลูกคลื�นสูง ๆ ตํ�า ๆ สลบักนัไป 
เป็นดินที�มีการระบายนํ_าดี ผา่นบวนการสร้างดินมาเป็นเวลานาน ทาํให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตาม
ธรรมชาติอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 
ป่าไม้ 

 
ในปี 2528 จงัหวดัตากมีเนื_อที�ป่าไม ้7,839,375 ไร่ หรือประมาณ 76.45 % ของเนื_อที�

ทั_งหมดของจงัหวดั เนื_อที�ป่าถูกทาํลายไปเรื�อยๆ จนเหลือ 7,760,325 ไร่ ในปี 2543 หรือประมาณ 
75.68 % ของเนื_อที�ทั_งหมดของจงัหวดั ในปี 2530 มีป่าสงวนแห่งชาติ 15 ป่า เนื_อที� (ตามประกาศ
กฎกระทรวง) 7,567,768 ไร่ คิดเป็น 73.80 % ของเนื_อที�จงัหวดั  

 
แหล่งนํgา 

 

จงัหวดัตากมี แม่นํ_ า ห้วย ลาํธาร คลอง รวม 577 สาย ซึ� งในจาํนวนนี_ มีที�ใชง้านไดใ้นฤดูแลง้ 
574 สาย มีหนองบึง 57 แห่ง ที�มีสภาพใชง้านไดใ้นฤดูแลง้ 57 แห่ง มีนํ_ าพุ นํ_ าซบั 26 แห่ง ที�มีสภาพ
ใชง้านไดใ้นฤดูแลง้ 25 แห่ง และอื�นๆ 39 แห่ง ที�มีสภาพใชง้านไดใ้นฤดูแลง้ 39 แห่ง โดยมีแหล่งนํ_ า
สําคญั ไดแ้ก่  แม่นํ_ าปิง แม่นํ_ าวงั แม่นํ_ ากลอง แม่นํ_ าเมย แม่นํ_ ายวม คลองวงัเจา้ คลองแม่ยะเมา 
ห้วยแมท่อ้ หว้ยวาเล่ย ์หว้ยแมล่ะเมา เป็นตน้ 
 
ประชากรและการปกครอง  

 
            จงัหวดัตาก เป็นเมืองชุมทางและเป็นเมืองปราการชายแดนพระราชอาณาเขตดา้นทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือมาแต่โบราณ จึงเป็นที�รวมของประชากรหลากหลายเผา่พนัธ์ุ มีชาวไทยภูเขาหลายเผ่า
ไดแ้ก่ มง้ เยา้ ลีซอ มูเซอ อีกอ้ และกะเหรี�ยง เป็นตน้ การปกครองแบ่งออกเป็น 8 อาํเภอ 1 กิ�งอาํเภอ 
63 ตาํบล 520 หมูบ่า้น 13 เทศบาล และ 57 องคก์ารบริหารส่วนตาํบล 
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ภาพที� 1  แผนที�แสดงพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติในจงัหวดัตาก 
 

ที�มา: กรมป่าไม ้(2553)  
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ภาพที� 2  แผนที�แสดงขอบเขตของจงัหวดัตาก 
 

ที�มา: จงัหวดัตาก (2553)  

แผนที�แสดงขอบเขตของจังหวดัตาก 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

การศึกษาวิจยัเรื�องการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พื_นที�เสี� ยงต่อการเกิด                
คดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก มีอุปกรณ์และวธีิการศึกษาดงันี_  

 

อปุกรณ์ 
 

1.  แผนที�ลกัษณะภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลาํดบัชุด L 7018 ของกรมแผนที�ทหาร 
ครอบคลุมพื_นที�ทั_งหมดของจงัหวดัตาก 

 
2.  ขอ้มูลภาพดาวเทียม LANDSAT-5 ระบบบนัทึกภาพ Thematic Mapper ที�ครอบคลุม

พื_นที�ทั_งหมดของจงัหวดัตากในช่วงปี พ.ศ. 2552 
 
3.  เครื�องคอมพิวเตอร์ และเครื�องพิมพเ์อกสารขนาด A4 สีและขาวดาํ 

 
4.  อุปกรณ์เครื�องเขียนและบนัทึกขอ้มูล 

 
5.  โปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 
6.  โปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

 
7. โปรแกรม MaxEnt versions 3.3.3a   
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วธีิการ 

 

 การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 

การรวบรวมและจดัเตรียมขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ทาํการรวบรวมและจดัเตรียม
ชั_นขอ้มูลเชิงพื_นที� และขอ้มูลเชิงบรรยาย ต่างๆ ทั_งขอ้มูลปฐมภูมิ และขอ้มูลทุติยภูมิที�มีความจาํเป็น 
เหมาะสม และมีความสัมพนัธ์กบัการบุกรุกพื_นที�ป่าไม ้แลว้นาํมาวิเคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้
ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ดงัแสดงในภาพที� 3 ซึ� งมีขั_นตอน ดงันี_  

 
1.   การรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
 ดาํเนินการรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ที�มีความจาํเป็นและเกี�ยวขอ้งในการ

วิเคราะห์ ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ประกอบดว้ยชั_นขอ้มูล
ทางดา้นกายภาพและขอ้มูลเศรษฐกิจสังคม ซึ� งมีทั_งหมด 16 ชั_นขอ้มูล ประกอบดว้ย  เส้นชั_นความ
สูง  พื_นที�ป่าของจงัหวดัตาก  ความลาดชนั  ทิศดา้นลาด  แหล่งชุมชน  แหล่งนํ_ า  เส้นทางคมนาคม  
แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ ตาํแหน่งที�ตั_งหน่วยป้องกนัรักษาป่าทั_งหมดในพื_นที�จงัหวดัตาก  ขอบเขต
การปกครอง  ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat5-TM แผนที�ภูมิประเทศ 1:50,000 ขอ้มูลรายไดเ้ฉลี�ยราย
ตาํบล ขอ้มูลการถือครองที�ดิน ขอ้มูลความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล และขอ้มูลตาํแหน่งที�
เกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ปี พ.ศ. 2551-2552 

 
ขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ปี พ.ศ. 2551-2552 นั_น 

ได้มาจากการนาํขอ้มูลรายงานผลการตรวจปราบปรามการกระทาํผิดกฎหมายว่าด้วยการป่าไม้
ทั_งหมดของจงัหวดัตากที�ไดร้ายงานกรมป่าไม ้ในปี พ.ศ. 2551-2552 มาจาํแนกประเภทของคดี 
โดยคดีป่าไมที้�นาํมาใชก้ารวเิคราะห์ในครั_ งนี_จะเป็นคดีที�เป็นการกระทาํความผิดต่อพระราชบญัญติั
ป่าไม ้พุทธศกัราช 2484 และพระราชบญัญติัป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507  ซึ� งประกอบดว้ย คดีการ
ลกัลอบตดัไม ้(ภาพที� 3) และคดีการบุกรุกแผว้ถางพื_นที�ป่า (ภาพที� 4) ทาํการรวบรวมค่าพิกดัตรง
ตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไมแ้ยกตามประเภทคดีที�เกิดขึ_นสาํหรับนาํไปใชใ้นการวเิคราะห์ต่อไป 
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ภาพที� 3  การตรวจยดึ จบักุม ในคดีการลกัลอบตดัไม ้ในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
 

    
 

    
 

ภาพที� 4  พื_นที�ป่าที�ถูกบุกรุกแผว้ถาง ในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
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ตารางที� 1  ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

ชั_นขอ้มูล 
ลกัษณะขอ้มูล 

แหล่งขอ้มูล 
เชิงพื_นที� เชิงบรรยาย 

1. เสน้ชั_นความสูง   
 

2. พื_นที�ป่าของประเทศ   
3. ความลาดชนั   
4. ทิศดา้นลาด   
5. แหล่งชุมชน   
6. แหล่งนํ_ า 
7. เสน้ทางคมนาคม   
8. แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
9. หน่วยป้องกนัรักษาป่า 
10. ขอบเขตการปกครอง   
11. ภาพถ่ายดาวเทียม  

 
12. แผนที�ภูมิประเทศ 1:50,000 
13. รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล 
14. การถือครองที�ดิน 

 
15. ความหนาแน่นของ

ประชากรรายตาํบล 
16. ตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไม ้     

ปีพ.ศ. 2551-2552 

Line 
 
Polygon 
Polygon 
Polygon 
Point 
Line 
Line 
Polygon 
Point 
Polygon 
Grid 
 
Grid 
Polygon 
Polygon 
 
Polygon 
 
Point 

คา่ความสูงเหนือระดบันํ_ าทะเล
ปานกลาง 
ลกัษณะพื_นที� 
เปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั 
ความลาดเอียงของพื_นที� 
ชื�อ, ตาํแหน่ง, จาํนวนประชากร 
ประเภทแหลง่นํ_ า 
ประเภทเสน้ทางคมนาคม   
ขนาดพื_นที� 
ชื�อ, ตาํแหน่ง 
ชื�อ, ขนาดพื_นที� 
- 
 
- 
จาํนวนรายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล 
ประเภทการถือครองที�ดิน 
(เอกสารสิทธิz ) 
ความหนาแน่นของประชากร 
รายตาํบล 
ประเภทคดี, ตาํแหน่ง,  
ขนาดพื_นที� 

กรมป่าไม ้
 
กรมป่าไม ้
สร้างจากแบบจาํลอง 
สร้างจากแบบจาํลอง 
กรมป่าไม ้
กรมป่าไม ้
กรมป่าไม ้
กรมป่าไม ้
กรมป่าไม ้
กรมป่าไม ้
กรมอุทยานแห่งชาติ 
สตัวป่์า และพนัธ์ุพืช 
กรมป่าไม ้
ขอ้มูล กชช.2ค 
ขอ้มูล กชช.2ค 
 
ขอ้มูล กชช.2ค 
 
กรมป่าไม ้

 
2.   จดัเตรียมขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
 เป็นการจดัเตรียมชั_นขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้ง และมีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไม ้ให้อยู่

ในรูปแบบที�สามารถนาํมาใช้ในการวิเคราะห์ได ้ โดยนาํเขา้ขอ้มูลสู่ฐานขอ้มูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์แลว้ทาํการแปลงขอ้มูลทางแผนที�
ให้เป็นขอ้มูลเชิงตวัเลขในขอ้มูลลกัษณะจุด เส้น และพื_นที� เป็นขอ้มูลที�สามารถอา้งอิงพิกดัทาง
แผนที�ได ้
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2.1   ระดบัความสูง นาํขอ้มูลเส้นชั_นความสูงจากแผนที�แสดงลกัษณะภูมิประเทศ
มาตราส่วน 1: 50,000 มาสร้างแบบจาํลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model , DEM) ใน
พื_นที�จงัหวดัตาก โดยกาํหนดขนาดของกริดเทา่กบั 30X30 เมตร แต่ละกริดแสดงค่าความสูงมีหน่วย
เป็นเมตร ดงัตารางที� 2 

 
ตารางที� 2  ระดบัความสูงของพื_นที�จงัหวดัตาก 
 

ระดบัความสูง (เมตร) เนื_อที� (ตารางกิโลเมตร) คิดเป็นร้อยละ 

   000 – 200         523.125   0.319 
   201 – 400    41,580.735 25.347 
   401 – 600    26,487.260 16.146 
   601 – 800    30,908.790 18.841 
   801 – 1,000    33,321.735 20.312 
1,001 – 1,200    21,073.085 12.846 
1,201 – 1,400      6,561.450   4.000 
1,401 – 1,600      2,562.000   1.562 
1,601 – 1,800         958.050   0.584 
1,801 – 2,000           66.825   0.041 
2,001 – 2,200             5.400   0.003 

 
2.2    พื_นที�ป่าไม ้โดยการนาํเอาขอ้มูลพื_นที�ป่าไมข้องประเทศไทย ที�ไดจ้ากการแปล

ภาพดาวเทียม Landsat-5 (TM) พ.ศ. 2553 ที�มีลกัษณะขอ้มูลเป็นพื_นที�รูปปิดมาสร้างเป็นชั_นขอ้มูล
ใหมใ่หอ้ยูใ่นรูปแบบขอ้มูลเชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงขอ้มูลป่าไม ้ดงัตารางที� 3 
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ตารางที� 3  พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก   
 

ชนิดป่า เนื_อที� (ตารางกิโลเมตร) 
ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู 
ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟู 
ป่าดิบสมบูรณ์ 
ป่าผลดัใบสมบูรณ์ 

       68.965 
  1,149.154 
10,103.985 
12,108.113 

 
2.3  ความลาดชนั นาํแบบจาํลองความสูงเชิงเลขมาสร้างเป็นแผนที�ความลาดชนัที�มี

ลกัษณะขอ้มูลเป็นเชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงคา่ความลาดชนัมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์ดงัภาพที� 5(ก) 
 
2.4 ทิศดา้นลาด นาํแบบจาํลองความสูงเชิงเลขมาสร้างเป็นแผนที�ทิศด้านลาดที�มี

ลกัษณะขอ้มูลเป็นเชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงคา่ทิศดา้นลาด ภาพที� 5(ข) 
 
2.5   ระยะห่างจากแหล่งชุมชน นาํขอ้มูลตาํแหน่งหมู่บา้น ที�มีลกัษณะขอ้มูลเป็นจุด 

หาระยะทางห่างจากตาํแหน่งหมู่บา้น และสร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูปของขอ้มูลเชิงภาพ โดยแต่ละกริด
แสดงคา่ระยะห่างจากแหล่งชุมคนมีหน่วยเป็นเมตร ภาพที� 5(ค) 

 
2.6   ระยะห่างจากแหล่งนํ_า นาํขอ้มูลแหล่งนํ_ าที�มีนํ_ าไหลตลอดทั_งปีที�มีลกัษณะขอ้มูล

เป็นเส้น หาระยะทางห่างจากแหล่งนํ_ า สร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูปของขอ้มูลเชิงภาพโดยแต่ละกริด
แสดงคา่ระยะห่างจากแหล่งนํ_าและแมน่ํ_า มีหน่วยเป็นเมตร ภาพที� 5(ง) 

 
2.7   ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม นาํขอ้มูลเส้นทางคมนาคม ที�มีลกัษณะขอ้มูล

เป็นเส้น หาระยะทางห่างจากเส้นทางคมนาคม สร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูปของขอ้มูลเชิงภาพ 
โดยแต่ละกริดแสดงคา่ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมมีหน่วยเป็นเมตร ภาพที� 5(จ) 

 
2.8   ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า นาํขอ้มูลตาํแหน่งหน่วยป้องกนัรักษาป่า

ที�มีลกัษณะขอ้มูลเป็นจุด หาระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า และสร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูปของ
ขอ้มูลเชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงค่าระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่ามีหน่วยเป็นเมตร 
ภาพที� 5(ฉ) 
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(ก) ความลาดชนั (ข) ทิศด้านลาด 

  

(ค) ระยะห่างจากแหล่งชุมชน (ง) ระยะห่างจากแหล่งนํ_า 

ภาพที� 5  ปัจจยัแวดลอ้มต่างๆที�นาํมาใชว้เิคราะห์หาความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้
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(จ) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม (ฉ) ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า 

ภาพที� 5  (ต่อ) 
 
2.9   แผนที�รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล นาํเอาขอ้มูลรายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ที�ไดจ้ากขอ้มูล 

กชช.2ค ของกรมการพฒันาชุมชน กระทรวงมหาดไทย นาํมาเชื�อมต่อกบัขอ้มูลตารางของชั_นขอ้มูล
ขอบเขตตาํบลที�มีลกัษณะขอ้มูลเป็นพื_นที�รูปปิด มาสร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูปของขอ้มูลเชิงภาพ 
โดยแต่ละกริดแสดงคา่รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล มีหน่วยเป็นบาท ดงัตารางที� 4 

 
2.10   แผนที�การถือครองที�ดิน นาํเอาขอ้มูลการถือครองที�ดินมาเชื�อมต่อกบัขอ้มูล

ตาราง ของชั_นขอ้มูลขอบเขตตาํบลที�มีลกัษณะขอ้มูลเป็นพื_นที�รูปปิด มาสร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูป
ของขอ้มูลเชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงคา่การถือครองที�ดิน ดงัตารางที� 4 

 
2.11   แผนที�ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล นาํเอาขอ้มูลความหนาแน่น

ของประชากรรายตาํบล ที�ไดจ้ากขอ้มูล กชช.2ค ของกรมการพฒันาชุมชน กระทรวงมหาดไทย มา
เชื�อมต่อกบัขอ้มูลตารางของชั_นขอ้มูลขอบเขตตาํบลที�มีลกัษณะขอ้มูลเป็นพื_นที�รูปปิด มาสร้างเป็น
ชั_นขอ้มูลในรูปของขอ้มูล เชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงค่าความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล            
ดงัตารางที� 4  
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2.12 แผนที�ตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไม ้ นาํขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไมที้�มีลกัษณะ
ขอ้มูลเป็นจุดและพื_นที�รูปปิด สร้างเป็นชั_นขอ้มูลในรูปของขอ้มูลเชิงภาพ โดยแต่ละกริดแสดงค่า
ลกัษณะการเกิดคดีป่าไม ้ 

 
ตารางที� 4  รายไดเ้ฉลี�ย  การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดิน ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล 
 

ลาํดบั อาํเภอ ตาํบล 
รายไดเ้ฉลี�ย         
รายตาํบล 

การถือครองที�ดิน(ครัวเรือน) ความหนาแน่น
ของประชากร
รายตาํบล 

โฉนด สปก. 
ไม่มีเอกสาร
สิทธิz ที�ดิน 

1 ท่าสองยาง แม่หละ  4,214.330     30    28  1,196   19.400 
2 ท่าสองยาง แม่อุสุ  6,333.510      0     0    926   38.120 
3 ท่าสองยาง แม่สอง  5,390.730      0 150  1,742   29.410 
4 ท่าสองยาง แม่วะหลวง  5,424.720      0    0     348   18.770 
5 ท่าสองยาง ท่าสองยาง  3,530.920      0   18  1,017   29.100 
6 ท่าสองยาง แม่ตา้น  6,621.550 1,151 130       0 147.200 
7 เมืองตาก โป่งแดง 14,749.850 1,173 241 1,397   29.090 
8 เมืองตาก ไมง้าม  2,107.880 1,513   21      73 229.310 
9 เมืองตาก วงัประจบ 10,842.650   745 475    335  36.530 
10 เมืองตาก ป่ามะม่วง  4,853.910   198   80      81  23.540 
11 เมืองตาก แม่ทอ้  5,688.020   686   50   256  58.000 
12 เมืองตาก หนองบวัใต ้  6,726.570   362 187   285 107.910 
13 เมืองตาก หนองบวัเหนือ  8,126.110   471 122   431  56.420 
14 เมืองตาก ตลุกกลางทุ่ง 14,177.350   436 101    70  37.160 
15 เมืองตาก วงัหิน  5,657.600 1,138   84   141  61.660 
16 เมืองตาก นํ_ ารึม  6,779.690 1,479 307   303  81.940 
17 แม่ระมาด ขะเนจื_อ  1,981.530    886    0   816  29.430 
18 แม่ระมาด แม่ระมาด  4,688.290    344   77     67 132.230 
19 แม่ระมาด พระธาตุ  4,257.490    541 227   589 102.370 
20 แม่ระมาด แม่ตื�น  8,053.300       0    0 1,354 143.740 
21 แม่ระมาด แม่จะเรา  2,763.040 1,010 181   244  67.280 
22 แม่ระมาด สามหมื�น  3,727.670       0    0   285 39.540 
23 พบพระ วาเล่ย ์  5,118.940       4   97    84 112.620 
24 พบพระ พบพระ  6,896.150    342 212  113 171.540 
25 พบพระ ช่องแคบ   7,419.290 84 535 1,055 52.600 
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ตารางที� 4  (ต่อ) 
 

ลาํดบั อาํเภอ ตาํบล 
รายไดเ้ฉลี�ย         
รายตาํบล 

การถือครองที�ดิน(ครัวเรือน) ความหนาแน่น
ของประชากร
รายตาํบล 

โฉนด สปก. 
ไม่มีเอกสาร
สิทธิz ที�ดิน 

26 พบพระ คีรีราษฎร์   4,456.230 0 0 1,357 104.900 
27 พบพระ รวมไทยพฒันา 5,289.020 0 71 1,044 227.180 
28 แม่สอด แม่กาษา   3,248.370 1,535 30 442 102.180 
29 แม่สอด พระธาตุผาแดง   3,545.900 1,165 18 105 205.380 
30 แม่สอด แม่ก ุ   6,057.220 422 0 0 160.480 
31 แม่สอด แม่ปะ   6,390.440 868 479 0 82.190 
32 แม่สอด แม่สอด   9,096.580 600 0 0 338.660 
33 แม่สอด พะวอ   5,402.980 761 92 664 109.690 
34 แม่สอด ด่านแม่ละเมา   5,036.980 566 90 302 172.110 
35 แม่สอด ท่าสายลวด   1,960.190 820 0 50 169.950 
36 แม่สอด มหาวนั   2,983.430 548 30 533 56.450 
37 แม่สอด แม่ตาว   3,888.380 939 0 0 133.790 
38 บา้นตาก ตากตก   6,299.320 500 0 0 174.770 

39 บา้นตาก แม่สลิด 14,525.740 967 0 20 96.600 
40 บา้นตาก ทุ่งกระเชาะ 15,371.840 513 212 94 32.000 
41 บา้นตาก ตากออก 10,992.540 616 47 109 72.240 
42 บา้นตาก เกาะตะเภา 13,778.610 647 0 126 94.020 
43 บา้นตาก สมอโคน 17,373.850 681 0 15 30.900 
44 บา้นตาก ทอ้งฟ้า 15,079.200 80 0 0 29.620 
45 วงัเจา้ ประดาง 15,516.160 568 0 0 54.270 
46 วงัเจา้ นาโบสถ ์   8,297.870 50 854 99 34.810 
47 วงัเจา้ เชียงทอง   6,613.950 509 627 422 45.980 
48 สามเงา วงัจนัทร์   4,971.960 551 115 259 97.250 
49 สามเงา ยา่นรี 5,933.600 673 0 0 14.030 
50 สามเงา บา้นนา 12,072.810 0 0 349 40.860 
51 สามเงา สามเงา 65.510 329 0 0 140.110 
52 สามเงา ยกกระบตัร 14,983.280 1,665 50 98 51.530 
53 สามเงา วงัหมนั 11,669.880 893 60 0 92.270 
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ตารางที� 4  (ต่อ) 
 

ลาํดบั อาํเภอ ตาํบล 
รายไดเ้ฉลี�ย         
รายตาํบล 

การถือครองที�ดิน(ครัวเรือน) ความหนาแน่น
ของประชากร
รายตาํบล 

โฉนด สปก. 
ไม่มีเอกสาร
สิทธิz ที�ดิน 

54 อุม้ผาง อุม้ผาง 2,430.730 70 20 401 3.700 
55 อุม้ผาง หนองหลวง 273.850 26 10 185 56.340 
56 อุม้ผาง โมโกร 1,170.320 0 69 579 4.950 
57 อุม้ผาง แม่จนั 6,018.620 88 165 1,506 3.290 
58 อุม้ผาง แม่ละมุง้ 1,081.980 0 0 175 0.590 
59 อุม้ผาง แม่กลอง 1,183.030 0 376 42 37.790 

 
ที�มา: กรมการพฒันาชุมชน (2553) 
 

3.   การตรวจสอบ และการแกไ้ขขอ้มูลเพื�อความถูกตอ้ง 
 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลเพื�อความสมบูรณ์ของขอ้มูล โดยตรวจสอบจาก
ความผิดพลาดที�อาจจะเกิดขึ_นจาก แหล่งขอ้มูล ความเป็นปัจจุบนั มาตราส่วน และวิธีการนาํเขา้
ขอ้มูล ตรวจสอบจากขอ้มูลที�ไดม้ากบัขอ้มูลที�ไดจ้ดัทาํขึ_น 

 
การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกดิคดีป่าไม้ ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัตาก 

 
เป็นการนาํเอาขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ที�ได้จดัเตรียมไว ้มาสร้างแบบจาํลองร่วมกบั

ปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ซึ� งการศึกษาในครั_ งนี_  ไดน้าํวธีิการทางสถิติมาใชใ้นการวิเคราะห์  2 วิธี แลว้ทาํ
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ของทั_ง 2 วิธี เพื�อหา
วิธีการที�เหมาะสมสาํหรับการสร้างแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้โดยวิธีการแรก คือ การ
วิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก ที�ใช้ทั_งขอ้มูลการปรากฏและการไม่ปรากฏ (presence and 
absence data) ในการวิเคราะห์ ส่วนวิธีการที�สอง คือ maximum entropy วิธีการนี_ จะใชเ้พียงขอ้มูล
การปรากฏเท่านั_นในการวเิคราะห์ 
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1. แบ่งขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีป่าไมอ้อกเป็น 2 ชุด คือ ขอ้มูลตาํแหน่งของการ
เกิดคดีป่าไมร้้อยละ 80 นาํมาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้ม (training data) และขอ้มูล
ตาํแหน่งของการเกิดคดีป่าไมอี้กร้อยละ 20 ที�เหลือนาํมาใชท้ดสอบความถูกตอ้ง (test data) ของ
แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยแบ่งประเภทคดี 
เป็นคดีการลกัลอบตดัไม ้คดีการบุกรุกแผว้ถางป่า และคดีป่าไม ้(สองประเภทคดีรวมกนั) จากนั_น

ทาํการสุ่มขอ้มูลคดีแต่ละประเภทออกมาร้อยละ 20 ของขอ้มูล เพื�อใช้ทดสอบความถูกตอ้งของ
แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้

 
2. วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ดว้ยวิธี การวิเคราะห์ความถดถอย

แบบโลจิสติก 
 

2.1 นาํขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีป่าไมร้้อยละ 80 มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์
กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ใชห้ลกัการทางสถิติ โดยการสร้างสมการหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรดว้ย
วธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก ทาํการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่างๆ โดยใช้
หลกัการซอ้นทบัขอ้มูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และโปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ เพื�อ
วิเคราะห์หาพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก สําหรับ
การศึกษาครั_ งนี_จะใชรู้ปแบบสมการ (1) และ (2) คือ 
 

    P(เกิดคดีป่าไม)้   
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P(ไมเ่กิดคดีป่าไม)้   =   1 – P(เกิดคดีป่าไม)้    (2) 

 
 กาํหนดให้ขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไมแ้ละไม่เกิดคดีป่าไม ้ เป็นตวัแปรตาม (Y) ซึ� งก็คือ 
ความน่าจะเป็นในการเกิดคดีป่าไมข้อง pixel นั_นๆ หรือ P(เกิดคดีป่าไม)้ และขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้มที�
อาจมีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไม ้ไดแ้ก่ ระดบัความสูงจากระดบันํ_ าทะเล พื_นที�ป่าไม ้ความ
ลาดชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า ระยะห่างจากเส้นทาง
คมนาคม ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล การถือครองที�ดิน และความ
หนาแน่นของประชากรรายตาํบล เป็นตวัแปรอิสระ (X) สําหรับการประมาณค่าสัมประสิทธิz  
β0+β1,… ,+ βn ของตวัแปรอิสระ (X) ในสมการ (4) จะใชส้ถิติ likelihood-ratio test ซึ� งสามารถ
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ใช้เป็นค่าในการประเมินวา่แบบจาํลองที�ไดจ้ะดีขึ_นหรือเลวลงเมื�อมีการเพิ�มหรือลดตวัแปรอิสระ
ออกจากแบบจาํลอง 
 

2.2 คาํนวณค่า Pseudo - R2 เพื�อใช้เป็นดชันีในการบ่งบอกถึงความสามารถของ
แบบจาํลองที�สามารถอธิบายโอกาสของการเกิดคดีป่าไมจ้ากกลุ่มของตวัแปรอิสระต่างๆ เมื�อเทียบ
กบัแบบจาํลองที�สร้างมาจากค่าคงที�เพียงอยา่งเดียว โดยค่า Pseudo - R2 นี_ คาํนวณตามแนวทางของ 
Nagelkerke (Nagelkerke, 1991) ซึ� งมีสูตรสมการที� (3) 
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โดยที�   L(0)       คือ   log likelihood สาํหรับแบบจาํลองที�มีเพียงคา่คงที� 

      L(B)         คือ   log likelihood สําหรับโมเดลที�ประกอบไปดว้ยตวัแปรอิสระที�เรา
สนใจ 

      R2MAX     คือ   1-[L(0)]2/N 

      N            คือ   ขนาดตวัอยา่งของขอ้มูล 
 

3. วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ดว้ยวธีิ maximum entropy  
 
3.1 นาํขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีป่าไมร้้อยละ 80 มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์

กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ โดยประยุกตเ์ทคนิควิธี Maxent ซึ� งเป็นเทคนิคการประเมินแบบจาํลองการ
กระจายของชนิดพนัธ์ุ โดยที� Maxent เป็นเครื�องมือที�ใช้สร้างกระบวนการเรียนรู้และฝึกฝน
แบบจาํลอง ร่วมกบัสูตรทางคณิตศาสตร์ ซึ� งจะให้จาํนวนเกณฑ์ที�ใชส้ร้างแบบจาํลองการกระจาย
ของชนิดพนัธ์ุไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเชื�อถือได ้ทั_งนี_ เนื�องจากพิกดัภูมิศาสตร์ของตาํแหน่งที�เกิดคดี
ป่าไมเ้ป็นขอ้มูลที�มีเฉพาะชุดขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไม ้ซึ� งสามารถอนุมานไดว้า่ ตาํแหน่งที�พบ
ชุดขอ้มูลนั_นๆ มีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆที�เอื_อต่อการกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการ
ป่าไม ้(คดีป่าไม)้ เพื�อทาํการสร้างแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป MaxEnt versions 3.3.3a  (Phillips et al., 2006) 
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3.2 ใช้ค่า Percent contribution แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งที�เกิดคดีกบั
ปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ซึ� งถา้ปัจจยัแวดลอ้มใดไดค่้า Percent contribution สูงกแ็สดงวา่มีความสัมพนัธ์
ระหว่างตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยัแวดล้อมต่างๆ มาก ซึ� งหมายความว่าปัจจยัแวดล้อมนั_นๆมี
ความสําคญัต่อการเกิดคดีป่าไม ้ ทั_งนี_หากไดค้่า Percent contribution ของปัจจยัแวดลอ้มหลกัใดๆ 
ตํ�าและมีค่าห่างจากค่า Percent contribution ของปัจจยัแวดลอ้มหลกัที�มีค่าสูงสุดแสดงวา่ปัจจยั
แวดลอ้มนั_นๆแทบจะไมมี่ความสาํคญัต่อการเกิดคดีป่าไมเ้ลย (Phillips, 2008)  
 

3.3 ทดสอบค่าความสําคญัของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็น
การกระจายของการเกิดคดีป่าไมโ้ดยใชค่้าทางสถิติ Jackknife (Phillips et al., 2006) 

 
3.4 ทาํการวเิคราะห์แนวโนม้โอกาสที�จะเกิดคดีป่าไมต่้อระยะห่างจากปัจจยัแวดลอ้ม

หลกั จากกราฟโอกาสที�จะเกิดคดีป่าไม ้โดยที�แกน x แทนระยะทางจากสภาพแวดลอ้มหลกัถึงจุดที�
เกิดคดีป่าไม ้ส่วนแกน y แทนคา่โอกาสที�จะเกิดคดีป่าไม ้(Phillips, 2008) 

 
4. การสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก จาก

ค่าความน่าจะเป็น ที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และวิธี 
maximum entropy ซึ� งมีคา่ระหวา่ง 0.00-1.00 

 
4.1  ใชว้ธีิ Equal interval โดยนาํคา่ความน่าจะเป็นของความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้น

เขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 หลงัจากนั_นกาํหนดระดบัความเสี�ยงที�
จะเกิดคดีป่าไม้ตามความเหมาะสม เพื�อใช้ในการสร้างแผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ซึ� ง
การศึกษาในครั_ งนี_ไดท้าํการแบง่ออกเป็น 5 ระดบั คือ 

 
ระดบัความเสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมน้อ้ยมาก      มีคา่ P(X) = 0.000-0.199 
ระดบัความเสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมน้อ้ย      มีคา่ P(X) = 0.200-0.399 
ระดบัความเสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมป้านกลาง    มีคา่ P(X) = 0.400-0.599 
ระดบัความเสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมสู้ง      มีคา่ P(X) = 0.600-0.799 
ระดบัความเสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมสู้งมาก     มีคา่ P(X) = 0.800-1.000 
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4.2   ใชว้ิธี Cut off ณ จุดที� ROC curve: Sensitivity against 1-Specificity ซึ� งก็คือ
จุดตดั (ที�เกิดความสมดุล) ระหวา่งค่า sensitivity (true positive หรือค่าความถูกตอ้งของการปรากฏ
คดี) กบัค่า specificity (true negative หรือค่าความถูกตอ้งของการไม่ปรากฏคดี) ซึ� งการคาํนวณหา
คา่ sensitivity และคา่ specificity ทาํไดโ้ดยนาํคา่ความน่าจะเป็นของความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ใน
เขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 มาใช ้ซึ� งค่าที�ไดจ้ากการทาํ Cut off  
นั_นจะมีค่าเป็น 0 กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) ที�จะนาํมาใชใ้นการสร้างแผนที�ทาํนายการ
เกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก  

 
5. ตรวจสอบความถูกต้องของแผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้ ในเขตป่าสงวน

แห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยนาํขอ้มูลตาํแหน่งอีกร้อยละ 20 ที�เหลือนาํมาทดสอบความถูกตอ้ง โดยทาํ
การซ้อนทบักบัแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ ถา้ค่าความน่าจะเป็นมีค่า
มากกวา่หรือเท่ากบัค่า Cut off ที�คาํนวณได ้ หมายถึง มีความเสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้ ทาํการ
เปรียบเทียบและคาํนวณหาร้อยละความถูกตอ้ง 
 

6.   ทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลองระหว่างแบบจาํลองที�สร้างจากวิธี 
การวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และวิธี maximum entropy โดยใชค้่า area under the 
Receiver operating characteristic (ROC curve AUC) วิเคราะห์ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลอง ซึ� ง 
AUC เป็นการถ่วงนํ_าหนกักนัระหวา่งคา่ sensitivity กบัคา่ specificity ค่า AUC ที�วิเคราะห์ไดจ้ะมีค่า
ระหว่าง 0.00-1.00 โดยที�ค่า AUC ยิ�งมีค่าใกล้ 1 มากเท่าใด ก็แสดงว่าแบบจาํลองนั_นมีความ
น่าเชื�อถือและมีประสิทธิภาพมากขึ_นเท่านั_น (Phillips et al., 2006) ซึ� งจะทาํการเปรียบเทียบจาก
จาํนวนขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไมที้�เท่ากนั (ใช้ความพยายามในการเก็บขอ้มูลที�เท่ากนั โดย
ข้อมูลการไม่ปรากฏของคดีป่าไม้นั_ นได้จากการสุ่มด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์) 
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ภาพที� 6   ขั_นตอนในการวิเคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
 

 
 
 
 

ตําแหน่งที�เกดิคดีป่าไม้ 

(พ.ศ. 2551-2552) 
- คดีการลกัลอบตดัไม ้
- คดีการบุกรุกพื_นที� 

 

- ระดับความสูงจากระดับนํgาทะเลปานกลาง 

- พืgนที�ป่าไม้ 

- ความลาดชัน 

- ทศิด้านลาด 

- ระยะห่างจากแหล่งชุมชน 

- ระยะห่างจากแม่นํgา 

- ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม 

- ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า 

- รายได้เฉลี�ยรายตําบล 

- การถือครองที�ดิน 

ข้อมูลปัจจัยแวดล้อมตรงตําแหน่งที�เกดิคดีป่าไม้ 

การวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจสิตกิ 

เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

Maximum Entropy 

 Training data Test data 

แผนที�พืgนที�เสี�ยงต่อการเกดิคดีป่าไม้ ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัตาก 
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ผลและวจิารณ์ 
 
 การศึกษาเรื�อง การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก แบ่งการรายงานผลการศึกษาออกเป็น 5 ขั_นตอน ไดแ้ก่
วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ดว้ยวิธี maximum entropy สร้างแผนที�ความเสี�ยง
ที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลอง
ระหว่างแบบจาํลองที�สร้างจากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกและวิธี maximum 
entropy และการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวน
แห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยทาํการวเิคราะห์ตามประเภทของคดีป่าไมซึ้� งแบ่งเป็น 3 กรณี คือ กรณีการ
เกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) กรณีการลกัลอบตดัไม ้และกรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า ซึ� ง
มีรายละเอียด ดงันี_  
 
1.    ปัจจัยแวดล้อมต่างๆที�ความสัมพนัธ์กบัการเกดิคดีป่าไม้ 
 

1.1  พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก แยกประเภทเป็นป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าผลดัใบรอสภาพ
ฟื_ นฟูป่าดิบสมบูรณ์ และป่าผลดัใบสมบูรณ์ พื_นที�ป่าไมเ้ป็นปัจจยัสําคญัสําหรับการเกิดคดีป่าไม ้ซึ� ง
พื_นที�ป่าไมก้มี็ความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไม ้โดยพื_นที�ที�เป็นป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู และป่าผลดัใบ
สมบูรณ์ มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัการเกิดคดีป่าไม ้แต่ในทางกลบักนัพื_นที�ที�เป็น
ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟู และป่าดิบสมบูรณ์ มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัการเกิดคดีป่าไม ้
ซึ� งอธิบายไดว้า่ พื_นที�ที�เป็นป่าผลดัใบมีความเสี�ยงในการเกิดคดีป่าไมม้ากกวา่พื_นที�ที�เป็นป่าดิบ ซึ� งมี
สาเหตุมาจากคดีป่าไมป้ระเภทการลกัลอบทาํไมส่้วนใหญ่จะเป็นการลกัลอบทาํไมส้ักซึ� งพบใน
ป่าผลดัใบ  และเมื�อเกิดการลกัลอบทาํไมอ้อกมาแลว้การเขา้ไปแผว้ถางพื_นที�ในบริเวณดงักล่าวก็จะ
สามารถทาํไดส้ะดวกมากขึ_น 

 
1.2  ความลาดชนัของพื_นที� จากการศึกษาพบวา่พื_นที�ที�มีความลาดชนันอ้ยจะมี ความเสี�ยง

ที�จะเกิดคดีป่าไมม้ากกวา่พื_นที�ที�ความลาดชนัมาก เนื�องจากการบุกรุกแผว้ถางพื_นที�ป่าของราษฎร
นั_นมีสาเหตุ มาจากความตอ้งการขยายพื_นที�ทาํกินในประกอบอาชีพทางการเกษตร ซึ� งพื_นที�ที�มี
ความลาดชนัน้อย มีความเหมาะสมสําหรับการดาํเนินกิจกรรมทางการเกษตรมากกวา่และการบุกรุก
แผว้ถางสามารถทาํไดง่้ายกวา่ในพื_นที�ที�มีความลาดชนัมาก 
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1.3 ทิศดา้นลาด จากการศึกษาพบวา่ทิศดา้นลาดของพื_นที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดี
ป่าไมน้้อยมาก เนื�องจากการเกิดคดีป่าไมส้ามารถเกิดไดก้บัทุกพื_นที�ไม่วา่จะพื_นที�เหล่านั_นจะมี
ทิศดา้นลาดไปในทิศทางใด 

 
1.4 ระยะห่างจากแหล่งชุมชน จากการศึกษาพบวา่พื_นที�ที�อยูใ่กลก้บัแหล่งชุมชนมีความ

เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมม้ากกว่าพื_นที�ที�อยู่ห่างไกลจากแหล่งชุมชน เนื�องจากความสะดวกในการ
เขา้ถึงพื_นที�ของราษฎร อีกทั_งที�ดินทาํกินของราษฎรส่วนใหญ่จะเป็นที�ดินที�อยูใ่กลก้บัแหล่งชุมชน 
ดงันั_นการเกิดคดีป่าไมก้จ็ะเกิดในบริเวณรอบๆที�ดินทาํกินของราษฎรเป็นส่วนมาก ส่วนในพื_นที�อยู่
ไกลออกนั_นจะมีโอกาสในการเกิดคดีป่าไมขึ้_นนอ้ยลงไปเรื�อยๆตามระยะห่างจากแหล่งชุมชน 
ทั_งนี_ เป็นผลมาจากการเขา้ถึงพื_นที�ที�ยากลาํบากมากขึ_น รวมไปถึงความไม่สะดวกในการขนยา้ย
ผลผลิตต่างๆกลบัมาใชป้ระโยชน์ 
 

1.5 ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า  เนื�องจากแหล่งนํ_ าเป็นปัจจยัสําคญัต่อการดาํรงชีวิตของ
มนุษยท์ั_งในดา้นอุปโภคและบริโภค และนํ_ าก็เป็นส่วนสําคญัต่อการทาํการเกษตรที�ช่วยให้พืชผล
ต่างๆเจริญเติบโตและให้ผลผลิตตามที�เกษตรกรตอ้งการ และจากการศึกษาพบวา่ พื_นที�ที�อยูใ่กล้
กบัแหล่งนํ_าจะมีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมม้ากกวา่พื_นที�ที�อยูห่่างไกลจากแหล่งนํ_ า ทั_งนี_ เป็นผลมา
จาก การเกิดคดีป่าไมน้ั_น เป็นการขยายพื_นที�ทาํกินของประชาชนซึ� งส่วนใหญ่ก็เพื�อทาํการเกษตรที�
ตอ้งอาศยันํ_าในการประกอบกิจกรรมทางการเกษตร 

 
1.6 ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม จากการศึกษาพบวา่พื_นที�ที�อยูใ่กลก้บัเส้นทางคมนาคมจะ

มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมม้ากกวา่พื_นที�ที�อยูห่่างไกลจากเส้นทางคมนาคม ทั_งนี_ เป็นผลมาจากพื_นที�
ที�อยูใ่กลก้บัเส้นทางคมนาคมมีความสะดวกในการเขา้ถึงพื_นที�ที�มากกวา่ และง่ายต่อการขนส่งผลผลิต
ต่างๆทั_งที�เป็นผลผลิตจากป่าและผลผลิตทางการเกษตร ซึ� งเป็นการช่วยลดตน้ทุนในการผลิตอีกดว้ย 
 

1.7 ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า  จากการศึกษาพบว่าพื_นที�ที�อยู่ใกล้กบัหน่วย
ป้องกนัรักษาป่าจะมีความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้มากกว่าพื_นที�ที�อยู่ห่างไกลออกไปจากหน่วย
ป้องกนัรักษาป่าทั_งนี_ มีผลมาจากไดมี้การจดัตั_งหน่วยป้องกนัรักษาป่าในบริเวณที�มีทรัพยากรป่าไม้
อยูค่่อนขา้งอุดมสมบูรณ์อนัเป็นสาเหตุให้เกิดคดีป่าไมขึ้_นอย่างต่อเนื�อง เพื�อเป็นการป้องกนัและ
ดูแลทรัพยากรป่าไม ้ในบริเวณดงักล่าว และง่ายต่อการเขา้ถึงพื_นที�และการปฏิบติังานในการ
ลาดตระเวนในพื_นที� 
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1.8 รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล  เมื�อนาํบริเวณพื_นที�ที�เกิดคดีป่าไมใ้นแต่ละตาํบลมาพิจารณา
ร่วมกบัรายไดเ้ฉลี�ยของประชากรรายตาํบลแลว้ จะเห็นวา่ตาํบลที�มีรายไดเ้ฉลี�ยสูงมีความเสี�ยงที�จะ
เกิดคดีป่าไมน้อ้ยกวา่ตาํบลที�มีรายไดเ้ฉลี�ยตํ�า โดยในพื_นที�ที�ประชาชนมีรายไดม้ากความตอ้งการที�
จะขยายพื_นที�ทาํกินเพื�อเพิ�มผลผลิตและรายไดข้องประชาชนจะมีนอ้ยลง  เนื�องจากประชาชนมี
เงินทุนพอที�จะมาสามารถนําเทคโนโลยีต่างๆมาใช้ในการเพิ�มผลผลิตทางการเกษตรได้จึงไม่
จาํเป็นตอ้งเพิ�มผลผลิตดว้ยการเพิ�มพื_นที�ทาํการเกษตร 
 

1.9 การถือครองที�ดินของราษฎรรายตาํบล  แยกประเภท ดงันี_  
 

1.9.1 การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนดที�ดิน เป็นขอ้มูลจาํนวนครัวเรือนที�มี
การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนดที�ดินรายตาํบล เมื�อนาํบริเวณพื_นที�ที�เกิดคดีป่าไมใ้นแต่ละ
ตาํบลมาพิจารณาร่วมกบัจาํนวนครัวเรือนที�มีการถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนดที�ดินรายตาํบล
แลว้ พบวา่ในตาํบลที�ครัวเรือนมีการถือครองโฉนดที�ดินมากมีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมม้ากกวา่ 
ตาํบลที�ครัวเรือนมีการถือครองโฉนดที�ดินนอ้ย เนื�องจากเทคโนโลยีต่างๆที�จะนาํมาใชใ้นการเพิ�ม
ผลผลิตทางการเกษตรมีราคาสูงมาก จึงส่งผลให้ประชาชนที�มีความตอ้งการที�จะเพิ�มผลผลิตทาง
การเกษตรและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ หันมาเพิ�มผลผลิตดว้ยการขยายพื_นที�ทาํกินออกไปเพื�อ
เป็นการตอบสนอง ต่อความตอ้งการในการเพิ�มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแทนการซื_อ
เทคโนโลยรีาคาแพงซึ�งกเ็ป็นการลดตน้ทุนในการผลิตลงอีกดว้ย 

 
1.9.2 การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก. เป็นขอ้มูลจาํนวนครัวเรือนที�มีการถือ

ครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก.รายตาํบล เมื�อนําบริเวณพื_นที�ที�เกิดคดีป่าไม้ในแต่ละตาํบลมา
พิจารณาร่วมกบัจาํนวนครัวเรือนที�มีการถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก.รายตาํบลแลว้ พบวา่ใน
ตาํบลที�ครัวเรือนมีการถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก.นอ้ยมีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมม้ากกวา่ 
ตาํบลที�ครัวเรือนมีการถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก.มาก 
 

1.9.3 การถือครองที�ดินที�ไม่มีเอกสารสิทธิz   เป็นขอ้มูลจาํนวนครัวเรือนที�มีการถือ
ครองที�ดินที�ไมมี่เอกสารสิทธิz รายตาํบล เมื�อนาํบริเวณพื_นที�ที�เกิดคดีป่าไมใ้นแต่ละตาํบลมาพิจารณา
ร่วมกบัจาํนวนครัวเรือนที�มีการถือครองที�ดินที�ไม่มีเอกสารสิทธิz  รายตาํบลแลว้ พบวา่ การถือครอง
ที�ดินที�ไมมี่เอกสารสิทธิz  มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมน้อ้ยมาก 
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1.10 ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล เมื�อนาํบริเวณพื_นที�ที�เกิดคดีป่าไมใ้นแต่ละ
ตาํบลมาพิจารณาร่วมกบัความหนาแน่นของประชากรรายตาํบลแลว้ พบวา่ตาํบลที�มีความหนาแน่น
ของประชากรมากมีความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไมน้้อยกว่าตาํบลที�มีตาํบลที�มีความหนาแน่นของ
ประชากรนอ้ย เนื�องจากในพื_นที�ที�มีความหนาแน่นของประชากรมากเป็นพื_นที�ที�เป็นชุมชนเมืองที�
ประชากร ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพนอกภาคการเกษตร เช่น ค้าขายสินค้าและบริการต่างๆ 
ประชาชนจึงไมมี่ความจาํเป็นตอ้งขยายพื_นที�เพื�อเป็นที�ดินทาํกิน  
 
2.  การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกดิคดีป่าไม้ด้วยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 

 
2.1 การหาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ 

 
2.1.1 กรณีการลกัลอบตดัไม ้ เมื�อนาํขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้

ร้อยละ 80 จาํนวน 283 จุด โดยกาํหนดใหมี้คา่เทา่กบั 1 และขอ้มูลจุดที�ไมมี่การปรากฏของคดีป่าไม้
ที�ไดจ้ากการสุ่มดว้ยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ จาํนวน 283 จุด โดยกาํหนดให้มีค่าเท่ากบั 0 มา
วเิคราะห์หาคา่ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ จาํนวน 12 ปัจจยั ในโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูล
ทางสถิติ โดยใช้ฟังก์ชนัการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก เพื�อวิเคราะห์หาแบบจาํลองทาง
สถิติที�ใชเ้ป็นตวัแบบในการกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีการลกัลอบตดัไมโ้ดยการใชเ้ทคนิคของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เลือกวิธีการคาํนวณแบบ Backward Stepwise (Wald) ผลปรากฏวา่ได้
คา่ Pseudo - R2 ที�คาํนวณตามแนวทางของ Nagelkerke (Nagelkerke, 1991) ซึ� งไดค่้า Nagelkerke R2 
เทา่กบั 0.423 ไดผ้ลดงัตารางที� 5 

 

ตารางที� 5  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีการลกัลอบตดัไมข้องสมการ การวเิคราะห์  
                 ความถดถอยแบบโลจิสติก 
 

-2 Log likelihood Cox & Snell R2 Nagelkerke R2 
552.374 0.317 0.423 

 
จากการวเิคราะห์พบวา่มีปัจจยัแวดลอ้มจาํนวน 7 ปัจจยั ที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีการ

ลกัลอบตดัไม ้ที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 ไดแ้ก่ ค่าพิกดัY การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภท
โฉนดที�ดิน การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก. พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตากแยกประเภทเป็น
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ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าดิบสมบูรณ์ และป่าผลดัใบสมบูรณ์ ระยะห่าง
จากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า และรายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ไดผ้ลดงัตารางที� 6 

 
ตารางที� 6  ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
 

ปัจจยัแวดล้อม   B       df      Sig.      Exp(B) 

คา่พิกดั Y (X1) 
การถือครองโฉนดที�ดิน (X2) 
การถือครองสปก. (X3) 
ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟ ู(X4) 
ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟ ู(X5) 
ป่าดิบสมบูรณ์ (X6) 
ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (X7) 
ระยะห่างจากแหล่งชุมชน (X8) 
ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า (X9) 
รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล(X10) 

-1.463×10-5 
4.659×10-4 
-1.950×10-3 

0.173 
22.401 
0.862 
-1.191 

-1.668×10-4 
-6.389×10-5 
-9.906×10-5 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

6.456×10-5 
0.0716 
0.002 
0.523 
0.999 
0.024 
0.019 
0.001 

2.906×10-8 
7.601×10-4 

0.999 
1.001 
0.998 
1.188 

5.35×109 
2.368 
0.304 
0.999 
0.999 
0.999 

คา่คงที� 29.755       1    2.094×10-5 8.36×1012 

 
ผลจากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์ความถดถอย

แบบโลจิสติก พบว่าความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆกบัพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้
สามารถสร้างสมการความสัมพนัธ์ไดด้งันี_  
 

Y   =    29.755 – 9.906×10-5(X10) – 6.389×10
-5(X9) -1.668×10

-4(X8) –  1.191(X7)                   
            + 0.862(X6) + 22.401(X5) + 0.173(X4) – 1.950×10

-3(X3) + 4.659×10
-4(X2)   

            – 1.463×10-5(X1) 
 

2.1.2  กรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า เมื�อนาํขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีการบุกรุก
แผว้ถางป่า ร้อยละ 80 จาํนวน 235 จุด โดยกาํหนดให้มีค่าเท่ากบั 1 และขอ้มูลจุดที�ไม่มีการปรากฏ
ของคดีป่าไมที้�ไดจ้ากการสุ่มดว้ยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ จาํนวน 235 จุด โดยกาํหนดให้มีค่า
เท่ากบั 0 มาวิเคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ จาํนวน 12 ปัจจยั ในโปรแกรม
วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยใชฟั้งกช์นัการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก เพื�อวิเคราะห์หา
แบบจาํลองทางสถิติที�ใช้เป็นตวัแบบในการกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า 
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โดยการใชเ้ทคนิคของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เลือกวิธีการคาํนวณแบบ Backward Stepwise 
(Wald) ผลปรากฏวา่ไดค้่า Pseudo - R2 ที�คาํนวณตามแนวทางของ Nagelkerke (Nagelkerke, 1991) 
ซึ� งไดค้า่ Nagelkerke R2 เทา่กบั 0. 358 ไดผ้ลดงัตารางที� 7 

 

ตารางที� 7  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า ของสมการการวเิคราะห์ 
    ความถดถอยแบบโลจิสติก 

 
-2 Log likelihood Cox & Snell R2 Nagelkerke R2 

461.525 0.269 0.358 
 

จากการวิเคราะห์พบวา่มีปัจจยัแวดลอ้มจาํนวน 6 ปัจจยั ที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดี
การบุกรุกแผว้ถางป่า ที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 ไดแ้ก่ การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก. 
พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตากแยกประเภท เป็นป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าดิบ
สมบูรณ์ และป่าผลดัใบสมบูรณ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า 
ความลาดชนัของพื_นที� และรายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ไดผ้ลดงัตารางที� 8 

 
ตารางที� 8  ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ  

     จงัหวดัตาก 
 

ปัจจยัแวดล้อม B df            Sig. Exp(B) 

การถือครองสปก. (X1) 
ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟ ู(X2) 
ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟ ู(X3) 
ป่าดิบสมบูรณ์ (X4) 
ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (X5) 
ระยะห่างจากแหล่งชุมชน (X6) 
ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า (X7) 
ความลาดชนัของพื_นที� (X8) 
รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล (X9) 

1.109×10-3 
-0.533 
20.865 
-0.271 
-1.023 

-1.800×10-4 
-2.837×10-5 

-0.020 
-1.432×10-4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.078 
0.096 
0.999 
0.503 
0.032 

8.661×10-4 

 4.406×10-4 
0.012 

1.185×10-5 

1.001 
0.587 

1.15×109 
0.762 
0.359 
0.999 
0.999 
0.981 
0.999 

คา่คงที� 2.858 1 5.82×10-11 17.423 
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ผลจากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โดยใช้ฟังก์ชนัวิธีการวิเคราะห์
ความถดถอยแบบโลจิสติกพบวา่ความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆกบัพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีการบุกรุก
แผว้ถางป่า สามารถสร้างสมการความสัมพนัธ์ไดด้งันี_  

 
Y      =     2.858 – 1.432×10-4(X9) – 0.020 (X8) – 2.837×10

-5(X7) –  1.800×10-4(X6)  
   –   1.023 (X5) – 0.2712862(X4) + 20.865(X3) – 0.533(X2) + 1.109×10

-3(X1)  
 

2.1.3 กรณีการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) เมื�อนาํขอ้มูลตาํแหน่งของ
การเกิดคดีป่าไม ้ร้อยละ 80 จาํนวน 518 จุด โดยกาํหนดให้มีค่าเท่ากบั 1 และขอ้มูลจุดที�ไม่มีการ
ปรากฏของคดีป่าไม้ที�ได้จากการสุ่มด้วยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ จาํนวน 518 จุด โดย
กาํหนดให้มีค่าเท่ากบั 0 มาวิเคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ จาํนวน 12 ปัจจยั 
ในโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยใช้ฟังก์ชนัวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
เพื�อวิเคราะห์หาแบบจาํลองทางสถิติที�ใชเ้ป็นตวัแบบในการกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม้
โดยการใชเ้ทคนิคของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เลือกวิธีการคาํนวณแบบ Backward Stepwise 
(Wald) ผลปรากฏวา่ไดค้่า Pseudo - R2 ที�คาํนวณตามแนวทางของ Nagelkerke (Nagelkerke, 1991) 
ซึ� งไดค้า่ Nagelkerke R2 เทา่กบั 0.370 ไดผ้ลดงัตารางที� 9 

 
ตารางที� 9  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ของ 
     สมการการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
 

-2 Log likelihood Cox & Snell R2 Nagelkerke R2 
1099.911 0.277 0.370 

 
จากการวิเคราะห์พบวา่มีปัจจยัแวดลอ้มจาํนวน 9 ปัจจยั ที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดี

ป่าไม ้ ที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 ไดแ้ก่ ค่าพิกดั Y การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนด
ที�ดิน พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตากแยกประเภท เป็นป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟู ป่า
ดิบสมบูรณ์ และป่าผลดัใบสมบูรณ์  ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า 
ระยะห่างจากแหล่งนํ_า ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล และ
รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ไดผ้ลดงัตารางที� 10 
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ตารางที� 10  ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ (ทั_งสองประเภท 
       คดีรวมกนั)  จงัหวดัตาก 

 
Variable         B df         Sig.       Exp(B) 

คา่พิกดั Y (X1) 
การถือครองโฉนด (X2) 
ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟ ู(X3) 
ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟ ู(X4) 
ป่าดิบสมบูรณ์ (X5) 
ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (X6) 
ระยะห่างจากแหล่งชุมชน (X7) 
ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า (X8) 
ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า (X9) 
ระยะห่างจากแหล่งเสน้ทางคมนาคม (X10) 
ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล(X11) 
รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล (X12) 

-1.209×10-5 
3.933×10-4 

-0.028 
0.016 
0.553 
-0.913 

-1.410×10-4 
-5.090×10-5 
-7.330×10-4 
-1.098×10-4 
-3.314×10-3 
-1.165×10-4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.51×10-7 
0.035 
0.879 
0.986 
0.042 

4.387×10-.3 
1.31. ×10-4 
1.63×10-12 

0.010 
0.084 
0.031 

3.100×10-8 

0.999 
1.000 
0.972 
1.016 
1.739 
0.402 
0.999 
0.999 
0.999 
0.999 
0.997 
0.999 

คา่คงที� 25.286 1 1.320×10-8 9.580×1010 

 
ผลจากการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์ความถดถอย

แบบโลจิสติก พบวา่ความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆกบัพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้สามารถสร้าง
สมการความสัมพนัธ์ไดด้งันี_  
 

Y    =     25.286 – 1.165×10-4(X12) – 3.314×10
-3(X11) – 1.098×10

-4(X10) – 7.330×10
-4(X9) 

– 5.090×10-5(X8) – 1.410×10
-4(X7) – 0.913(X6) + 0.553(X5) + 0.016 (X4) – 0.028 (X3)        

+ 3.933×10-4(X2) – 1.209×10
-5(X1) 

 
คา่พิกดั Y เป็นปัจจยัอยา่งหนึ�งที�นาํมาใชว้เิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ทั_งนี_ เพื�อเป็น

การช่วยลดปัญหา spatial auto correlation ที�จะเกิดขึ_นในแบบจาํลองที�สร้างขึ_น  
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2.2 การสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก จาก
คา่ความน่าจะเป็น ซึ� งมีคา่ระหวา่ง 0.00-1.00  

 
2.2.1 กรณีการลกัลอบตดัไม ้   

 
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดั

ตาก จากคา่ความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก
ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Equal interval  พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีการ
ลกัลอบตดัไมสู้ง และสูงมาก อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมือง
ตาก อาํเภอบา้นตาก อาํเภอสามเงา และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบ
ตดัไมสู้ง และสูงมาก พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ละเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิด
และป่าโป่งแดง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด  ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ ์ป่าสงวนแห่งชาติ
ป่าแมส่อด ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและป่าแม่โกนเกน ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วย
ตากฝั�งขวา ดงัภาพที� 7 

 
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก จากค่า

ความน่าจะเป็นที�ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก ซึ� งมีค่า
ระหวา่ง 0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Cut off  ซึ� งค่าที�ไดจ้ากการทาํ Cut off  นั_นจะมีค่าเป็น 0 
กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมมี้พื_นที�ส่วนใหญ่
อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก และอาํเภออุม้ผาง และ
บางส่วนของอาํเภอบา้นตาก อาํเภอสามเงา อาํเภอวงัเจา้ และอาํเภอท่าสองยาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความ
เสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าละเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิด และป่าโป่งแดง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สอด 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมร่ะมาด  ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วยตากฝั�งขวา ป่าสงวนแห่งชาติ
ป่าแมตื่�น ป่าสงวนแห่งชาติประจาํรักษ ์ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าช่องแคบและป่าแมโ่กนเกน ดงัภาพที� 8 
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ภาพที� 7  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก   
จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกโดยใชว้ธีิ Equal interval 
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ภาพที� 8  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก   
จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกโดยใชว้ธีิ Cut off 
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2.2.2 กรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า  
 

แผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก  จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
ซึ� งมีค่าระหวา่ง  0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Equal interval  พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีการ
บุกรุกแผว้ถางป่าสูง และสูงมาก  อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอ
เมืองตาก อาํเภอบา้นตาก อาํเภอสามเงา และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุก
รุกแผว้ถางป่าพบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ละเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและ
ป่าโป่งแดง ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ์ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด ป่าสงวนแห่งชาติป่า
แม่สอด ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและป่าแม่โกนเกน ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้ 
ดงัภาพที� 9 

 
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก  

จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกซึ� งมี
ค่าระหวา่ง  0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Cut off  ซึ� งค่าที�ไดจ้ากการทาํ Cut off  นั_นจะมีค่าเป็น 
0 กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000)  พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่ามีพื_นที�
ส่วนใหญ่อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอวงัเจา้ อาํเภอเมืองตาก 
อาํเภอบา้นตาก อาํเภอท่าสองยาง และอาํเภออุม้ผาง และบางส่วนของอาํเภอสามเงา ซึ� งพื_นที�ที�มี
ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและ
ป่าอุ้มผาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าละเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิด และป่าโป่งแดง ป่าสงวน
แห่งชาติป่าแม่สอด ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด  ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วยตาก
ฝั�งขวา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ตื�น ป่าสงวนแห่งชาติประจาํรักษ ์ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและ
ป่าแมโ่กนเกน ดงัภาพที� 10 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

58

 
 

ภาพที� 9  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกโดยใชว้ธีิ Equal interval 
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ภาพที� 10  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก   
  จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกโดยใชว้ธีิ Cut off   
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2.2.3 กรณีการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั)  
 

แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวน
แห่งชาติ จงัหวดัตาก จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอย
แบบโลจิสติกซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Equal interval พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะ
เกิดคดีป่าไมสู้ง และสูงมาก โดยจากแผนที�พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดี
รวมกนั) สูง และสูงมาก อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก 
อาํเภอวงัเจา้ อาํเภอสามเงา และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสอง
ประเภทคดีรวมกนั) พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง  ป่าสงวนแห่งชาติ
ป่าประจาํรักษ์ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สอด ป่าสงวน
แห่งชาติป่าช่องแคบและป่าแม่โกนเกน ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วยตากฝั�งขวา ป่าสงวน
แห่งชาติป่าแมร่ะมาด ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมตื่�นป่าสงวน
แห่งชาติป่าแมล่ะเมา และป่าสงวนแห่งชาติป่าคลองวงัเจา้และป่าคลองสวนหมาก ดงัภาพที� 11 

 
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 

จงัหวดัตาก จากค่าความน่าจะเป็นที�ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบ         
โลจิสติกซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Cut off  ซึ� งค่าที�ไดจ้ากการทาํ Cut off  นั_น
จะมีค่าเป็น 0 กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสอง
ประเภทคดีรวมกนั) มีพื_นที�ส่วนใหญ่อยู่ในพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ 
อาํเภอวงัเจา้ อาํเภอเมืองตาก และอาํเภออุม้ผาง และบางส่วนของอาํเภอสามเงา อาํเภอบา้นตาก และ
อาํเภอทา่สองยาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) พบในบริเวณ
พื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง  ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ์ ป่าสงวน
แห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สอด ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและ
ป่าแม่โกนเกน ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วยตากฝั�งขวา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด         
ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ละเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่า
คลองวงัเจา้และป่าคลองสวนหมาก และป่าสงวนแห่งชาติป่าแมตื่�น ดงัภาพที� 12 
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ภาพที� 11  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ   
  จงัหวดัตาก จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกโดยใชว้ธีิ   
    Equal interval 
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ภาพที� 12  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก จากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกโดยใช้วิธี 
Cut off   
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3.  การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกดิคดีป่าไม้ด้วยวธีิ maximum entropy 

 
3.1   การหาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ 

 
3.1.1 กรณีการลกัลอบตดัไม ้ เมื�อนาํขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีการลกัลอบตดัไม้

ร้อยละ 80 จาํนวน 283 จุด มาทาํการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ จาํนวน 12 ปัจจยั ใน
โปรแกรมสําเร็จรูป MaxEnt versions 3.3.3a (Phillips et al., 2006) เพื�อวิเคราะห์หาแบบจาํลองที�ใช้
เป็นตวัแบบในการกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมโ้ดยการใช้เทคนิคของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมม้ากที�สุด 6 ปัจจยั คือ 
พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า ระยะห่างจาก
แหล่งชุมชน  การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทสปก. และการถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนด
ที�ดิน โดยใช้ค่า Percent contribution แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยั
แวดล้อมต่างๆ ซึ� งถ้าปัจจยัแวดล้อมใดได้ค่า Percent contribution สูงก็แสดงวา่มีความสัมพนัธ์
ระหวา่งตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ มาก จึงมีความสําคญัต่อการเกิดคดีป่าไมม้าก 
เมื�อพิจารณาแนวโนม้โอกาสที�จะเกิดคดีป่าไมต่้อระยะห่างจากปัจจยัแวดลอ้มหลกั โดยที�แกน x แทน
ระยะทางจากปัจจยัแวดลอ้มหลกัถึงจุดที�เกิดคดีป่าไม ้ส่วนแกน y แทนค่าโอกาสที�จะเกิดคดีป่าไม ้
(Phillips, 2008) ดงัตารางที� 11 

 
เมื�อพิจารณาค่าความสําคญัของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็น

การกระจายของการเกิดคดีป่าไมโ้ดยใชค้่าทางสถิติ Jackknife (Phillips et al., 2006) ซึ� งสามารถ
อธิบายได้ว่าเมื�อพิจารณาปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ทีละปัจจัยโดยตัดปัจจัยอื�นๆออกไปนั_น ปัจจัย
แวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็นการกระจายของการเกิดคดีป่าไม ้คือ ระยะห่าง
จากหน่วยป้องกนัรักษาป่า พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากแหล่ง
ชุมชน การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดินประเภทโฉนดที�ดิน ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล 
ความลาดชนั ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดินประเภท 
สปก. ตามลาํดบั ส่วนทิศดา้นลาดและการถือครองที�ดินที�ไมมี่เอกสารสิทธิz ที�ดินนั_นมีค่าความสําคญั
ของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็นของการกระจายของการเกิดคดีป่าไม้
นอ้ยมาก ดงัภาพที� 13 
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ตารางที� 11  ปัจจยัแวดลอ้มที�มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีลกัลอบตดัไม ้ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ   
   จงัหวดัตาก 
 

ปัจจัยแวดล้อม Percent contribution แนวโน้มการเกดิคดีป่าไม้ 

พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก 31.1 

 

รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล 14.2 

 

ระยะห่างจากแหล่งชุมชน   13.8 

 

การถือครองเอกสารสิทธิz
ประเภทโฉนดที�ดิน 

7.3 
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ตารางที� 11  (ต่อ) 
 

ปัจจัยแวดล้อม Percent contribution แนวโน้มการเกดิคดีป่าไม้ 

ระยะห่างจากหน่วยป้องกนั
รักษาป่า 

6.8 

 

การถือครองเอกสารสิทธิz
ประเภทสปก. 

2.7 

 
 

 
 

ภาพที� 13  แสดงค่าการทดสอบค่าความสําคญัของปัจจยัแวดลอ้มต่างๆกบัการเกิดคดีลกัลอบตดัไม ้ 
โดยใชค่้าทางสถิติ Jackknife 
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3.1.2  กรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า เมื�อนาํขอ้มูลตาํแหน่งของการเกิดคดีการบุกรุกแผว้
ถางป่า ร้อยละ 80 จาํนวน 235 จุด มาทาํการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ จาํนวน 12 ปัจจยั 
ในโปรแกรมสําเร็จรูป MaxEnt versions 3.3.3a (Phillips et al., 2006) เพื�อวิเคราะห์หาแบบจาํลองที�
ใชเ้ป็นตวัแบบในการกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมโ้ดยการใชเ้ทคนิคของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมม้ากที�สุด 5 ปัจจยั คือ 
รายได้เฉลี�ยรายตาํบล ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า ระยะห่างจากหมู่บ้าน การถือครอง
เอกสารสิทธิz ประเภทสปก. และความลาดชันของพื_นที� โดยใช้ค่า Percent contribution แสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยัแวดล้อมต่างๆ ซึ� งถ้าปัจจัยแวดล้อมใดได้ค่า 
Percent contribution สูงกแ็สดงวา่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ 
มาก จึงมีความสําคญัต่อการเกิดคดีป่าไมม้าก เมื�อพิจารณาแนวโน้มโอกาสที�จะเกิดคดีป่าไมต่้อ
ระยะห่างจากปัจจยัแวดลอ้มหลกั โดยที�แกน x แทนระยะทางจากปัจจยัแวดลอ้มหลกัถึงจุดที�เกิด
คดีป่าไม ้ส่วนแกน y แทนคา่โอกาสที�จะเกิดคดีป่าไม ้(Phillips, 2008) ดงัตารางที� 12 

 
เมื�อพิจารณาค่าความสําคญัของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็น

การกระจายของการเกิดคดีป่าไมโ้ดยใชค้่าทางสถิติ Jackknife (Phillips et al., 2006) ซึ� งสามารถ
อธิบายได้ว่าเมื�อพิจารณาปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ทีละปัจจัยโดยตัดปัจจัยอื�นๆออกไปนั_น ปัจจัย
แวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินคา่ความน่าจะเป็นการกระจายของการเกิดคดีป่าไม ้คือ ระยะห่างจาก
หน่วยป้องกนัรักษาป่า ระยะห่างจากแหล่งชุมชน พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก ระยะห่างจากเส้นทาง
คมนาคม ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดินประเภทโฉนดที�ดิน 
รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดินประเภท สปก. ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า ความ
ลาดชัน ตามลาํดับ ส่วนทิศด้านลาดและการถือครองที�ดินที�ไม่มีเอกสารสิทธิz ที�ดินนั_น มีค่า
ความสาํคญัของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็นของการกระจายของการ
เกิดคดีป่าไมน้อ้ยมาก ดงัภาพที� 14 
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ตารางที� 12  ปัจจยัแวดลอ้มที�มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีบุกรุกแผว้ถางป่า ในเขตป่าสงวน  
       แห่งชาติ จงัหวดัตาก 

 

ปัจจัยแวดล้อม Percent contribution แนวโน้มการเกดิคดีป่าไม้ 

พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก 26.8 

 

ระยะห่างจากหน่วยป้องกนั
รักษาป่า 

19.0 

 

รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล 17.3 

 

ระยะห่างจากแหล่งชุมชน 6.7 
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ตารางที� 12  (ต่อ) 
 

ปัจจยัแวดลอ้ม Percent contribution แนวโนม้การเกิดคดีป่าไม ้

การถือครองเอกสารสิทธิz
ประเภทสปก. 

4.4 

 

ความลาดชนัของพื_นที� 2.0 

 
 

 
 

ภาพที� 14   แสดงคา่การทดสอบคา่ความสาํคญัของปัจจยัแวดลอ้มต่างๆกบัการเกิดคดีบุกรุกแผว้ถางป่า  
   โดยใชค้า่ทางสถิติ Jackknife 
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3.1.3 กรณีการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) เมื�อนาํขอ้มูลตาํแหน่งของ
การเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ร้อยละ 80 จาํนวน 518 จุด มาทาํการวิเคราะห์ร่วมกบั
ปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ จาํนวน 12 ปัจจยั ในโปรแกรมสําเร็จรูป MaxEnt versions 3.3.3a (Phillips et 
al., 2006) เพื�อวเิคราะห์หาแบบจาํลองที�ใชเ้ป็นตวัแบบในการกาํหนดพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม้
โดยการใชเ้ทคนิคของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบั
การเกิดคดีป่าไมม้ากที�สุด 8 ปัจจยั คือ พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ระยะห่าง
จากเส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากหน่วยป้องกันรักษาป่า ระยะห่างจากแหล่งชุมชน  ความ
หนาแน่นของประชากรรายตาํบล  การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนดที�ดิน และระยะห่างจาก
แหล่งนํ_ าโดยใช้ค่า Percent contribution แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยั
แวดล้อมต่างๆ ซึ� งถ้าปัจจยัแวดล้อมใดได้ค่า Percent contribution สูงก็แสดงวา่มีความสัมพนัธ์
ระหวา่งตาํแหน่งที�เกิดคดีกบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ มาก จึงมีความสําคญัต่อการเกิดคดีป่าไมม้าก 
เมื�อพิจารณาแนวโนม้โอกาสที�จะเกิดคดีป่าไมต่้อระยะห่างจากปัจจยัแวดลอ้มหลกั โดยที�แกน x แทน
ระยะทางจากปัจจยัแวดลอ้มหลกัถึงจุดที�เกิดคดีป่าไม ้ส่วนแกน y แทนค่าโอกาสที�จะเกิดคดีป่าไม ้
(Phillips, 2008) ดงัตารางที� 13 

 
เมื�อพิจารณาค่าความสําคญัของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความน่าจะเป็น

การกระจายของการเกิดคดีป่าไมโ้ดยใชค้่าทางสถิติ Jackknife (Phillips et al., 2006) ซึ� งสามารถ
อธิบายได้ว่าเมื�อพิจารณาปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ทีละปัจจัยโดยตัดปัจจัยอื�นๆออกไปนั_น ปัจจัย
แวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินคา่ความน่าจะเป็นการกระจายของการเกิดคดีป่าไม ้คือ ระยะห่างจาก
หน่วยป้องกนัรักษาป่า ระยะห่างจากแหล่งชุมชน  พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก ระยะห่างจากเส้นทาง
คมนาคม การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดินประเภทโฉนดที�ดิน ความหนาแน่นของประชากรรายตาํบล 
ความลาดชนั รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า การถือครองเอกสารสิทธิz ที�ดินประเภท 
สปก. ตามลาํดบั ส่วนทิศดา้นลาดและการถือครองที�ดินที�ไมมี่เอกสารสิทธิz ที�ดินนั_นมีค่าความสําคญั
ของปัจจยัแวดลอ้มที�มีผลต่อการประเมินค่าความ น่าจะเป็นของการกระจายของการเกิดคดีป่าไม้
นอ้ยมาก ดงัภาพที� 15 
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ตารางที� 13  ปัจจยัแวดลอ้มที�มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั)  
ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 

 

ปัจจัยแวดล้อม Percent contribution แนวโน้มการเกดิคดีป่าไม้ 

พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก 33.2 

 

รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล 15.3 

 

ระยะห่างจากเส้นทาง
คมนาคม 

11.7 

 
   

ระยะห่างจากหน่วยป้องกนั
รักษาป่า 

11.6 
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ตารางที� 13  (ต่อ) 
 

ปัจจัยแวดล้อม Percent contribution แนวโน้มการเกดิคดีป่าไม้ 

ระยะห่างจากแหล่งชุมชน 10.6 

 

ความหนาแน่นของ
ประชากรรายตาํบล   

3.5 

 

การถือครองเอกสารสิทธิz
ประเภทโฉนดที�ดิน 

2.6 

 

ระยะห่างจากแหล่งนํ_า 1.8 
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ภาพที� 15  แสดงคา่การทดสอบคา่ความสาํคญัของปัจจยัแวดลอ้มต่างๆกบัการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสอง  
   ประเภทคดีรวมกนั) โดยใชค่้าทางสถิติ Jackknife 
 
3.2 การสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก จาก

คา่ความน่าจะเป็น ซึ� งมีคา่ระหวา่ง 0.00-1.00  
 

3.2.1 กรณีการลกัลอบตดัไม ้   
 

แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00  
ที�ทาํการสร้างจากวิธี Equal interval พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมสู้ง และสูงมาก 
อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอท่าสองยาง อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก อาํเภอ
บา้นตาก อาํเภอสามเงา และอาํเภอวงัเจา้ ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้พบใน
บริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าท่าสองยาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง ป่าสงวน
แห่งชาติป่าแม่ระมาด  ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้  ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สอด 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าฝั�งซา้ยแมน่ํ_าปิง ดงัภาพที� 16 
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แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก จากค่า
ความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 ที�ทาํการ
สร้างจากวิธี Cut off  นั_นจะมีค่าเป็น 0 กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะ
เกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้มีพื_นที�ส่วนใหญ่อยูใ่นอาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอท่าสองยาง 
อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก อาํเภอบา้นตาก และอาํเภอวงัเจา้ และบางส่วนของอาํเภอสามเงา 
และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวน
แห่งชาติป่าท่าสองยาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ละเมา ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง
ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สอด 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมท่อ้และหว้ยตากฝั�งขวา ดงัภาพที� 17 
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ภาพที� 16  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก    
   จากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy โดยใช้วิธี Equal interval 
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ภาพที� 17  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก    
   จากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy โดยใชว้ิธี Cut off 
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3.2.2  กรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า  
 

แผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก  จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy ซึ� งมีค่าระหวา่ง 
0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Equal interval พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าสูง 
และสูงมาก อยูใ่นพื_นที�อาํเภอท่าสองยาง อาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก 
อาํเภอบา้นตาก อาํเภอสามเงา และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถาง
ป่า พบในบริเวณพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ละเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง  
ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมตื่�น ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ ์ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมร่ะมาด ป่าสงวน
แห่งชาติป่าแม่สอด ป่าสงวนแห่งชาติป่าท่าสองยาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้ 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าสามหมื�น ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้
และป่าหว้ยตากฝั�งขวา  ดงัภาพที� 18 

 
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก  

จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 
ที�ทาํการสร้างจากวิธี Cut off  นั_นจะมีค่าเป็น 0 กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) พบวา่พื_นที�
เสี� ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า มีพื_นที�ส่วนใหญ่อยู่ในอาํเภอท่าสองยาง อาํเภอแม่ระมาด 
อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก และอาํเภอสามเงา และบางส่วนของอาํเภอบา้นตาก 
และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า พบในบริเวณพื_นที�ป่า
สงวนแห่งชาติป่าแมล่ะเมา ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ตื�น 
ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ์ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สอด         
ป่าสงวนแห่งชาติป่าท่าสองยาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าประดางและป่าวงัเจา้  ป่าสงวนแห่งชาติป่า         
แม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าสามหมื�น ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วยตาก 
ฝั�งขวา  ดงัภาพที� 19 
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ภาพที� 18  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
   จากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy โดยใชว้ิธี Equal interval 
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ภาพที� 19  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก  
   จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy โดยใช้วิธี Cut off 
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3.2.3 กรณีการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) 
 

แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวน
แห่งชาติ จงัหวดัตาก จากคา่ความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy ซึ� งมีค่า
ระหวา่ง 0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Equal interval พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสอง
ประเภทคดีรวมกนั) สูงและสูงมาก อยูใ่นพื_นที�อาํเภอแมร่ะมาด อาํเภอแมส่อด อาํเภอพบพระ อาํเภอ
เมืองตาก อาํเภอวงัเจา้ อาํเภอสามเงา อาํเภอบา้นตาก และอาํเภอท่าสองยาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�
จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) พบในบริเวณพื_นที� ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและ
ป่าโป่งแดง ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ ์ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวน
แห่งชาติป่าแมส่อด ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและป่าแมโ่กนเกน ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอและ
ป่าหว้ยตากฝั�งขวา ป่าสงวนแห่งชาติป่าทา่สองยาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด ป่าสงวนแห่งชาติ                
ป่าประดางและป่าวงัเจา้ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมตื่�น  ป่าสงวนแห่งชาติป่าลานสาง ป่าสงวนแห่งชาติ
ป่าฝั�งซา้ยแมน่ํ_าปิง และป่าสงวนแห่งชาติป่าคลองวงัเจา้และป่าคลองสวนหมาก ดงัภาพที� 20 

  
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 

จงัหวดัตาก จากค่าความน่าจะเป็นที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy ซึ� งมีค่าระหวา่ง 
0.00-1.00 ที�ทาํการสร้างจากวิธี Cut off  นั_นจะมีค่าเป็น 0 กบั 1 (Hosmer and Lemeshow, 2000) 
พบวา่พื_นที�เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) มีพื_นที�ส่วนใหญ่อยูใ่นอาํเภอแม่ระมาด 
อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก อาํเภอวงัเจา้ อาํเภอบา้นตาก และอาํเภอท่าสองยาง 
และบางส่วนของอาํเภอสามเงา และอาํเภออุม้ผาง ซึ� งพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการป่าไม ้
(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) พบในบริเวณพื_นที� ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิดและป่าโป่งแดง         
ป่าสงวนแห่งชาติป่าประจาํรักษ์ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่กลองและป่าอุม้ผาง ป่าสงวนแห่งชาติ
ป่าแม่สอด ป่าสงวนแห่งชาติป่าช่องแคบและป่าแม่โกนเกน ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้และป่าห้วย
ตากฝั�งขวา ป่าสงวนแห่งชาติป่าท่าสองยาง ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ระมาด ป่าสงวนแห่งชาติป่า
ประดางและป่าวงัเจา้ ป่าสงวนแห่งชาติป่าแมตื่�น  ป่าสงวนแห่งชาติป่าลานสาง ดงัภาพที� 21 
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ภาพที� 20  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy โดยใชว้ธีิ Equal interval 
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ภาพที� 21  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy โดยใชว้ธีิ Cut off 
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4. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองระหว่างแบบจําลองที�สร้างจากวิธีการวิเคราะห์

ความถดถอยแบบโลจิสติก และวธีิ maximum entropy 

 
4.1 ตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีลกัลอบตดัไม ้ในเขตป่าสงวน

แห่งชาติ จงัหวดัตาก  
   

4.1.1  กรณีการลกัลอบตดัไม ้ 
 

ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้
ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยการนาํขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีลกัลอบตดัไม ้ร้อยละ 20 
ที�เหลือ (จาํนวน 50 จุด) มาทาํการซ้อนทบักบัแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีลกัลอบตดัไมที้�ไดจ้าก
การวิเคราะห์จากทั_งสองวิธี และใช้วิธี 10-fold cross validation (Michie et al., 1994) ค่า Cut off 
ที�ไดจ้ากขอ้มูลใน แต่ละ 90% ของจาํนวนขอ้มูลทั_งหมด (n = 50) ค่าความน่าจะเป็นมีค่ามากกวา่ ค่า 
Cut  off  ที�คาํนวณได ้หมายถึง มีความเสี�ยงต่อการเกิดคดีลกัลอบตดัไม ้จากนั_นทาํการเปรียบเทียบ
และคาํนวณหาร้อยละความถูกตอ้ง จากการตรวจสอบพบว่า แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการ
ลกัลอบตดัไมที้�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกมีจุดที�มีความ
ถูกตอ้ง จาํนวน 67 จุด คิดเป็นร้อยละ 67.00 ดงัตารางที� 14 

 
ตารางที� 14  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ไดจ้าก  

      การวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
 

 
คา่จากการทาํนาย 

รวม ร้อยละความถูกตอ้ง 
เกิดคดีป่าไม ้ ไมเ่กิดคดีป่าไม ้

เกิดคดีป่าไม ้ 31 19 50 62.00 

ไมเ่กิดคดีป่าไม ้ 14 36 50 72.00 

รวม 45 55 100  
ร้อยละความถูกตอ้ง 68.89 65.45  67.00 
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และจากการตรวจสอบพบวา่ แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ไดจ้าก
การวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy มีจุดที�มีความถูกตอ้ง จาํนวน 71 จุด คิดเป็นร้อยละ 71.00 
ดงัตารางที� 15 

 

ตารางที� 15  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ไดจ้าก 
      การวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy 

 

 
คา่จากการทาํนาย 

รวม ร้อยละความถูกตอ้ง 
เกิดคดีป่าไม ้ ไมเ่กิดคดีป่าไม ้

เกิดคดีป่าไม ้ 33 17 50 66.00 

ไมเ่กิดคดีป่าไม ้ 12 38 50 76.00 

รวม 45 55 100  
ร้อยละความถูกตอ้ง 73.33 69.09  71.00 
 
 จากผลการตรวจสอบความถูกต้องของแผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีการลักลอบตดัไม ้
พบว่า แผนที�ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ได้จาก การวิเคราะห์ด้วยวิธี maximum 
entropy มีร้อยละของความถูกตอ้งมากกวา่แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ไดจ้าก
การวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
 

4.1.2 กรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า   
 

ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุก
แผว้ถางป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยการนาํขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีบุกรุกแผว้ถางป่า
ร้อยละ 20 ที�เหลือ (จาํนวน 40 จุด) มาทาํการซ้อนทบักบัแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้
ถางป่าที�ไดจ้ากการวเิคราะห์จากทั_งสองวิธี และใชว้ิธี 10-fold cross validation (Michie et al., 1994) 
ค่า Cut off ที�ไดจ้ากขอ้มูลในแต่ละ 90% ของจาํนวนขอ้มูลทั_งหมด (n = 40) ถา้ค่าความน่าจะเป็นมี
ค่ามากกวา่ ค่า Cut  off ที�คาํนวณได ้ หมายถึง มีความเสี�ยงต่อการเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า 
จากนั_นทาํการเปรียบเทียบและคาํนวณหา ร้อยละความถูกตอ้งจากการตรวจสอบพบวา่ แผนที�ความ
เสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอย
แบบโลจิสติก มีจุด ที�มีความถูกตอ้ง จาํนวน 60 จุด คิดเป็นร้อยละ 75.00 ดงัตารางที� 16 
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ตารางที� 16  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า ที�ได ้
      จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 

 

 
คา่จากการทาํนาย 

รวม ร้อยละความถูกตอ้ง 
เกิดคดีป่าไม ้ ไมเ่กิดคดีป่าไม ้

เกิดคดีป่าไม ้ 31 9 40 77.50 

ไมเ่กิดคดีป่าไม ้ 11 29 40 72.50 

รวม 42 38 80  
ร้อยละความถูกตอ้ง 73.81 76.32  75.00 

 
และจากการตรวจสอบพบว่าแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าที�ไดจ้าก

การวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy มีจุดที�มีความถูกตอ้ง จาํนวน 51 จุด คิดเป็นร้อยละ 63.75
ดงัตารางที� 17 

 
ตารางที� 17  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า ที�ได ้

      จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy 
 

 
คา่จากการทาํนาย 

รวม ร้อยละความถูกตอ้ง 
เกิดคดีป่าไม ้ ไมเ่กิดคดีป่าไม ้

เกิดคดีป่าไม ้ 20 20 40 50.00 

ไมเ่กิดคดีป่าไม ้ 9 31 40 77.50 

รวม 29 51 80  
ร้อยละความถูกตอ้ง 68.97 60.78  63.75 

 
จากผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า 

พบวา่ แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ได้จาก การวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์
ความถดถอยแบบโลจิสติก มีร้อยละของความถูกตอ้งมากกวา่แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการ
ลกัลอบตดัไม ้ ที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy 
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4.1.3 กรณีการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) 
 

ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสอง
ประเภทคดีรวมกนั) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก โดยการนาํขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไม ้
(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ร้อยละ 20 ที�เหลือ (จาํนวน 90 จุด) มาทาํการซ้อนทบักบัแผนที�ความ
เสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ที�ไดจ้ากการวิเคราะห์จากทั_งสองวิธี และใชว้ิธี 
10-fold cross validation (Michie et al., 1994)  ค่า Cut off ที�ไดจ้ากขอ้มูลในแต่ละ 90% ของจาํนวน
ขอ้มูลทั_งหมด (n = 90) ถา้ค่าความน่าจะเป็นมีค่ามากกวา่ ค่า Cut  off ที�คาํนวณได ้หมายถึง มีความ
เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) จากนั_นทาํการเปรียบเทียบและคาํนวณหาร้อย
ละความถูกตอ้งจากการตรวจสอบพบวา่  แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดี
รวมกนั)ที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก มีจุดที�มีความถูกตอ้ง 
จาํนวน 131 จุด คิดเป็นร้อยละ 72.78 ดงัตารางที� 18 

 
ตารางที� 18  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดี  

 รวมกนั) ที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
  

 
คา่จากการทาํนาย 

รวม ร้อยละความถูกตอ้ง 
เกิดคดีป่าไม ้ ไมเ่กิดคดีป่าไม ้

เกิดคดีป่าไม ้ 66 24 90 73.33 

ไมเ่กิดคดีป่าไม ้ 25 65 90 72.22 

รวม 91 89 180  
ร้อยละความถูกตอ้ง 74.16 71.23  72.78 
 

และจากการตรวจสอบแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ที�ได้
จากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy มีจุดที�มีความถูกตอ้ง จาํนวน 128 จุด คิดเป็นร้อยละ 
71.11 ดงัตารางที� 19 
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ตารางที� 19  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดี 
      รวมกนั) ที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy 

 

 
คา่จากการทาํนาย 

รวม ร้อยละความถูกตอ้ง 
เกิดคดีป่าไม ้ ไมเ่กิดคดีป่าไม ้

เกิดคดีป่าไม ้ 58 32 90 64.44 
ไมเ่กิดคดีป่าไม ้ 20 70 90 77.78 

รวม 78 102 180  
ร้อยละความถูกตอ้ง 74.36 68.63  71.11 

 
 จากผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดี
รวมกนั) พบวา่ แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้ที�ได้จาก การวิเคราะห์ดว้ยวิธีการ
วิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติกร้อยละของความถูกตอ้งมากกวา่แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดี
ป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั)ที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ maximum entropy 
 

4.2  การวิเคราะห์ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลอง โดยใชค่้า AUC 
 

4.2.1  กรณีการลกัลอบตดัไม ้ 
 

ทาํการวิเคราะห์ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี� ยงที�จะเกิดคดีการ
ลกัลอบตดัไมซึ้� ง AUC เป็นการถ่วงนํ_ าหนกักนัระหวา่งค่า sensitivity กบัค่า specificity ค่า AUC ที�
วิเคราะห์ได้ จะมีค่าระหว่าง 0.00-1.00 โดยที�ค่า AUC ยิ�งมีค่าใกล้ 1 มากเท่าใด ก็แสดงว่า
แบบจาํลองนั_นมีความน่าเชื�อถือและมีประสิทธิภาพมากขึ_นเท่านั_น (Phillips et al., 2006) ค่า AUC 
ที�คาํนวณได้จากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.848 และมีส่วน
เบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.016 โดยค่า AUC ที�คาํนวณไดจ้ากวิธี maximum entropy มีค่าเฉลี�ย
เทา่กบั 0.867 และมีส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.008 (ตารางที� 20) เมื�อนาํค่า AUC ที�คาํนวณได้
จากทั_งสองวธีิมาทาํการเปรียบเทียบกนั พบวา่ แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไมที้�
สร้างจากวิธี maximum entropy นั_นมีความน่าเชื�อถือมากกวา่แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการ
ลกัลอบตดัไมที้�สร้างจากวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
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ตารางที� 20  คา่ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการลกัลอบตดัไม ้
 

ลาํดบัที� 
คา่ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลอง 

วธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก maximum entropy 
1 0.844 0.864 
2 0.836 0.859 
3 0.859 0.866 
4 0.842 0.859 
5 0.848 0.883 
6 0.845 0.867 
7 0.834 0.877 
8 0.890 0.867 
9 0.841 0.865 
10 0.839 0.861 

คา่เฉลี�ย 0.848 0.867 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.016 0.008 

 
4.2.2 กรณีการบุกรุกแผว้ถางป่า   

 
ทาํการวเิคราะห์ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุก

แผว้ถางป่าซึ� ง AUC เป็นการถ่วงนํ_ าหนกักนัระหวา่งค่า sensitivity กบัค่า specificity ค่า AUC ที�
วเิคราะห์ไดจ้ะมีคา่ระหวา่ง 0.00-1.00 โดยที�คา่ AUC ยิ�งมีคา่ใกล ้1 มากเท่าใด ก็แสดงวา่แบบจาํลอง
นั_นมีความน่าเชื�อถือและมีประสิทธิภาพมากขึ_นเท่านั_น (Phillips et al., 2006) ค่า AUC ที�คาํนวณได้
จากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.840 และมีส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากบั 0.046โดยค่า AUC ที�คาํนวณไดจ้ากวิธี maximum entropy มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.871 
และมีส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.009 (ตารางที� 21) เมื�อนาํค่า AUC ที�คาํนวณไดจ้ากทั_งสอง
วิธีมาทาํการเปรียบเทียบกนั พบวา่ แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าที�สร้าง
จากวธีิ maximum entropy นั_นมีความน่าเชื�อถือมากกวา่แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุก
แผว้ถางป่าที�สร้างจากวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
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ตารางที� 21  คา่ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่า 
 

ลาํดบัที� 
คา่ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลอง 

วธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก maximum entropy 
1 0.853 0.874 
2 0.841 0.89 
3 0.873 0.878 
4 0.876 0.866 
5 0.843 0.865 
6 0.722 0.869 
7 0.857 0.873 
8 0.835 0.855 
9 0.822 0.875 
10 0.882 0.865 

คา่เฉลี�ย 0.840 0.871 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.046 0.009 

 
4.2.3 กรณีการเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) 

 
ทาํการวิเคราะห์ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้

(ทั_งสองประเภทคดีรวมกนั) ซึ� ง AUC เป็นการถ่วงนํ_ าหนักกนัระหวา่งค่า sensitivity กบัค่า 
specificity คา่ AUC ที�วเิคราะห์ไดจ้ะมีคา่ระหวา่ง 0.00-1.00 โดยที�ค่า AUC ยิ�งมีค่าใกล ้1 มากเท่าใด 
ก็แสดงวา่แบบจาํลองนั_นมีความน่าเชื�อถือและมีประสิทธิภาพมากขึ_นเท่านั_น (Phillips et al., 2006) 
ค่า AUC ที�คาํนวณไดจ้ากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.848 และมี
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.014 โดยค่า AUC ที�คาํนวณไดจ้ากวิธี maximum entropy มี
ค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.861 และมีส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.004  (ตารางที� 22)  เมื�อนาํค่า AUC ที�
คาํนวณไดจ้ากทั_งสองวิธีมาทาํการเปรียบ พบวา่ แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสอง
ประเภทคดีรวมกนั)ที�สร้างจากวิธี maximum entropy นั_น มีความน่าเชื�อถือมากกวา่แบบจาํลอง
ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ที�สร้างจากวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
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ตารางที� 22  คา่ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้(ทั_งสองประเภทคดี 
   รวมกนั) 
 

ลาํดบัที� 
คา่ความน่าเชื�อถือของแบบจาํลอง 

วธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก maximum entropy 
1 0.842 0.862 
2 0.836 0.863 
3 0.852 0.861 
4 0.845 0.859 
5 0.870 0.869 
6 0.827 0.862 
7 0.841 0.855 
8 0.870 0.856 
9 0.839 0.867 
10 0.855 0.859 

คา่เฉลี�ย 0.848 0.861 
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.014 0.004 

 
 จากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และ maximum 
entropy โดยใชปั้จจยัทางดา้นกายภาพ และปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจสังคม จาํนวน 12 ปัจจยั พบวา่ มี
ปัจจยัแวดล้อมทั_งหมด  8 ปัจจยั ที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก ที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 ไดแ้ก่ การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนดที�ดิน 
พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตากแยกเป็น 4 ประเภท  คือ ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าผลดัใบรอสภาพฟื_ นฟู 
ป่าดิบสมบูรณ์ และป่าผลดัใบสมบูรณ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากหน่วยป้องกนั
รักษาป่า ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ความหนาแน่นของประชากรราย
ตาํบล และรายได้เฉลี�ยรายตาํบล ส่วนค่าพิกดั Y นั_นได้นาํเขา้มาร่วมในการวิเคราะห์เฉพาะกบั
วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก เท่านั_นเพื�อเป็นการช่วยลดปัญหา spatial auto 
correlation ที�จะเกิดขึ_นในแบบจาํลองที�สร้างขึ_น 
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 จากการศึกษา ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์ระหว่างการเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก โดยใชปั้จจยั
ทางดา้นกายภาพ และปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจสังคม จาํนวน 12 ปัจจยั พบวา่ มีปัจจยัแวดลอ้ม
ทั_งหมด  8 ปัจจยั ที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ที�ระดบั
ความเชื�อมั�นร้อยละ 95 ซึ� งปัจจยัเหล่านี_  เมื�อนาํมาเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ นิรันดร (2551) ที�
ศึกษาการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อวิเคราะห์พื_นที�เสี�ยงต่อการบุกรุกบริเวณอุทยาน
แห่งชาติภูผาม่าน จงัหวดัขอนแก่น พบวา่ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการบุกรุกพื_นที�ป่าไมอุ้ทยาน
แห่งชาติภูผามา่น จงัหวดัขอนแก่น ที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 ไดแ้ก่ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน 
ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า ระยะห่างจากพื_นที�เกษตร สัดส่วนของการใชพ้ื_นที�ทาํไร่ต่อพื_นที�เกษตรราย
ตาํบล และความอุดมสมบูรณ์ของดิน จะเห็นไดว้า่มีปัจจยัแวดลอ้มบางปัจจยัที�แตกต่างกนั เนื�องจาก
การศึกษาในครั_ งนี_ เป็นการศึกษาความเสี�ยงในการเกิดคดีป่าไม ้ซึ� งประกอบไปดว้ย คดีการลกัลอบ
ทาํไม ้(ลกัลอบตดัไม ้แปรรูปไม ้มีไมท้ั_งไมท้อ่นและไมแ้ปรรูปไวใ้นครอบครอง) และคดีการบุกรุก
พื_นที�ป่า (การบุกรุกแผว้ถาง การยึดถือครอบครองพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติที�ถูกแผว้ถาง) โดยใช้
ขอ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไมจ้ากกรมป่าไม ้และมีการกาํหนดปัจจยัแวดลอ้มต่างๆที�จะนาํมาใชใ้น
การวเิคราะห์ที�แตกต่างกนั ส่งผลใหปั้จจยัแวดลอ้มที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมแ้ตกต่างไป
จากงานวิจยัของ นิรันดร (2551) ที�ทาํการศึกษาเพียงการบุกรุกพื_นที�เพียงอยา่งเดียว โดยทาํการหา
พื_นที�ที�ถูกบุกรุกจากขอ้มูลการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 
 
 จากการวิเคราะห์ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีป่าไม้ในแต่ละประเภท จากการ
วเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และวิธี maximum entropy  พบวา่  ปัจจยัที�
มีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดคดีป่าไมใ้นแต่ละประเภทคดี มีจาํนวนปัจจยัไม่เท่ากนั และมีบางปัจจยัที�
แตกต่างกนัออกไป ทั_งนี_ เนื�องจากตาํแน่งที�เกิดคดีป่าไมแ้ต่ละประเภท มีการกระจายตวัในพื_นที�
แตกต่างกนั กล่าวคือ คดีป่าไมใ้นแต่ละประเภทจะเกิดขึ_นในพื_นที�ที�มีลกัษณะทั_งทางกายภาพ และ
ทางเศรษฐกิจ สังคมที�แตกต่างกนั จึงเป็นผลให้จาํนวนปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมที้�
จะนาํมาใชใ้นการสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมแ้ต่ละประเภทมีความแตกต่างกนั  
 

จากการวิเคราะห์เพื�อการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลองระหวา่งแบบจาํลองที�
สร้างจากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และวิธี maximum entropy พบวา่แบบจาํลอง
หรือแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมที้�สร้างไดจ้ากทั_งสองวธีิการมีคา่ร้อยละของความถูกตอ้งและ
ค่าความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองที�ใกลเ้คียงกนั ดงันั_นแบบจาํลองที�สร้างไดจ้าก วิธีการวิเคราะห์
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ความถดถอยแบบโลจิสติก และวิธี maximum entropy มีประสิทธิภาพที�ใกลเ้คียงกนั  จึงกล่าวไดว้า่ 
ในการวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมน้ั_นสามารถนาํมาใชไ้ดท้ั_งสองวิธีการ โดยในทางปฏิบติั
นั_นจาํเป็นตอ้งทาํการเปรียบเทียบลกัษณะเฉพาะของทั_งสองวิธีการก่อนเพื�อให้สามารถเลือกใช้
วิธีการที�เหมาะสมกบัขอ้มูลพื_นฐานต่างๆที�จะนาํมาใช้ในการวิเคราะห์เพื�อสร้างแบบจาํลองหรือ
แผนที� สาํหรับการวางแผนการจดัการพื_นที�เป้าหมายต่อไป 
 

จากการศึกษาครั_ งนี_พบวา่ วิธีการวิเคราะห์ทั_งสองวิธีมีกระบวนการในการวิเคราะห์ต่างกนั 
ดงันี_  
 
1. การวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 

 
1.1 ใชข้อ้มูลสองชุดขอ้มูลในการวิเคราะห์ คือ ขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไม ้และขอ้มูล

การไม่ปรากฏคดีป่าไม ้ หากไม่ได้ทาํการเก็บขอ้มูลการไม่ปรากฏคดีป่าไมส้ามารถสร้างขึ_นได้
(Pseudo absence) โดยทาํการสุ่มขอ้มูลจากโปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 
1.2 การนาํขอ้มูลการไม่ปรากฏคดีป่าไม ้ มาใชใ้นการวิเคราะห์สามารถกาํหนดไดว้า่ จะ

นาํมาใช้จาํนวนเท่าใด เช่น จาํนวนเท่ากบัขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไม ้ หรือสองเท่าของขอ้มูลการ
ปรากฏของคดีป่าไม ้เป็นตน้ 
 

1.3 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆจะอยูใ่นรูปแบบสมการ 
 

1.4   การสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมน้ั_น จะตอ้งนาํสมการความสัมพนัธ์กบั
ปัจจยัแวดลอ้มต่างๆ มาสร้างเป็นแผนที�ในโปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 
1.5   การหาคา่ AUC และคา่ Cutoff ของแบบจาํลองที�สร้างขึ_นตอ้งทาํภายหลงัจากการนาํค่า

ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆไปสร้างเป็นแผนที�แลว้ ซึ� งมีขั_นตอนที�คอ่นขา้งซบัซอ้น 
 

1.6   เป็นวธีิการที�ถูกนาํมาใชใ้นงานวจิยัทางดา้นทรัพยากรป่าไมที้�คอ่นขา้งแพร่หลาย 
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2. การวเิคราะห์ดว้ยวิธี maximum entropy 
 

2.1 ใช้ขอ้มูลเพียงชุดขอ้มูลในการวิเคราะห์ คือ ขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไม ้(การ
ปรากฏของสิ�งที�สนใจ) 

 
2.2 โปรแกรมจะทาํการสร้างขอ้มูลการไม่ปรากฏคดีป่าไม ้ ขึ_นมาเป็นจาํนวน 10,000 จุด 

แลว้นาํขอ้มูลทั_งหมดมาใชใ้นการวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไม ้
 
2.3 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้มต่างๆจะอยูใ่นรูปแบบกราฟ 

 
2.4 โปรแกรมจะทาํการสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมใ้ห ้
 
2.5 โปรแกรมจะทาํการหาค่าต่างๆ ที�เราตอ้งการมาให ้เช่น คา่ AUC คา่ Cutoff   

 
2.6 เป็นวธีิที�คอ่นขา้งใหม ่ที�มีการนาํมาใชง้านวจิยัทางดา้นทรัพยากรป่าไม ้
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาเรื� องการวิเคราะห์ความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้ โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก มีวตัถุประสงค์เพื�อประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกิดคดีป่าไมใ้นพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดั
ตาก กาํหนดพื_นที�ที�มีความเสี� ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก และ
เสนอแนะแนวทางในการวางแผนป้องกนัและปราบปรามการกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไม้
ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ซึ� งไดส้รุปผลการศึกษาตามวตัถุประสงคด์งัต่อไปนี_  

 
สรุป 

 
1. การวเิคราะห์ปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกิดคดีป่าไมใ้นพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 

 

จากการวิเคราะห์หาพื_นที�ที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้โดยใชข้อ้มูลตาํแหน่งที�เกิดคดีป่าไม ้
ทั_งที�เป็นคดีการลกัลอบตดัไม ้และคดีการบุกรุกพื_นที�ป่า ระหวา่ปี พ.ศ. 2551-2552 มาซ้อนทบักบั
ขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้มต่างๆที�ใช้ในการศึกษา มาทาํการหาค่าความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้ม
ต่างๆ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก พบวา่ ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดี
ป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก ไดแ้ก่ ค่าพิกดั Y การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนด
ที�ดิน พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตากแยกเป็น 4 ประเภท  คือ ป่าดิบรอสภาพฟื_ นฟู ป่าผลดัใบรอสภาพ
ฟื_ นฟู ป่าดิบสมบูรณ์ และป่าผลดัใบสมบูรณ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ระยะห่างจากหน่วยป้องกนั
รักษาป่า ระยะห่างจากแหล่งนํ_ า ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ความหนาแน่นของประชากร ราย
ตาํบล และรายได้เฉลี�ยรายตาํบล ที�ระดับความเชื�อมั�นร้อยละ 95 และการวิเคราะห์ดว้ยวิธี 
maximum entropy พบวา่ปัจจยัที�มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดคดีป่าไมใ้นเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัตาก คือ พื_นที�ป่าไมข้องจงัหวดัตาก รายไดเ้ฉลี�ยรายตาํบล ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม 
ระยะห่างจากหน่วยป้องกนัรักษาป่า ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ความหนาแน่นของประชากรราย
ตาํบล การถือครองเอกสารสิทธิz ประเภทโฉนดที�ดิน และระยะห่างจากแหล่งนํ_า 
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2. การวเิคราะห์ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้
 

จากการวิเคราะห์หาพื_นที�ที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอย
แบบโลจิสติก และวิธี maximum entropy พบวา่พื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมมี้พื_นที�ส่วนใหญ่
อยูใ่นอาํเภอแม่ระมาด อาํเภอแม่สอด อาํเภอพบพระ อาํเภอเมืองตาก อาํเภอวงัเจา้ อาํเภอบา้นตาก 
และอาํเภอท่าสองยาง และบางส่วนของอาํเภอสามเงา และอาํเภออุม้ผาง โดยบริเวณพื_นที�ที�มี
ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมน้ั_น ส่วนใหญ่จะเป็นพื_นที�ที�เป็นชายแดนที�มีอาณาเขตติดต่อกบั
สหภาพพม่า ซึ� งมีชนกลุ่มนอ้ยและชาวไทยภูเขาอาศยัอยูเ่ป็นจาํนวนมาก 

 
จากการศึกษาครั_ งนี_  เป็นการศึกษาเพื�อหาแนวทาง เครื�องมือ และขอ้มูลที�มีอยูม่าประยุกตใ์ช้

ให้เกิดประสิทธิภาพ และเพื�อเป็นแนวทางในการวิจยัพื_นที�อื�น ๆ ต่อไป สําหรับแนวทางการนาํเอา
เครื�องมือมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด การนาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในการ
วเิคราะห์เชิงพื_นที� ซึ� งเป็นเครื�องมือที�มีประสิทธิภาพมากที�สุด เมื�อนาํมาใชก้บัพื_นที�จริง ซึ� งสามารถ
ช่วยในการติดตามตรวจสอบและเฝ้าระวงั (monitoring) บริเวณที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมสู้ง 
รวมทั_งปัจจยัที�ใชใ้นการศึกษาพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมด้ว้ย จากการศึกษาปัจจยัแวดลอ้ม
ทางดา้นกายภาพ และทางดา้นเศรษฐกิจสังคมที�มีความสัมพนัธ์กบัพื_นที�ที�มีความเสี�ยงที�จะเกิดคดี
ป่าไม ้ซึ� งวเิคราะห์ผล โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก และวิธี maximum entropy 
ทาํให้ทราบความสัมพนัธ์ของปัจจยัแวดลอ้มที�ใช้ในการศึกษากบัการเกิดคดีป่าไม ้ ของตวัแปร
แต่ละตวั เพื�อใชใ้นการสร้างแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้จากปัจจยัแวดลอ้มทางดา้นกายภาพ 
และทางดา้นเศรษฐกิจสังคม ร่วมกบัการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการซ้อนทบักบัปัจจยัทางกายภาพที�ได้
กาํหนดขึ_น เมื�อรวมทั_งสองปัจจยัคือ ทั_งทางดา้นเศรษฐกิจและสังคม กบัปัจจยัทางกายภาพ ก็จะได้
แผนที�ที�แสดงความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้ของบริเวณพื_นที�ศึกษา และเป็นแนวทางในการประยุกต์
เพื�อใชใ้นทางปฏิบติัต่อไป 
 

3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลอง 
 

จากการเปรียบเทียบความน่าเชื�อถือของแบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้พบวา่
แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมที้�สร้างจากวิธี maximum entropy มีความน่าเชื�อมากกว่า
แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้ที�สร้างจากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก 
เนื�องจากมีคา่เฉลี�ยของค่า AUC สูงกวา่ และมีคา่ความแปรปรวนของค่า AUC ที�ต ํ�ากวา่นั�นเอง ซึ� งทั_ง



 

 

95

ค่าเฉลี�ยของค่า AUC และค่าความแปรปรวนของค่า AUC ที�คาํนวณไดจ้ากทั_งสองวิธีนั_นมีค่าที�
ใกลเ้คียงกนั และเมื�อทาํการเปรียบเทียบความถูกตอ้งของแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้พบวา่
แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมที้�สร้างจากวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยแบบโลจิสติก มีค่าความ
ถูกตอ้งมากกวา่ (มีค่าร้อยละของความถูกตอ้งที�ใกลเ้คียงกนั) แผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม้
ที�สร้างจากวิธี maximum entropy ทาํให้ทราบวา่แบบจาํลองความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไมที้�สร้างจาก
ทั_งสองวธีิมีประสิทธิภาพที�ใกลเ้คียง 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
1. การวเิคราะห์พื�นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมแ้ละปัจจยัแวดลอ้มที�ใชใ้นการศึกษา 

 

การศึกษาพื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไมใ้นครั_ งนี_  ไดน้าํขอ้มูลการเกิดคดีป่าไมที้�ไดจ้าก
การ ตรวจปราบปรามการกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไมข้องเจา้หนา้ที� ระหวา่งปี พ.ศ. 2551-
2552 ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก มาใชใ้นการศึกษา ซึ� งทาํให้การศึกษาในครั_ งนี_ มีเฉพาะ
ขอ้มูลการปรากฏของคดีป่าไม ้ซึ� งเหมาะสมสาํหรับการวเิคราะห์พื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้ดว้ย
วิธี maximum entropy มากกวา่การวิเคราะห์พื_นที�เสี�ยงต่อการเกิดคดีป่าไม ้ดว้ยวิธีการวิเคราะห์
ความถดถอยแบบโลจิสติก ที�จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูล จาํนวน 2 ชุดขอ้มูลในการวิเคราะห์ คือ ขอ้มูลการ
ปรากฏของคดีป่าไม ้และขอ้มูลการไม่ปรากฏของคดีป่าไม ้ซึ� งการศึกษาในครั_ งนี_ ไดท้าํการสร้าง
ขอ้มูลการไม่ปรากฏของคดีป่าไมขึ้_นมา โดยการใช้เทคนิคทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดงันั_น
การศึกษาในครั_ งต่อไปควรทาํการเก็บขอ้มูลการไม่ปรากฏของคดีป่าไมใ้นพื_นที�จริงเพื�อนาํมาใชใ้น
การวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลการเกิดคดีป่าไมที้�ไดจ้ากการตรวจปราบปรามการกระทาํผิดกฎหมายวา่
ดว้ยการป่าไมข้องเจา้หน้าที� เพื�อให้ที�ไดจ้ากการวิเคราะห์มีความถูกตอ้ง และมีประสิทธิภาพมาก
ที�สุด ซึ� งจะนาํไปสู่การวางแผนการป้องกนัและปราบปรามการกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไม้
ที�เหมาะสมกบัพื_นที�ในลกัษณะต่างๆต่อไป 
 

2. การนาํผลที�ไดจ้ากการศึกษาไปใชใ้นพื_นที� 
 

จากผลการศึกษาในครั_ งนี_  สามารถนาํไปใชก้บัพื_นที�ที�มีลกัษณะทางกายภาพ  และลกัษณะ
ทางเศรษฐกิจสังคมที�คลา้ยคลึงกบัพื_นที�ของจงัหวดัตากเท่านั_น ซึ� งถา้ตอ้งการนาํมาใชก้บัพื_นที�จงัหวดั
อื�น ก็จาํเป็นตอ้งมีการกาํหนดขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้มที�ใช้ในการศึกษาขึ_นมาใหม่ โดยสามารถอา้งอิง
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การศึกษาครั_ งนี_ได ้ทั_งนี_ เนื�องจากลกัษณะทางกายภาพและลกัษณะทางเศรษฐกิจสังคมของแต่ละพื_นที�
มีความแตกต่างกนั สาํหรับการศึกษาในครั_ งต่อไปและในพื_นที�อื�นๆนั_นปัจจยัที�ควรให้ความสําคญัเป็น
อยา่งมาก คือ ปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจสังคมของพื_นที�ที�จะทาํการศึกษา เช่น ระดบัการศึกษาของ
ประชาชน อตัราการเพิ�มขึ_นของประชากร ชาติพนัธ์ุ ฯลฯ 

 
จากแผนที�ความเสี�ยงที�จะเกิดคดีป่าไม ้พบวา่ในพื_นที�ที�มีความเสี�ยงสูงมากนั_นบางพื_นที�มี

หน่วยป้องกนัรักษาไม่ครอบคลุมพื_นที�ซึ� งเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบติังานของเจ้าหน้าที�ในการ
ป้องกนัและปราบปราบการกระทาํผิดกฎหมายวา่ดว้ยการป่าไม ้เช่น อาํเภออุม้ผาง อาํเภอแม่สอด 
อาํเภอเมืองและอาํเภอแม่ระมาด จึงควรเพิ�มหน่วยป้องกนัรักษาป่าและอตัรากาํลงัของหน่วยป้องกนั
รักษาป่าเพื�อใหมี้เจา้หนา้ที�ที�จะปฏิบติังานในดา้นการป้องกนัรักษาป่าอยา่งเพียงพอ และเพื�อเป็นการ
ควบคุมใหมี้การเกิดคดีป่าไมใ้นพื_นที�ดงักล่าวลดนอ้ยลง 
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ภาพผนวกที� 1  แผนที�ตาํแหน่งที�เกิดคดีการลกัลอบตดัไมใ้นพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
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ภาพผนวกที� 2  แผนที�ตาํแหน่งที�เกิดคดีการบุกรุกแผว้ถางป่าในพื_นที�ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัตาก 
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