
บทที่ 5 
วิจารณผลการทดลอง 

               
พันธุและคุณภาพของเมล็ดพนัธุกอนการเรงอาย ุ

 
เมล็ดพันธุพืชชนิดเดยีวกันแตตางพันธุกัน ไดรับการดแูลรักษาที่เหมอืนกันและอยูภายใต

สภาพแวดลอมเดียวกัน จะมีอัตราการเสื่อมคุณภาพทีแ่ตกตางกัน (วนัชัย จันทรประเสริฐ. 2537 ; 
Dornbos. 1995) ความแตกตางนี้เกี่ยวของกับปจจยัทางพันธุกรรมโดยเฉพาะลักษณะตางๆ ทาง
กายภาพของเมล็ด เชน ขนาดเมล็ด เยื่อหุมเมล็ด เมล็ดแขง็ เปนตน (วันชยั จันทรประเสริฐ และ
คณะ.2543 ; Dassou and Kueneman. 1984 ; Horling et al. 1994) เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 5 พันธุที่
ไดรับจากศนูยวิจัยพืชไรเชยีงใหมซ่ึงปลูกพรอมกันและเกบ็เกี่ยวภายใตสภาพแวดลอมเดียวกัน แตมี
ความงอกมาตรฐานและความงอกในไรกอนการเรงอายแุตกตางกัน (ตารางที่ 4.1) โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งพันธุชม.4 มีความงอกดังกลาวต่ํากวาพนัธุอ่ืนๆ อยูมาก ซ่ึงถือวาเปนสิ่งผิดปกติเพราะโดยพื้นฐาน
แลวคุณภาพของเมล็ดพันธุชม.4 ถาไมไดเปนเมล็ดพันธุเกาหรือไมไดรับผลกระทบจากสิ่งแวดลอม
ที่ผิดปกติกอนหรือหลังการสุกแกหรือไมไดรับการปฏิบัติที่ไมเหมาะสมภายหลังการเก็บเกีย่ว จะมี
ความงอกมาตรฐานและความงอกในไรสูงกวา 90% (ศุภลักษณ ปานรศัมี. 2547) ดังนั้นการที่เมล็ด
พันธุชม.4 มีคุณภาพเบื้องตนดังกลาวต่ํากวาพันธุอ่ืนๆ จึงไมนาที่จะมสีาเหตุมาจากไดรับ
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในระหวางการเจริญเติบโตและระหวางการสุกแก เพราะพันธุชม.4 
อยูภายใตการดูแลรักษาที่เหมือนกันอยูภายใตสภาพแวดลอมเดียวกันเชนเดียวกับพนัธุอ่ืนๆ สาเหตุ
ที่เปนไปไดทีท่ําใหคุณภาพเบื้องตนของพันธุชม.4ต่ํากวาพันธุอ่ืนอาจเกิดจากไดรับการปฏิบัติ
ภายหลังการเกบ็เกี่ยวอยางใดอยางหนึ่งทีไ่มเหมาะสมในระหวางการเก็บเกี่ยว การปรบัสภาพเมล็ด
พันธุ (seed conditioning) การเคลื่อนยายหรือการขาดความระมัดระวงัในการบรรจใุนภาชนะ เปน
ตน (Dornbos. 1995)  

คุณภาพเบื้องตนของเมล็ดพนัธุทั้ง 4 พันธุ ยกเวนพันธุชม.4 โดยพิจารณาจากเปอรเซ็นต
ความงอกมาตรฐานและความงอกในไรหรือความแข็งแรง ถือไดวาทั้ง 4 พันธุ มีคณุภาพดีเพราะมี
เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานสูงกวาความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธุหลักและเมล็ดพันธุจําหนาย
ที่กําหนดไวโดยกรมสงเสรมิการเกษตร เมื่อพิจารณาจากความแข็งแรงหรือความงอกในไรซ่ึงพนัธุ
ทั้ง 4 มีคุณภาพใกลเคยีงกันโดยพันธุสท.2 มีคุณภาพสูงที่สุดเพราะมีความงอกในไรมากทีสุ่ด 
(ตารางที่ 4.1) 
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ความงอกมาตรฐานและความงอกในไรของเมล็ดพันธุภายหลังการเรงอาย ุ
เมื่อทําการเรงอายุเมล็ดพันธุยาวนานถึง 3 วันพันธุตางๆ แสดงการเสื่อมคุณภาพของเมล็ด

พันธุปรากฏออกมาใหเห็นอยางชัดเจน (ตารางที่ 4.2) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Bishnoi and 
Santos (1996) ซ่ึงพบวาการเรงอายุเมล็ดพนัธุถ่ัวเขียว 72-96 ช่ัวโมง มผีลทําใหความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลงอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

กอนการเรงอายุความงอกมาตรฐานและความงอกในไรของ 4 พันธุ ไดแก ชม.3 ชม.60  
สจ.5 และ สท.2 ไมแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.1) แตภายหลังการเรงอายุคุณภาพ
ดังกลาวของเมล็ดพันธุเปลี่ยนแปลงอยางเห็นไดชัดเจน (ตารางที่ 4.2) อยางไรก็ตามพันธุสท.2 ซ่ึงมี
ความงอกในไรเบื้องตนสูงที่สุด มีการลดลงของทั้งความงอกมาตรฐานและความงอกในไรนอยกวา
หรือมีความทนทานตอสภาพการเรงอายุดกีวา 3 พันธุดงักลาวความแตกตางเชนนี้นาที่จะเปนผลมา
จากพันธุกรรมเปนสําคัญ (Priestley. 1986 ; Dornbos. 1995) นอกจากนี้สภาพการเรงอายุที่ใชในการ
ทดลองนี้ยังสามารถทําใหพนัธุถ่ัวเหลืองโดยเฉพาะพันธุชม.3 และ ชม.60 ซ่ึงไมแสดงความแตกตาง
ในคุณภาพเบือ้งตนเมื่อเปรยีบเทียบกับพนัธุสท.2 และ สจ.5 (ตารางที่ 4.1) แตโดยแทจริงแลวมี
ความออนแอเมื่อไดรับสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมของการเรงอายุ สวนพันธุชม.4 ซ่ึงมีคุณภาพ
เมล็ดพันธเบื้องตนต่ํา จะเสือ่มคุณภาพมากที่สุดเมื่อไดรับการเรงอาย ุ ซ่ึงชี้ใหเห็นวาเมล็ดพันธุทีม่ี
คุณภาพเบื้องตนต่ํา จะมีความทนทานนอยตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม จึงทําใหคุณภาพของ
เมล็ดพันธุเสื่อมลงอยางรวดเร็วภายใตสภาพดังกลาว (Delouche et al. 1973 ; Tekrony et al. 1987 ; 
Wilson. 1995)  
 ศึกษาถึงความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุซ่ึงมีการเรงอายุที่ 0, 1, 2 และ 3 วัน แลวนํามา
ตรวจสอบความแข็งแรงดวยวิธีตางๆ เชน ความงอกมาตรฐาน ความงอกในสภาพไร การหาอัตรา
การเจริญเติบโต การวัดความยาวของตนกลา ดัชนีความแข็งแรง และการเก็บรักษาเมล็ดพันธุที่อายุ 
2 และ 4 เดือน แลวนัน้จะพบวาคาความงอกมาตรฐาน ความงอกในสภาพไรการหาอัตราการ
เจริญเติบโต การวัดความยาวของตนกลา ดชันีความแข็งแรง จะลดลงตามความยาวนานของการเรง
อายุที่เพิ่มขึ้น และการเก็บรักษาที่นานขึ้น ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับการทดลองของ 
(Boonying. 1974) สวนความชื้นของเมล็ดพันธุจะสูงขึ้นเมื่อเวลาของการเรงอายุเพิม่ขึ้น สาเหตุ
เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ถูกเรงอายุแลวจะดูดความชื้นจากบรรยากาศเพื่อใหความชื้นในเมล็ดสมดุลกับ
ความ ช้ืนของบรรยากาศ  

เมล็ดพันธุพืชชนิดเดยีวกันแตตางสายพันธุกันภายใตการดูแลที่เหมือนกัน และอยูภายใต
สภาพแวดลอมเดียวกัน จะมีอัตราการเสื่อมคุณภาพทีแ่ตกตางกัน (Dornbos. 1995) ความแตกตางนี้
เปนผลมาจากปจจัยทางพันธุกรรม ซ่ึงอาจเกีย่วของกบัลักษณะตางๆ ทางกายภาพของเมล็ดพนัธุ 
(Dassou and Kueneman. 1984) เมล็ดพันธุทั้ง 5 พันธุ ที่ไดรับจากศนูยวจิัยพืชไรเชียงใหมในเวลา
เดียวกัน แตมคีวามงอกมาตรฐานและความแข็งแรงหรือความงอกในสภาพไรเบื้องตนที่แตกตางกนั 



 28

(ตารางที่ 4.1) หรืออาจจําแนกในที่นี้ไดวาเมล็ดพันธุ ชม.60, สจ.5 และ สท.2 มีคุณภาพสูง เมลด็
พันธุ ชม.3 มีคุณภาพปานกลาง และเมล็ดพนัธุ ชม.4 มีคุณภาพต่ํา 

ซ่ึงเมื่อทําการเรงอายุเมล็ดพนัธุยาวนานถึง 3 วัน ความงอกมาตรฐานของแตละพันธุมีการ
เปลี่ยนแปลงนอยมาก ดูเหมือนกับวาเมล็ดพันธุแตละพันธมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไม
เหมาะสมของการเรงอาย ุ อยางไรกต็ามเมื่อพิจารณาจากการตรวจสอบความแข็งแรงโดยตรงโดย
การตรวจสอบความงอกในสภาพไร เมล็ดพันธุทั้ง 5 พนัธุ จะแสดงอาการเสื่อมคุณภาพออกมาให
เห็นเมื่อเรงอายุได 3 วนั ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ (Bishnoi and Santos. 1996) ซ่ึงรายงานวา
เมล็ดพันธุถ่ัวเขียวที่ไดรับการเรงอายุเปนระยะเวลา 72-96 ช่ัวโมง เปนเมล็ดพันธุที่เสื่อมคุณภาพ
เนื่องจากความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุไดลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีรายงานอีก
วาเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ผานการเรงอายุเปนเวลาตางๆ กันจะมคีาความงอกในสภาพไรที่แตกตางกันดวย
เชนกัน (Edje and Burris. 1971) 

เมล็ดพันธุ สท.2 และสจ.5 มีการเสื่อมคุณภาพนอยหรือมีความแข็งแรงมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับอีก 3 พนัธุ อาจเปนเพราะเมล็ดพันธุ สท.2 และ สจ.5 มีคุณภาพเบือ้งตนสูงเพราะมีคาความงอก
มาตรฐานสูง และความงอกในสภาพไรสูง กวา 3 พันธุ ที่เหลือคือ ชม. 60, ชม.3 และ ชม.4 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.2) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมล็ดพันธุ ชม.60,ชม.3 และ ชม.4 มีความออนแอตอ
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในขณะที่เมล็ดพันธุ สท.2 และ สจ.5 มีความทนทานตอ
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมไดดีกวา ถึงแมวาเมล็ดพนัธุถ่ัวเหลืองจะอยูภายใตการดูแลรักษาและ
การเก็บเกีย่วทีเ่หมือนกนัและสภาพแวดลอมเดียวกัน ซ่ึงความแตกตางนีน้าจะเปนผลมาจาก
พันธุกรรมเปนสําคัญ (Dornbos. 1995)  ในสวนของการหาน้ําหนัก 100 เมล็ด พบวาในกลุมพันธุที่มี
น้ําหนกัเมล็ดสูงคือ พนัธุ ชม.60, สจ.5 และ สท.2 ก็มีคาความงอกมาตรฐานและความงอกในสภาพ
ไรสูงไปดวย สวน พันธุชม.3 และ ชม.4 มีน้ําหนกัเมลด็นอยกวา ก็มคีาความงอกมาตรฐานและคา
ความงอกในสภาพไรที่เฉลี่ยแลวต่ํากวา  Johnson and Leudders (1974) รายงานวาขนาดของเมล็ดที่
ใชปลูกมีความสัมพันธกับน้ําหนักเมล็ดทีเ่กบ็เกี่ยวได 

คุณภาพของเมล็ดพันธุภายหลังการเรงอายุและการเก็บรักษา  การตรวจสอบความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัตกิารโดยวิธีตางๆ สามารถแยกคณุภาพเมล็ดพันธุของพันธุตางๆ ได 
ชัดเจนกวาการตรวจสอบความงอกมาตรฐานเพียงอยางเดียว (ตารางที่ 4.3) ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน
ของ Bishnoi and Delouche (1980) ซ่ึงพบวาวิธีการตรวจสอบความแข็งแรงเชน accelerated ageing 
test, cold test and 3 days root length เปนตนสามารถแสดงใหเห็นความแตกตางในคุณภาพของ
เมล็ดพันธุในสวนที่นํามาทดลองไดชัดเจนกวาความงอกมาตรฐาน และในบรรดาการตรวจสอบ
ความแข็งแรงทั้งหมด การตรวจสอบความงอกในสภาพไร อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา และ
ความยาวตนกลา สามารถจําแนกความแตกตางในคณุภาพเมล็ดพันธุของทั้ง 5 พันธุไดอยางชัดเจน 
ดังนั้น การใชเพียงวธีิการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุเพียงอยางเดียวในการประเมนิ
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ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจึงไมเพยีงพอ และอาจนาํไปสูการวิเคราะหที่ผิดพลาดหรอเกนิความ
เปนจริงได (Yalich and Kulic. 1979) 

ระดับความแขง็แรงของเมล็ดพันธุ ที่ตรวจสอบนี้ยังสงผลไปถึงการแสดงออกของเมล็ด
พันธุโดยเฉพาะอยางยิ่งความงอกในสภาพไร เมล็ดพันธุที่มีความแข็งแรงสูงจะใหความงอกใน
สภาพไรสูงกวา เมล็ดพันธุทีม่ีความแข็งแรงต่ํา (ตารางที ่ 4.2) และการมีความสัมพันธที่ใกลชิดกนั
ระหวางความงอกมาตรฐานและความงอกในสภาพไร (ตารางที่ 4.5) และที่การเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ 
ที่อายกุารเก็บรักษา 2 เดือน และ 4 เดือนเมื่อเปรียบเทียบคาความงอกมาตรฐาน และคาความงอกใน
สภาพไรแลวมเีปอรเซ็นตความงอกลดลงตามระยะเวลาทีเ่ก็บรักษา (ตารางที่ 4.4) และ (ตารางที่ 
4.5) ซ่ึงการเกบ็รักษาที่ระยะ 2 เดือนเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานยงัลดลงไมคอยชัดเจนในพนัธุ 
สท.2 และ สจ.5 แตลดลงชดัเจนในพนัธุ ชม.60, ชม.3 และ ชม.4 และเมื่อการเก็บรักษาที่ระยะ 4 
เดือน ทั้ง 5 พันธุ มีคาความงอกมาตรฐาน และคาความงอกในสภาพไรลดลงอยางเห็นไดชัดเจน 
เนื่องจากมกีารเสื่อมของเมมเบรนเกิดขึ้นและการเสื่อมสภาพของพืชน้าํมัน จึงอาจเปนสาเหตุสําคัญ
เบื้องตนที่จะนาํไปสูการสูญเสียเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน และความงอกในสภาพไรลดลงไป 
และนําไปสูการสูญเสียความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (Powell and Matthews. 1977) 
การทํานายความงอกและความแข็งแรงในสภาพการงอกในไร 
 

การมีความสัมพันธกันอยางใกลชิดของความงอกกับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนการ
ช้ีใหเห็นวาการตรวจสอบโดยวิธีตางๆ เหลานี้สามารถที่จะใชในการทํานายความงอกในสภาพไร
ของถ่ัวเหลืองไดเปนอยางด ี การมีความสมัพันธที่ใกลชิดระหวางความงอกมาตรฐานและความงอก
ในสภาพไร โดยเฉพาะอยางยิ่ง คาการตรวจนับความงอกครั้งแรก และ ความเร็วของการงอก 
(ตารางที่ 4.5) นาที่จะใชทํานายการแสดงออกของความงอกในสภาพไรไดเปนอยางดี ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของนักวิทยาศาสตรหลายทาน โดยเฉพาะความงอกมาตรฐานในขาวบารเลย (Kim et al. 
1994) และใน pigeonpea (Ram et al. 1991) การตรวจนบัความงอกครัง้แรกในถัว่เหลือง (Tekrony 
and Egli. 1977) และความเรว็ของการงอกในขาวบารเลย (Kim et al. 1994) 

อยางไรก็ตามเมื่อนําเอาความงอกและความแข็งแรงดังกลาวมาทําใหอยูในรูปของ Simple 
regression model  ปรากฏวาไดคาสหสัมพันธ (r2) โดยเฉลี่ยแลวมีคาใกลเคียงกบัคา Multiple 
correlation coefficient (R2) (ตารางที่ 4.5 และ 4.7) ส่ิงนีแ้สดงใหเห็นวาปจจัยตางๆ ของคุณภาพของ
เมล็ดพันธุ ซ่ึงสามารถทํานายความงอกในสภาพไรไดดทีี่สุด มีประสิทธิภาพในการทํานายใกลเคียง
กับการนําเอาปจจัยดังกลาวมารวมกันในรปูของ Stepwise multiple regression ซ่ึงสอดคลองกับ
นักวิทยาศาสตรหลายทาน เชน ในขาวสาลี (Steiner et al. 1989) และในขาวโพดหวาน (Wilson et 
al. 1992) นอกจากนี้ Tekrony and Egli (1977) ยังพบวาเมื่อนําเอาการตรวจสอบตางๆ ของคุณภาพ
เมล็ดพันธุมารวมกันในรูปของ Vigor index จะใหประสิทธิภาพในการทํานายความงอกในสภาพไร
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ไดดีกวาการใชการตรวจสอบความแข็งแรงใดๆ เพียงชนิดเดยีว ดงันั้นการนําเอาการตรวจสอบ
ตางๆ ของคุณภาพเมล็ดพนัธุมารวมกันในรูปของ Stepwise multiple regression จะทําใหการทํานาย
ความงอกในสภาพไร มีประสิทธิภาพที่ดีกวาการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุในรูปแบบของ 
Single vigor test โดยเฉพาะอยางยิ่งจากการทดลองนีโ้ดยอาศัยแนวโนมของคา R2 คุณภาพของ
เมล็ดพันธุ ไดแก ความงอกมาตรฐาน (X1), การนับความงอกครั้งแรก (X2), ความเร็วของการงอก 
(X3), ดัชนีความแข็งแรง VI-1 (X4) ดัชนีความแข็งแรง VI-2 (X5) และ น้ําหนกั 100 เมล็ด (X6) นาที่
จะเปนปจจยัสําคัญของความสามารถในการงอกในสภาพไร (Y) โดยสามารถเขียนใหอยูในรูปของ 
model ไดคือ  

 
Y      =      -7.63+1.06(X1)-4.86(X2)-1.43(X3)+38.71(X4)+30.97(X5)+8.95(X6) 
 
ดังนั้นการทํานายความงอกในสภาพไรโดยการนําเอาการตรวจสอบตางๆ มารวมเขาไว

ดวยกันจึงนาทีจ่ะเหมาะสมและปลอดภัยกวาการใช Single vigor test ใดๆ เพียงชนิดเดียว เพราะใน
บางครั้งอาจมีความผิดพลาดจากการวิเคราะหที่เกิดขึ้นกบัการตรวจสอบวิธีใดวิธีหนึง่ การรวมกนั
ของการตรวจสอบก็จะชวยแกไขขอผิดพลาดดังกลาวได  

นอกจากนี้การใช Multiple vigor test ยังชวยทําใหการทํานายความงอกในสภาพไรของ 
Single vigor test ซ่ึงมีความสัมพันธกันอยูแลวเพิ่มความแมนยํายิ่งขึ้น ในกรณีที่วิธี Single vigor test 
ใหเปอรเซ็นตที่มีคาความสัมพันธสูงอาจจะใชเพียง 1 หรือ 2 วิธี ในการตรวจสอบความงอกและ
ความแข็งแรง เพราะจะชวยลดตนทุนไดมากกวาการตรวจสอบหลายๆ วิธี อยางไรก็ตามเพื่อให
ขอมูลที่ไดมีความเหมาะสมในการทํานายความงอกในสภาพไรมากขึน้ ควรมีการศึกษาตอไปโดย
การเพิ่มจํานวนพันธุหรือเพิม่วิธีในการตรวจสอบความแข็งแรงใหมากขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การทํานายตอไป  
 


