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สรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

6.1  สรุปผลงานวิจัย 
       การใชวิธีการไฟไนตเอลิเมนตมาทําการสรางแบบจําลองกอนการสรางระบบการทดสอบจริง
เปนอีกวิธีการหนึ่งที่ชวยใหเราสามารถออกแบบและสรางระบบขึ้นมาตามที่เราตองการทดสอบได   
หรืออาจนํามาใชกับการทดลองกับระบบที่สามารถทดลองจริงได   การสรางแบบจําลองและ
วิเคราะหผลการทดลองจากวิธีการไฟไนตเอลิเมนตนั้นนับวาเปนวิธีการที่ทําใหเราประหยัดเวลา
เพราะวิธีการไฟไนตเอลิเมนตจะชวยลดขั้นตอนและระยะเวลาที่ยุงยากไปไดมากทีเดียวเมื่อเทียบ
กับการทดลองจริง   นอกจากนั้นยังชวยลดคาใชจายในการทดลองอีกดวย   และจากที่งานวิจัยนี้เปน
การศึกษาถึงการกระจายอุณหภูมิของเนื้อเยื่อในการทําลายเซลลมะเร็งตับบริเวณใกลเสนเลือดขนาด
ใหญดวยคลื่นความถี่วิทยุซ่ึงจะเห็นไดวาการสรางระบบการทดลองจริงจะมีความซับซอนและ
ยุงยาก   คาใชจายที่ใชในการทดลองก็มีสูง   ดังนั้นเมื่อพิจารณาถึงขอดีของวิธีการไฟไนตเอลิเมนต
แลวจะเห็นไดวาเปนวิธีการที่เหมาะสมที่จะนํามาใชทดลองในงานวิจัยนี้มากที่สุด  เพราะนอกจาก
ขอดีดังที่กลาวขางตนแลวเรายังสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการทดลองในระหวางที่ทําการทดลอง
ไดอีกดวย 
       ในสวนของงานวิจัยนี้เปนการศึกษาการกระจายอุณหภูมิในการทําลายเซลลมะเร็งตับในบริเวณ
ใกลเสนเลือดขนาดใหญโดยคลื่นความถี่วิทยุ    ซ่ึงการทดลองแบงออกเปนการจําลองการทําลาย
เซลลมะเร็งในเนื้อเยื่อตับปกติและการทําลายในกอนเซลลมะเร็ง    โดยแบบจําลองทั้งสองแบบนี้จะ
ประกอบดวยกรณีตางๆ คือ  แบบจําลองที่ไมมีเสนเลือดขนาดใหญ   และแบบจําลองที่มีเสนเลือด
ขนาดใหญโดยมีระยะหางระหวางเสนเลือดและอิเล็กโทรดที่ตําแหนงตางๆ ไดแก  ที่ระยะติดกับ
เสนเลือดขนาดใหญ   และที่ระยะหาง 1, 3, 5 มิลลิเมตร    จากผลการทดลองพบวาการกระจายของ
อุณหภูมิของแบบจําลองเนื้อเยื่อตับปกติและแบบจําลองกอนเซลลมะเร็งมีลักษณะการกระจายของ
อุณหภูมิที่แตกตางกันโดยการกระจายอุณหภูมิของแบบจําลองกอนเซลลมะเร็งจะมีการกระจายที่
มากกวาเมื่อเทียบกับการกระจายอุณหภูมิของแบบจําลองเนื้อเยื่อตับปกติ    ดังนั้นการสราง
แบบจําลองเพื่อนํามาใชในการจําลองวิธีการทําลายเซลลมะเร็งตับดวยคล่ืนความถี่วิทยุจึงควรสราง
แบบจําลองที่เปนเนื้อเยื่อที่มีกอนเซลลมะเร็งมากกวาที่จะทําการสรางแบบจําลองเปนเนื้อเยื่อตับ
ปกติ   เพื่อใหระบบการจําลองการทําลายเซลลมะเร็งตับดวยคลื่นความถี่วิทยุมีความใกลเคียงกับ
ระบบการทําลายเซลลจริงมากที่สุด 
       ในสวนของการศึกษาการกระจายอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในบริเวณใกลเสนเลือดขนาดใหญซ่ึงใน
งานวิจัยนี้จะทําการพิจารณาถึงระยะหางตางๆระหวางอิเล็กโทรดกับเสนเลือดขนาดใหญ   จากการ
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ทดลองพบวาการกระจายอุณหภูมิในเนื้อเยื่อจะแปรผันตามระยะหางของอิเล็กโทรดและเสนเลือด   
โดยที่ระยะหางระหวางอิเล็กโทรดติดกับเสนเลือดขนาดใหญจะมีผลกระทบตอการกระจาย
อุณหภูมิมากที่สุดันเปนผลมาจากการพาความรอนของเลือดในเสนเลือดขนาดใหญ    สวนที่
ระยะหาง 1, 3, 5 มิลลิเมตร   พบวาที่ระยะหางของอิเล็กโทรดกับเสนเลือดขนาดใหญที่ 5 มิลลิเมตร
มีผลของการกระจายอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับกรณีที่ไมมีเสนเลือดขนาดใหญมากที่สุดเมื่อเทียบกับ
ระยะหาง 1 มิลลิเมตรและ 3 มิลลิเมตร 
 

6.2  ขอเสนอแนะในการพัฒนาตอไป 
       จากการทดลองแสดงใหเห็นวาการสรางแบบจําลองโดยนําวิธีการไฟไนตเอลิเมนตมาใชในการ
จําลองระบบการทําลายเซลลมะเร็งดวยคลื่นความถี่วิทยุนับวาเปนวิธีการที่มีประโยชนเปนอยางมาก  
โดยทําใหประหยัดคาใชจายในการทดลองและสามารถออกแบบการทดลองในสวนที่เราไม
สามารถทําจริงได   ดังนั้นในงานวิจัยตอไปการนําวิธีการไฟไนตเอลิเมนตมาใชจําลองกอนทําการ
รักษาจริงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยใหเราสามารถวางแผนการรักษาไดอยางสมบูรณที่สุด   และเพื่อให
แบบจําลองที่เราทําการสรางขึ้นมามีความสมบูรณใกลเคียงกับระบบจริงมากที่สุดจึงควรหา
แนวทางในการศึกษาวิธีการที่นํามาสรางแบบจําลองการทําลายเซลลมะเร็งตับดวยคลื่นความถี่วิทยุ
ใหมีความถูกตองมากที่สุด   ดังเชน คาพารามิเตอรดานความรอน   ดานไฟฟา รวมถึงคาพารามิเตอร
ตางๆที่ใชในแบบจําลอง   หรือพัฒนาซอฟแวรเพื่อนํามาใชในการจําลองการทําลายเซลลมะเร็งตับ
ดวยคล่ืนความถี่วิทยุขึ้นมาโดยเฉพาะดาน   เปนตน   เพื่อใชเปนเครื่องมือสําหรับการวางแผนกอน
การรักษาของแพทยในตอไป 
 


