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บทนํา 

 

 แมลงวนัแตง (Bactrocera cucurbitae) เป็นแมลงวนัผลไมช้นิดหน่ึงท่ีมีความสาํคญั  ทาํลาย

พืชตระกลูแตงและมะเขือรวมทั้งพืชอ่ืนอีกรวมมากกวา่ 125 ชนิด (Christenson and Foote. 1960) โดย

ตวัเมียวางไข่ในผล ไข่ท่ีฟักเป็นหนอนจะกดักินเน้ือผลไมจ้นเป็นโพรงเสียหาย  แผลท่ีเกิดจากการ

วางไข่ก็จะทาํใหผ้ลไมเ้ปล่ียนสี เจริญผดิปกติ หรือเป็นทางเขา้ของเช้ือโรคท่ีก่อใหเ้กิดการเน่าเสีย

ตามมา จึงนบัวา่แมลงวนัแตงสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบโดยตรงอยา่งรุนแรงต่อผลของพืชอาศยั ซ่ึง

แตกต่างไปจากแมลงชนิดอ่ืนๆ  เพราะแผลท่ีเกิดจากการวางไข่เพียงคร้ังเดียว ก็เพียงพอท่ีจะทาํใหผ้ล

นั้นๆ ไม่เหมาะสมสาํหรับการบริโภค จึงเห็นไดว้า่ความเสียหายนั้นเร่ิมเกิดจากการวางไข่ของตวัเมีย 

ดงันั้นการป้องกนัไม่ใหแ้มลงวางไข่ในผลไม ้ นบัวา่เป็นการจดัการปัญหาท่ีตน้เหตุซ่ึงตรงเป้าหมายดี

ท่ีสุด 

 นอกจากวา่ปัจจุบนัจะมีวธีิท่ียงัไม่ไดผ้ลดีเพียงพอหรือไม่เป็นท่ียอมรับ สาํหรับใชใ้นการกาํจดั

แมลงวนัแตงซ่ึงติดมากบัผลแลว้ การป้องกนักาํจดัดว้ยวธีิต่างๆ เพื่อลดปริมาณแมลงหรือการทาํลายท่ี

เกิดในสภาพธรรมชาติ ก็ยงัมีประสิทธิภาพไม่ดีเพอจะใชโ้ดยลาํพงัและตรงเป้าหมาย ตวัอยา่งเช่น การ

ใชส้ารล่อ cue lure ผสมยาฆ่าแมลงเพื่อลดปริมาณหรือกาํจดัแมลงวนัแตงนั้น แมจ้ะมีขอ้ดีท่ีมีผล

เจาะจงกบัแมลงท่ีมุ่งกาํจดั แต่ก็ดึงดูดไดเ้ฉพาะตวัผูแ้ละมกัส่งกล่ินดึงดูดไม่ไกล (Metcalf 1990)  

 การพน่เหยื่อพิษท่ีผสมยาฆ่าแมลง ก็สามารถดึงดูดตวัเตม็วยัแมลงวนัแตงมากินแลว้ถูกฆ่าดว้ย

สารฆ่าแมลง malathion หรือ spinosad ท่ีผสมอยู ่ (Steiner 1955, Roessler 1989, Vargas et al. 2001, 

Vargas and Prokopy. 2006) แต่เหยือ่พิษดงักล่าวเป็นเหยือ่โปรตีนซ่ึงจะดึงดูดแมลงทั้งสองเพศ และ 

malathion ในเหยือ่พิษนั้นยงัมีความเป็นพิษแบบสัมผสัตายอยา่งกวา้งขวาง เหยือ่พิษจึงพลอยดึงดูด

และเป็นอนัตรายต่อแมลงท่ีมีประโยชน์ซ่ึงไม่ใช่แมลงเป้าหมายดว้ย (Hoelmer and Dahlsten 1993, 

Messing et al. 1995) 

 มีความพยายามท่ีจะศึกษาหาวธีิการต่างๆ เพื่อดึงดูดเฉพาะตวัเมียมากาํจดั เช่น การใชก้บัดกั

กาวเหนียวเลียนแบบผลไม ้ (รัตนา 2542) โดยใชพ้ลาสติกทรงกลมสีเหลืองชุบกาวเหนียวแลว้นาํไป

แขวนในบริเวณแปลงปลูกแตง เพื่อดึงดูดแมลงวนัแตงตวัเมียใหม้าติดกาวเหนียว แต่เน่ืองจากใน

ระยะห่างปานกลาง  แมลงวนัแตงตวัเมียจะอาศยัทั้งกล่ินและส่ิงเร้าทางตาในการหาผลของพืชอาหาร

เพื่อวางไข่ ส่วนในระยะใกลแ้มลงจะอาศยักล่ินในการหาผล (รัตนา 2549) ดงันั้นการใชก้บัดกักาว

เหนียวดงักล่าวจะมีประสิทธิภาพดึงดูดตวัเมียไดดี้ข้ึน ถา้ใชร่้วมกบักล่ินท่ีดึงดูด นอกจากน้ีแมลงตวั

เมียยงัดึงดูดเขา้หาผลขนาดใหญ่มากกวา่ขนาดเล็ก (รัตนา 2548) ถา้ใชก้บัดกักาวเหนียวเลียนแบบ

ผลไมท่ี้มีขนาดใหญ่ จะดึงดูดตวัเมียไดดี้กวา่ผลขนาดเล็ก อยา่งไรก็ตามการดึงดูดแมลงวนัแตงตวัเมีย

ดว้ยวธีิดงักล่าวอาจไม่สามารถล่อจบัแมลงตวัเมียไดม้ากตามท่ีตอ้งการ ถา้มีผลของพืชอาหารซ่ึงอยูใ่น
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ระยะท่ีสุกแลว้อยูใ่นธรรมชาติเป็นปริมาณมาก เพราะแมลงตวัเมียจะดึงดูดเขา้หาผลสุกมากและสุก

เป็นจาํนวนมากกวา่ผลไม่สุก  และจะชอบวางไข่ในผลสุกมากสูงกวา่ผลสุกและผลไม่สุก (รัตนา 

2548) 

 อน่ึงตวัผูข้องแมลงวนัแตงจะมีพฤติกรรมเพศ ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัตวัผูข้องแมลงวนั

ผลไม ้Bactrocera หลายชนิด กล่าวคือ ในช่วงเวลาใกลผ้สมพนัธ์ุ ตวัผูจ้ะมีการกระพือปีก ส่งสัญญาณ

เพศซ่ึงประกอบดว้ยสัญญาณเสียงและกล่ินฟีโรโมนเพศเรียกและดึงดูดตวัเมียเพื่อผสมพนัธ์ุ (รัตนา 

2543) 

 ในการศึกษาเพื่อหาวา่แมลงวนัทอง (Bactrocera dorsalis) ใชส้ัญญาณชนิดใดในการดึงดูดตวั

เมีย โดยการขดัขวางไม่ใหต้วัเมียใชอ้วยัวะส่วนใดส่วนหน่ึงในการรับสัญญาณตามปกติจากตวัผู ้

ไดแ้ก่ การเห็น (ทาสีตา) การรับเสียง (ขลิบขน aristae) การรับฟีโรโมน (ทาสีหนวด) การรับเสียง

และฟีโรโมน (ขลิบหนวดพร้อมทั้งขน aristae) พบวา่สัญญาณทั้งเสียงและฟีโรโมนมีความสาํคญัใน

การดึงดูดแมลงวนัทองตวัเมียจากระยะห่าง แต่เฉพาะฟีโรโมนเท่านั้นท่ีสาํคญัต่อการผสมพนัธ์ุ 

(Poramarcom 1988)   ส่วนในแมลงวนัฝร่ัง B. correcta นั้นไดผ้ลท่ีแตกต่างโดยส้ินเชิง กล่าวคือทุก

วธีิการยกเวน้การทาสีตาไม่มีผลกระทบต่อการผสมพนัธ์ุของตวัเมีย แสดงวา่การเห็นมีความสาํคญัมาก 

(Poramarcom and Baimai 1996) เม่ือขลิบปีกตวัผูแ้ลว้ทดลองใหก้ระพือปีกส่งสัญญาณเพศ พบวา่ 

แมลงวนัทองตวัผูไ้ม่สามารถดึงดูดและผสมพนัธ์ุกบัตวัเมียไดม้ากเหมือนตวัผูป้กติ แต่การขลิบปีกไม่

มีผลกระทบต่อการผสมพนัธ์ุของ B.correcta ซ่ึงจะกระพือปีกเพียงสั้นๆ เฉพาะเวลาท่ีตวัเมียอยูใ่กล้

แลว้ผสมพนัธ์ุอยา่งรวดเร็ว  

 นอกจากน้ียงัพบวา่แมลงวนัทองตวัผู ้ มีความสามารถในการกระพือปีกส่งสัญญาณเพศดึงดูด

ตวัเมียแตกต่างกนัไป เม่ือใหต้วัผูไ้ดผ้สมพนัธ์ุตามศกัยภาพสูงสุดของแต่ละตวั และแบ่งตวัผูท่ี้ผสม

พนัธ์ุได ้ 0, 1, 2 และ 3 คร้ังข้ึนไป พบวา่ความสามารถของตวัผูใ้นการผสมพนัธ์ุและการส่งสัญญาณ

ดึงดูดตวัเมียนั้นสอดคลอ้งกนักล่าวคือ ตวัผูท่ี้ผสมพนัธ์ุไดม้ากคร้ังก็จะมีความสามารถในการกระพือ

ปีกส่งสัญญาณเพศไดเ้ป็นเวลานาน (Poramarcom and Boake 1991) ซ่ึงตวัผูเ้หล่าน้ีจะดึงดูดตวัเมียได้

เป็นจาํนวนมาก นอกจากน้ี Weldon (2007) ยงัพบวา่ขนาดของการรวมกลุ่มกนัของแมลงวนัผลไม ้ B. 

tryoni  ตวัผูจ้ะมีผลต่อพฤติกรรมการดึงดูดตวัเมีย โดยตวัผูท่ี้อยูร่วมกนัเป็นกลุ่มใหญ่จะส่งสัญญาณ

ดึงดูดตวัเมียใหเ้ขา้มาหาไดม้ากกวา่ตวัผูท่ี้กระพือปีกอยูเ่ด่ียวๆ  

 ดงันั้นถา้คดัเลือกจนไดแ้มลงวนัแตงตวัผู ้ ท่ีมีความสามารถในการผลิตฟีโรโมนเพศดึงดูดตวั

เมียไดดี้ และหาแนวทางหรือวธีิการท่ีสามารถประยกุตใ์ชฟี้โรโมนเพศผูข้องแมลงวนัแตงเพื่อดึงดูดตวั

เมียมากาํจดั ก็จะช่วยลดการจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนัตามปกติของแมลงได ้  ดงันั้นเม่ือมีการนาํไปใชอ้ยา่ง

ต่อเน่ืองจะลดการวางไข่ของตวัเมียในธรรมชาติ และส่งผลใหป้ริมาณแมลงในพื้นท่ีนั้นๆ ลดลง โดย

วธีิน้ีมีความปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละส่ิงมีชีวติต่างๆ รวมทั้งส่ิงแวดลอ้ม 
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 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ  
 

 1. คดัเลือกแมลงวนัแตงตวัผูท่ี้มีความสามารถในการผลิตและปล่อยฟีโรโมนเพศดึงดูดตวัเมีย 

 2.ศึกษาหาวธีิการประยกุตใ์ชฟี้โรโมนเพศผูข้องแมลงวนัแตง เพื่อดึงดูดตวัเมียมากาํจดัใหไ้ด ้

มากท่ีสุด 
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วธีิดําเนินการวจิัย 

 

วิธีการทัว่ไป 

 เก็บหนอนแมลงวนัแตงท่ีกดักินอยูใ่นแตงกวาและตาํลึงจากสภาพธรรมชาติ เพื่อนาํมาเล้ียง

ขยายพนัธ์ุในหอ้งทดลอง ใหไ้ดป้ริมาณเพียงพอสาํหรับการทดลองในระยะต่างๆ อาหารท่ีใชเ้ล้ียงตวั

เตม็วยัประกอบดว้ย yeast hydrolysate ผสมนํ้าผึ้งในอตัราส่วน 3:1 และนํ้าตาลกอ้น ส่วนอาหารท่ีใช้

เล้ียงหนอน จะใชผ้ลแตงกวา  แตงลา้น และมะระท่ีเป็นพืชอาหารของแมลงหมุนเวยีนกนัไป  

 ในการทดลองท่ีตอ้งทาํเคร่ืองหมายแมลง  เพื่อใหส้ามารถแยกแยะแมลงเป็นรายตวัได ้  จะนาํ

แมลงไปแช่เยน็ราว 1 นาที เพื่อใหเ้คล่ือนไหวชา้ลง แลว้ใชไ้มจิ้้มฟันแตะยาทาเล็บในการทาํ

เคร่ืองหมายบนส่วนอก ซ่ึงไดท้ดสอบแลว้วา่ไม่มีผลเสียต่อแมลง 

 ในการศึกษาพฤติกรรมเพศของแมลงวนัแตงในห้องปฏิบติัการ  จะทาํในช่วงเวลาโพลเ้พล ้

ประมาณ 40 นาที ก่อน จนถึง 20 นาที หลงัดวงอาทิตยต์กดิน โดยอาศยัแสงตามธรรมชาติ ระหวา่ง

ช่วงเวลาดงักล่าว ตวัผูจ้ะกระพือปีกและมีการเผชิญหนา้กบัตวัผูต้วัอ่ืน  การกระพือปีกเป็นการส่ง

สัญญาณท่ีมีความสาํคญัในการดึงดูดตวัเมีย และกระตุน้การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (Poramarcom 1988) โดย

จะดาํเนินการศึกษาทดลองตามลาํดบัดงัน้ีคือ (1) การทดสอบความสามารถของตวัผูใ้นการจบัคู่ผสม

พนัธ์ุและการดึงดูดตวัเมีย (2) การคดัเลือกตวัผูท่ี้มีความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุต่างกนัเป็น4 

ประเภท (3) วดัความสามารถของตวัผูเ้หล่าน้ีในการดึงดูดตวัเมีย และระยะเวลาท่ีตวัผูแ้ต่ละประเภท

กระพือปีก  (4) วธีิการประยกุตใ์ชฟี้โรโมนตวัผูเ้พื่อดึงดูดตวัเมียมากาํจดั 

 

การทดสอบความสามารถของตัวผู้ในการจับคู่ผสมพนัธ์ุและดึงดูดตัวเมีย 

 การทดสอบน้ีประกอบดว้ยการทดลองต่อเน่ือง 2 ชุด โดยในชุดแรกเป็นการประเมิน

ความสามารถของตวัผูใ้นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ แลว้ตามดว้ยการประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการ

ดึงดูดตวัเมีย ส่วนการทดลองชุดท่ี 2 เป็นการประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการดึงดูดตวัเมียก่อน 

แลว้จึงตามดว้ยการประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ  การสลบัลาํดบัการทดลอง

เช่นน้ีเพื่อควบคุมผลท่ีอาจเกิดข้ึนจากประสบการณ์และมีต่อพฤติกรรมทางเพศของตวัผู ้

 ชุดท่ี 1. การประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ แลว้ตามดว้ยการประเมิน

ความสามารถของตวัผูใ้นการดึงดูดตวัเมีย  

 โดยปล่อยใหต้วัผูแ้ละตวัเมีย 12 คู่ผสมพนัธ์ุกนั ในถงัพลาสติกทรงกระบอกท่ีแสงผา่นเขา้ได ้

ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 25 ซม. สูง 20 ซม. ความจุประมาณ 1 แกลลอนหรือ 4 ลิตร ทาํทั้งหมด 25 ซํ้า 

รวมเป็นทดลองตวัผูจ้าํนวน 300 ตวั โดยจบัคู๋ผสมพนัธ์ุออกทุกวนั ประมาณ 20 นาทีหลงัดวงอาทิตย์

ตกดิน เชา้วนัรุ่งข้ึนจะปล่อยตวัผูท่ี้ไดจ้บัคู่ผสมพนัธ์ุกลบัเขา้ไปในกรงทดลองเดิม พร้อมกบัเปล่ียนตวั
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เมียชุดใหม่อีก 12 ตวัซ่ึงเป็นจาํนวนเท่ากบัตวัผู ้ โดยเปล่ียนทุกวนั ทาํการทดลองเช่นน้ีต่อเน่ืองเป็น

เวลา 7 วนั จนสามารถคดัเลือกไดต้วัผูท่ี้สามารถผสมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 0, 1, 2 และ 3 คร้ัง ครบทุก

ประเภท แลว้จะใชต้วัผูเ้หล่าน้ีในการทดสอบเพื่อประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการดึงดูดตวัเมีย 

 ในการประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการดึงดูดตวัเมีย จะใส่ตวัผูแ้ต่ละประเภทในถุงผา้

โปร่งทรงกระบอกขนาดเล็ก เส้นผา่ศูนยก์ลาง 3-4 ซม. สูง 5-6 ซม. ซ่ึงฟีโรโมนระเหยออกไปไดถุ้งละ 

1 ตวั จาํนวน 4 ถุง นาํไปแขวนใหก้ระจายสมํ่าเสมอบนก่ิงของตน้ฝร่ังท่ีปลูกในกระถาง ซ่ึงวางไวใ้น

กรงตาข่ายขนาด100×100×100 ลบ. ซม. ปล่อยตวัเมียท่ีเจริญเติบโตทางเพศแลว้เขา้ไปในกรงตาข่าย

น้ี 40 ตวั/ซํ้ า ทาํการทดลองนาน 1 ชม. จบัตวัเมียท่ีตอบสนองโดยลงเกาะถุงซ่ึงมีตวัผูอ้อกจากกรงและ

นบัจาํนวน  ทาํการทดสอบตวัผูท้ ั้งหมด 25 กลุ่ม 

 ชุดท่ี 2. การประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการดึงดูดตวัเมีย แลว้ตามดว้ยการประเมิน

ความสามารถของตวัผูใ้นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ 

 ทาํการทดลองเพื่อประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการดึงดูดตวัเมียทาํนองเดียวกบัชุดท่ี 1 

แลว้จึงแบ่งตวัผูต้ามจาํนวนตวัเมียท่ีมนัดึงดูด เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ “ไม่ดึงดูด” คือตวัผูท่ี้ไม่สามารถ

ดึงดูดตวัเมียไดเ้ลย และ “ดึงดูด” คือตวัผูท่ี้สามารถดึงดูดตวัเมียได ้ 1 ตวัข้ึนไป ปรากฏวา่ไดต้วัผู ้

ประเภทละ 45 ตวั สาํหรับการประเมินความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุต่อไป 

 ในการประเมินความสามารถของตวัผูใ้นการผสมพนัธ์ุ จะใส่ตวัผูท่ี้ “ดึงดูด” “ไม่ดึงดูด” และ

ตวัเมีย อยา่งละ 1 ตวัในกรงขนาดเล็กเส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 ซม. สูง 8 ซม. ตรวจบนัทึกผลการจบัคู๋ผสม

พนัธ์ุเม่ือตวัผูต้วัใดตวัหน่ึงไดผ้สมพนัธ์ุ หรือผา่นไป 5 วนั โดยไม่มีการผสมพนัธ์ุ ข้ึนกบัวา่กรณีใด

เกิดข้ึนก่อน 
  

การคัดเลือกตัวผู้ทีม่ีความสามารถในการผสมพันธ์ุ 

 การคดัเลือกตวัผูท่ี้จบัคู่ผสมพนัธ์ุ จะทาํโดยทาํเคร่ืองหมายตวัผูแ้ละตวัเมีย 12 คู่ ท่ีเจริญเติบโต

ทางเพศแลว้ แต่ยงัไม่ผสมพนัธ์ุ แลว้ปล่อยเขา้ไปใหผ้สมพนัธ์ุกนั ในถงัพลาสติกทรงกระบอกท่ีแสง

ผา่นเขา้ได ้ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 25 ซม. สูง 20 ซม. ความจุประมาณ 1 แกลลอนหรือ 4 ลิตร ทาํ

ทั้งหมด 30 ซํ้ า รวมเป็นทดลองตวัผูจ้าํนวน 360 ตวั ใหน้ํ้ าและอาหารตามปกติทุกวนั จะงดใหอ้าหาร

ในช่วงทดลอง ตรวจบนัทึกผลและจบัคู๋ผสมพนัธ์ุออกทุกวนั ประมาณ 20 นาทีหลงัดวงอาทิตยต์กดิน 

เพราะเม่ือแมลงวนัแตงผสมพนัธ์ุช่วงเวลาโพลเ้พลข้องวนัก็จะยงัคงจบัคู่อยูร่ะยะหน่ึง  หรือบางคู่อาจ

คงจบัคู่อยูน่านจนไดรั้บแสงในเวลาเชา้จึงแยกกนั เชา้วนัรุ่งข้ึนจะปล่อยตวัผูท่ี้ไดจ้บัคู่ผสมพนัธ์ุกลบั

เขา้ไปในกรงทดลองเดิม พร้อมกบัเปล่ียนตวัเมียชุดใหม่อีก 12 ตวัซ่ึงเป็นจาํนวนเท่ากบัตวัผู ้ โดย

เปล่ียนทุกวนั ทาํการทดลองเช่นน้ีต่อเน่ืองเป็นเวลา 7 วนั จนสามารถคดัเลือกไดต้วัผูท่ี้สามารถผสม

พนัธ์ุกบัตวัเมีย 0, 1, 2 และ 3 คร้ัง ครบทุกประเภท  การทดลองเช่นน้ีเปิดโอกาสใหต้วัผูมี้การแข่งขนั
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กนั  และตวัเมียไดแ้สดงความชอบในการยอมรับตวัผู ้  ซ่ึงจะมีผลต่อความสาํเร็จในการผสมพนัธ์ุของ

ตวัผู ้
 

การคัดเลือกตัวผู้ทีส่ามารถผลิตและปล่อยฟีโรโมนเพศดึงดูดตัวเมียได้จํานวนมาก 

 คดัเลือกแมลงวนัแตงตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 0, 1, 2 และ 3 คร้ัง นาํไปใส่ในถุงผา้โปร่ง

ทรงกระบอกขนาดเล็ก เส้นผา่ศูนยก์ลาง 3-4 ซม. สูง 5-6 ซม. ซ่ึงฟีโรโมนระเหยออกไปไดถุ้งละ 2-3 

ตวั นาํไปแขวนใหก้ระจายสมํ่าเสมอบนก่ิงของตน้ฝร่ังท่ีปลูกในกระถาง ซ่ึงวางไวใ้นกรงตาข่ายขนาด

100×100×100 ลบ. ซม. กาํหนดหมายเลขบนใบและก่ิงสาํหรับแขวนถุง ปล่อยตวัเมียท่ีเจริญเติบโต

ทางเพศแลว้เขา้ไปในกรงตาข่ายน้ี 40 ตวั/ซํ้ า โดยทดลองตวัผูป้ระเภทละ 5 ตวั/ซํ้ า ทาํ 5 ซํ้ า  ตวัเมียทุก

ตวัมีโอกาสเท่ากนัในการบินเขา้ไปหาตวัผู ้ โดยไม่ถูกรบกวนจากพฤติกรรมกา้วร้าวระหวา่งตวัผู ้ หรือ

ความพยายามในการเขา้จบัคู่ผสมพนัธ์ุกบัตวัเมีย สังเกตและบนัทึกจาํนวนคร้ังท่ีตวัเมียลงเกาะถุงท่ีมี

ตวัผู ้ และระยะเวลาท่ีตวัผูส้ามารถกระพือปีกส่งสัญญาณเพศปล่อยฟีโรโมนเพศดึงดูดตวัเมียได ้  เพื่อ

เปรียบเทียบวา่ตวัผูป้ระเภทต่างๆ จะเป็นตวัผูท่ี้มีความสามารถในการกระพือปีกส่งฟีโรโมนเพศดึงดูด

ตวัเมียไดดี้แตกต่างกนัหรือไม่อยา่งไร  

 การตดัสินวา่ตวัเมียใดถูกดึงดูดเขา้หาตวัผู ้ จะตอ้งเป็นตวัเมียท่ีบินลงเกาะถุงท่ีมีตวัผูก้ระพือ

ปีกอยูภ่ายใน และตวัเมียยงัคงเกาะถุงอยูอ่ยา่งนอ้ย 1 นาที  บนัทึกจาํนวนคร้ังท่ีตวัเมียลงเกาะถุง  และ

จาํนวนตวัเมียท่ีลงเกาะถุงซ่ึงมีตวัผู ้ก่อนจบัตวัเมียท่ีตอบสนองออกจากกรง 
 

ศึกษาวิธีการประยกุต์ใช้ฟีโรโมนเพศผู้เพือ่ดึงดูดตัวเมียมากาํจัด 

 ทาํการทดลอง 2 ขั้น ขั้นแรกนาํตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 0, 1, 2 และ 3 คร้ัง ใส่ในถุงผา้

โปร่งโดยทดลองเหมือนขา้งตน้ เพื่อหาวา่ตวัผูแ้ต่ละประเภทสามารถผลิตและปล่อยฟีโรโมนเพศ

ดึงดูดตวัเมียไดเ้ป็นจาํนวนเท่าไร  

 ขั้นท่ี 2 ทาํถุงผา้โปร่งขนาดเล็กต่างกนั 2 ใบ ซ่ึงซอ้นกนัไดโ้ดยตวัถุงไม่สัมผสักนั นาํถุง

ชั้นนอกไปชุบยาฆ่าแมลงปล่อยใหแ้หง้ ก่อนจะนาํตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 0, 1, 2 และ 3 คร้ัง ใส่

ในถุงใบในซ่ึงมีขนาดเล็กกวา่ โดยใส่ถุงละ 2-3 ตวั แลว้นาํไปซอ้นไวข้า้งในถุงท่ีชุบยาฆ่าแมลงโดย

ไม่ใหต้วัถุงสัมผสักนั แลว้นาํไปแขวนใหก้ระจายสมํ่าเสมอบนก่ิงตน้ฝร่ังท่ีปลูกในกระถาง ซ่ึงวางไว้

ในกรงตาข่ายขนาด 100×100×100 ลบ. ซม. ทดลองตวัผูป้ระเภทละ 5 ตวั/ซํ้ า ปล่อยตวัเมียท่ี

เจริญเติบโตทางเพศแลว้เขา้ไปในกรงตาข่ายน้ี 50 ตวั/ซํ้ า ทาํ 5 ซํ้ า โดยปล่อยไวน้าน 1 คืนเพื่อให้ตวั

เมียท่ีมาเกาะถุงชั้นนอกเพราะถูกดึงดูดดว้ยตวัผูซ่ึ้งกระพือปีกอยูใ่นถุงชั้นใน ไดส้ัมผสัยาฆ่าแมลงจน

ร่วงตาย (ภาพท่ี 1) 

 เน่ืองจาก malathion เป็นยาฆ่าแมลงชนิดหน่ึงในกลุ่ม organophosphate ท่ีถูกเลือกใชส้าํหรับ

ป้องกนักาํจดัแมลงวนัผลไมโ้ดยตรง ใชผ้สมกบั protein hydrolysate เป็นเหยือ่พิษ (Roessler 1989) 
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หรือใชผ้สมกบัสารล่อ cue lure  หยดบนสาํลีหรือกระดาษแขวนไว้2ในกบัดกัแมลงวนั2ผลไมแ้บบ 

Steiner (Vargas et al. 2003) ดงันั้น malathion 83% EC จึงถูกเลือกใชใ้นคร้ังน้ีเพื่อศึกษาการใช้

ร่วมกบัฟีโรโมนเพศผูเ้พื่อดึงดูดแมลงวนัแตงตวัเมียมากาํจดั 

 การเก็บและนบัจาํนวนตวัเมียท่ีร่วงตายเพราะไดส้ัมผสั malathion จะทาํถาดรองไวใ้ตถุ้งผา้

โปร่งซ่ึงบรรจุตวัผูแ้ต่ละประเภท สาํหรับรองรับตวัเมียท่ีมาเกาะถุงตวัผูแ้ละร่วงตายขณะท่ียงัเกาะถุง

อยู ่ ขอ้มูลส่วนท่ีจะขาดไปคือตวัเมียท่ีตายนอกบริเวณถาด ซ่ึงเป็นตวัเมียท่ีไดส้ัมผสัยาฆ่าแมลงแลว้ไม่

ตายทนัที  แต่เคล่ือนยา้ยไปท่ีส่วนอ่ืนของกรงและตายในภายหลงั 

 
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                     

                  ภาพที1่   แมลงวนัแตงตวัเมียท่ีถูกดึงดูดมาเกาะถุงชั้นนอกและสัมผสั malathion 
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ผลการวจิัย 

 

การทดสอบความสามารถของตัวผู้ในการจับคู่ผสมพนัธ์ุและดึงดูดตัวเมีย 

 ค่าเฉล่ียของจาํนวนตวัเมียท่ีดึงดูดต่อตวัผูเ้ท่ากบั 1.01+0.12 ตวั ตวัผู ้45 ตวั ท่ีสามารถดึงดูดตวั

เมีย จะไดจ้บัคู่ผสมพนัธ์ุกบัตวัเมียมากกวา่ตวัผูท้ ั้ง 45 ตวั ท่ีไม่ดึงดูด (ตารางท่ี 1) ส่วนการทดลองท่ีวดั

ความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุก่อน แลว้จึงวดัความสามารถในการดึงดูดนั้นพบวา่ ตวัผูท่ี้ผสม

พนัธ์ุอยา่งนอ้ย 2 คร้ังจะดึงดูดตวัเมียไดม้ากกวา่ตวัผูท่ี้ผสมพนัธ์ุไม่เกิน 1 คร้ัง (ตารางท่ี 1) ดงันั้น

แมลงวนัแตงตวัผูท่ี้มีความสามารถในการดึงดูดตวัเมีย ก็ยอ่มมีความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุดว้ย 
 

ตารางที ่1.  ความสามารถของแมลงวนัแตงตวัผูใ้นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุและดึงดูดตวัเมีย 
 

ประเภทตวัผูต้ามการ

ประเมินคร้ังแรก 

จาํนวนตวัผูท่ี้

ทดลอง 

% ตวัเมียท่ีดึงดูด

หรือ% ผสมพนัธ์ุ 

ค่า chi-square* P 

ชุดที ่1. ความสามารถในการดึงดูดตวัเมีย ของตวัผูท่ี้มีความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ  

0-1 คร้ัง 40 6.25 515.46 < 0.001 

2-3 คร้ัง 25 93.75   

ชุดที ่2. ความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ ของตวัผูท่ี้มีความสามารถในการดึงดูดตวัเมีย 

ไม่ดึงดูด 45 25.09 10.02 < 0.01 

ดึงดูด 45 74.91   

* การทดสอบดว้ย chi-square อาศยัจาํนวนตอบสนองท่ีแทจ้ริง แต่นาํเสนอเป็นเปอร์เซ็นตเ์พื่อให้

เขา้ใจง่าย 
 

ตารางที ่2.  ความสามารถในการผสมพนัธ์ุของแมลงวนัแตงตวัผู ้
 

ประเภทของตวัผูต้ามจาํนวน

คร้ังท่ีผสมพนัธ์ุ 

ตวัผูแ้ต่ละประเภท 

จาํนวน % 

3 36 10.0 

2 65 18.1 

1 115 31.9 

0 144 40.0 
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การคัดเลือกตัวผู้ทีม่ีความสามารถในการผสมพันธ์ุ 

 ผลการคดัเลือกตวัผูท่ี้มีความสามารถในการผสมพนัธ์ุ (ตารางท่ี 2) พบวา่มีตวัผู ้ 10%, 18.1%

และ 31.9% ท่ีผสมพนัธ์ุ 3, 2 และ 1 คร้ังตามลาํดบั  รวมเป็น 60% ไม่มีตวัผูท่ี้ผสมพนัธ์ุทุกวนั มีตวัผู ้

40% ท่ีไม่เคยผสมพนัธ์ุเลย  ดงันั้นเม่ืออาศยัผลดงักล่าวคาดวา่การคดัเลือกตวัผูท่ี้ผสมพนัธ์ุสูงสุด 3 

คร้ัง น่าจะอยูใ่นระดบัท่ีเป็นไปได ้ ส่วนการคดัเลือกตวัผูท่ี้ผสมพนัธ์ุ 4 คร้ังหรือมากกวา่ อาจจะ

คดัเลือกตวัผูไ้ดจ้าํนวนไม่เพียงพอสาํหรับการทดลองต่อไป 
 

การคัดเลือกตัวผู้ทีส่ามารถผลิตและปล่อยฟีโรโมนเพศดึงดูดตัวเมียได้จํานวนมาก 

 ผลการการคดัเลือกตวัผูท่ี้สามารถผลิต และปล่อยฟีโรโมนเพศดึงดูดตวัเมียไดจ้าํนวนมาก 

(ตารางท่ี 3) พบวา่ตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุแลว้ 3 คร้ัง ใชเ้วลาในการกระพือปีกนาน 10.42 นาที คิดเป็น 2.5   

เท่าของเวลาท่ีตวัผูอ่ื้นๆ ใชร้วมกนั 4.34 นาที และพบวา่ระยะเวลาเฉล่ียในการกระพือปีกของตวัผูใ้น

ระยะเวลา 30 นาทีจะยาวมากข้ึน ในตวัผูท่ี้ประสบความสาํเร็จในการผสมพนัธ์ุเพิ่มข้ึนในช่วง 1-3 คร้ัง 

(rs=0.76, P=0.0001, N=25)   

 ความสามารถในการผสมพนัธ์ุของตวัผู ้ มีความสัมพนัธ์ในทางเดียวกบัจาํนวนคร้ังท่ีตวัเมียลง

เกาะถุงท่ีมีตวัผูอ้ยูภ่ายใน (rs=0.79, P=0.0001, N=25) กล่าวคือ ตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุ 3 คร้ังจะดึงดูดตวั

เมียใหเ้ขา้มาหาไดบ้่อยคร้ังกวา่ตวัผูอ่ื้น คือเฉล่ีย 30.35 คร้ัง เปรียบเทียบกบั 6.5 คร้ัง ของตวัผูอ่ื้น

รวมกนั  ตวัผูท่ี้ไม่ค่อยประสบความสาํเร็จในการผสมพนัธ์ุ  คือผสมพนัธ์ุนอ้ยกวา่ 3 คร้ัง จะดึงดูดตวั

เมียไดน้อ้ย  
  

ตารางที ่3. ความสามารถในการดึงดูดตวัเมีย และระยะเวลาในการกระพือปีกของแมลงวนัแตงตวัผู ้
 

ประเภทของตวัผู ้

ตามจาํนวนคร้ังท่ี

ผสมพนัธ์ุ 

จาํนวนคร้ังท่ีตวัเมียลงเกาะบนถุงตวัผู ้ ระยะเวลา (นาที) ท่ีตวัผูก้ระพือปีก 

ค่าเฉล่ีย SE ค่าเฉล่ีย SE 

3 30.35 3.22 10.42 0.71 

2 4.28 0.85 2.84 0.65 

1 1.57 0.39 1.15 0.21 

0 0.65 0.23 0.35 0.13 
     

 

 อน่ึงตวัเมียในกรงตาข่ายไม่เคยบินลงเกาะถุงท่ีมีตวัเมียอยูภ่ายใน ดงันั้นการบินลงเกาะถุงท่ีมี

ตวัผูอ้ยูภ่ายใน เป็นการตอบสนองต่อตวัผูท่ี้กระพือปีกส่งสัญญาณอยูภ่ายในอยา่งชดัเจน และตวัเมียจะ

ถูกดึงดูดและบินเขา้หาตวัผูท่ี้กระพือปีกมากกวา่ตวัผูท่ี้ไม่กระพือปีก เม่ือตวัผูส้องตวักระพือปีกพร้อม
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กนั และจะกระพือปีกในช่วงเวลาท่ีตวัผูซ่ึ้งผสมพนัธ์ุ 3 คร้ัง หยดุกระพือปีกเท่านั้น ซ่ึงทาํใหมี้โอกาส

นอ้ยท่ีจะดึงดูดตวัเมีย และจะหยดุกระพือปีกทนัทีท่ีตวัผูซ่ึ้งผสมพนัธ์ุ 3 คร้ัง เร่ิมกระพือปีกต่ออีก 
 

ศึกษาวิธีการประยกุต์ใช้ฟีโรโมนเพศผู้เพือ่ดึงดูดตัวเมียมากาํจัด 

 ตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 3 คร้ัง สามารถดึงดูดตวัเมียไดป้ระมาณ 4 เท่าของจาํนวนตวัเมีย

ท่ีตวัผูอ่ื้นๆ ดึงดูดได ้ (ตารางท่ี 4) คือดึงดูดตวัเมียได ้ 83.3% และตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 2, 1, 0 

คร้ัง ดึงดูดตวัเมียไดร้วมกนั 16.7% และตวัผูน้ี้ก็ยงัคงมีความสามารถในการดึงดูดตวัเมียไดอ้ยา่งนอ้ย

นาน 5-6 วนั ดึงดูดตวัเมียมาสัมผสั malathion ตาย 69.6, 44.4, 14.3 และ 0 % ของจาํนวนท่ีดึงดูดได ้

ตามลาํดบั หรือคิดเป็น 64% ของจาํนวนท่ีดึงดูดได ้   
 

ตารางที ่4.  แมลงวนัแตงตวัเมียท่ีดึงดูดเขา้หาตวัผูท่ี้กระพือปีกและถูกฆ่าดว้ย malathion   
 

ประเภทของตวัผู ้

ตามจาํนวนคร้ังท่ี

ผสมพนัธ์ุ 

ตวัเมียท่ีดึงดูดเขา้หาตวัผูท่ี้กระพือปีก ตวัเมียสัมผสั malathion ตาย 

จาํนวน % จาํนวน % 

3 125 83.3 87 69.6 

2 18 12.0 8 44.4 

1 7 4.7 1 14.3 

0 0 0 0 0 
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2วจิารณ์ 

 

 ในการคดัเลือกตวัผูท่ี้สามารถผลิต และปล่อยฟีโรโมนเพศดึงดูดตวัเมียไดจ้าํนวนมาก (ตาราง

ท่ี 3) ตวัเมียมีอิสระเตม็ท่ีในการจะบินไปเกาะถุงใส่ตวัผูโ้ดยไม่ถูกควบคุมโดยตวัผู ้ดงันั้นตวัผู ้38% ท่ี

สามารถดึงดูดตวัเมีย จึงเป็นผลของความชอบของตวัเมียอยา่งแทจ้ริง อยา่งไรก็ตามในการทดลองการ

จบัคู่ผสมพนัธ์ุนั้น ตวัผูแ้ละตวัเมียอยูใ่กลก้นั จึงทาํใหต้วัผูไ้ม่สามารถดึงดูดตวัเมียไดเ้ลย ยงัมีโอกาส

ผสมพนัธ์ุกบัตวัเมีย ท่ีถูกตวัผูอ่ื้นดึงดูดเขา้มาอยูใ่กล ้

2 ดงันั้นการส่งสัญญาณดึงดูดตวัเมีย เป็นขั้นสาํคญัขั้นแรกสู่ความสาํเร็จในการผสมพนัธ์ุส่วน

ใหญ่ เพราะเป็นขั้นตอนท่ีทาํใหต้วัผูแ้ละตวัเมียไดอ้ยูใ่กลก้นั แต่ความสามารถในการดึงดูดก็ไม่ได้

สอดคลอ้งกบัความสาํเร็จในการผสมพนัธ์ุเสมอไป เพราะมีตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุ 1 คร้ังถึง 31.9% แต่

เป็นตวัท่ีสามารถดึงดูดตวัเมีย ไดเ้พียง 4.7% แสดงวา่มีตวัผูท่ี้ไม่สามารถดึงดูดตวัเมีย แต่อาจจะ

พยายามบงัคบัผสมพนัธ์ุซํ้ าๆ จนตวัเมียหนีไม่พน้ นอกจากน้ีความสามารถในการดึงดูดตวัเมียของตวัผู ้

อาจผนัแปรไปตามวนั กล่าวคือการผลิต2ฟีโรโมนเพศอาจเพิ่มข้ึนหรือลดลง ดงันั้นผลการทดลองจะ

สอดคลอ้งกนัถา้ทาํการทดลองในวนัเดียวกนั นอกจากน้ีตวัผูอ้าจผลิตสัญญาณเพศแต่คุณภาพและ

ระยะเวลาผลิตไม่เพียงพอท่ีจะดึงดูดตวัเมีย 

 ยาฆ่าแมลง malathion ท่ีเคลือบอยูบ่นถุงผา้ชั้นนอกของถุงชั้นใน2ซ่ึงใส่ตวัผู ้2นั้น มีพิษแบบ

สัมผสัตายอยา่งกวา้งขวาง สามารถฆ่าแมลงท่ีไม่ใช่เป้าหมายและแมลงศตัรูธรรมชาติท่ีมีประโยชน์ได ้

แต่การใชต้วัผูก้ระพือปีกส่งสัญญาณเพศซ่ึงจะดึงดูดเฉพาะตวัเมียของแมลงชนิดเดียวกนัเท่านั้น 2นอก 

จากน้ี2ตวัผูย้งักระพือปีกอยา่งต่อเน่ืองในขณะท่ีตวัเมียลงเกาะบนถุงแลว้ ซ่ึงจะช่วยดึงดูดใหต้วัเมียเกาะ

อยูบ่นถุงนานเพียงพอท่ีจะไดรั้บยาฆ่าแมลงปริมาณท่ีทาํใหเ้ป็นพิษถึงตาย ทาํใหว้ธีิการประยกุตใ์ช้

ดงักล่าวจะสามารถกาํจดัเฉพาะแมลงวนัแตงตวัเมียซ่ึงเป็นเป้าหมายเท่านั้น โดยไม่มีผลกระทบต่อ

แมลงชนิดอ่ืน  
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สรุป 

 

 ผลการทดลองพบวา่แมลงวนัแตงตวัผูท่ี้มีความสามารถในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ ก็ยอ่มมีความ 

สามารถในการดึงดูดตวัเมียดว้ย ผลการคดัเลือกตวัผูท่ี้มีความสามารถในการผสมพนัธ์ุพบวา่มีตวัผู ้

10%, 18.1%และ 31.9% ท่ีผสมพนัธ์ุ 3, 2 และ 1 คร้ังตามลาํดบัรวมเป็น 60% ทั้งน้ีตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุ

แลว้ 3 คร้ัง ใชเ้วลาในการกระพือปีกนาน 10.42 นาที คิดเป็น 2.5 เท่าของเวลาท่ีตวัผูอ่ื้นๆ ใชร้วมกนั 

โดยสามารถดึงดูดตวัเมียใหเ้ขา้มาหาไดบ้่อยคร้ังกวา่ตวัผูอ่ื้น คือเฉล่ีย 30.35 คร้ัง เปรียบเทียบกบั 6.5 

คร้ัง ของตวัผูอ่ื้นรวมกนั  เม่ือศึกษาวธีิการประยกุตใ์ชฟี้โรโมนเพศผูเ้พื่อดึงดูดตวัเมียมากาํจดัพบวา่ ตวั

ผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 3 คร้ัง สามารถดึงดูดตวัเมียไดป้ระมาณ 4 เท่าของจาํนวนตวัเมียท่ีตวัผูอ่ื้นๆ 

ดึงดูดได ้คือดึงดูดตวัเมียได ้83.3% ตวัผูท่ี้ไดผ้สมพนัธ์ุกบัตวัเมีย 3, 2, 1, 0 คร้ัง สามารถดึงดูดตวัเมียมา

สัมผสั malathion ตาย 69.6, 44.4, 14.3 และ 0 % ของจาํนวนท่ีดึงดูดไดต้ามลาํดบั และตวัผูเ้หล่าน้ีก็

ยงัคงมีความสามารถในการดึงดูดตวัเมียไดอ้ยา่งนอ้ยนาน 5-6 วนั  ดงันั้นถา้คดัเลือกตวัผูท่ี้มี

ความสามารถในการผลิตฟีโรโมนเพศดึงดูดตวัเมียไดม้ากๆ นาํไปใชร่้วมกบัยาฆ่าแมลงเพื่อดึงดูดตวั

เมียมากาํจดั ก็จะช่วยลดการผสมพนัธ์ุและวางไข่ของตวัเมียในธรรมชาติได ้  การปฏิบติัอยา่งต่อเน่ือง 

จะส่งผลใหป้ริมาณแมลงในพื้นท่ีนั้นๆ ลดลง โดยวธีิน้ีมีความปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละส่ิงมีชีวติต่างๆ รวม 

ทั้งส่ิงแวดลอ้ม 
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