
บทที่ 5

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอแนวทางวิธีใหมสําหรับกระบวนการรูจําตัวอักษรพิมพภาษาไทยเพื่อ
แกปญหาภาพตัวอักษรพิมพภาษาไทยที่ปราศจากสวนหัวที่มีลักษณะเปนลูป โดยจะเปนสาเหตุหนึ่ง
ที่ทําใหกระบวนการรูจําตัวอักษรภาษาไทยผิดพลาดหรือไมสามารถรูจําได งานวิจัยนี้ครอบคลุมทั้ง
กระบวนการกอนการรูจําและกระบวนการรูจํา โดยขั้นตอนแรกจะตองทําการหากรอบตัวอักษร
โดยใชวิธีการหาโครงรางฮิสโตแกรมและการหาขอบภาพ ทําใหไดตําแหนงและขอบเขตของภาพ
ขอมูลตัวอักษรแตละตัว หลังจากหากรอบตัวอักษรไดแลว จะตองนํากรอบตัวอักษรไปวิเคราะหหา
จุดศูนยกลางของภาพตัวอักษรเพื่อแยกระดับของตัวอักษรซึ่งในการทดลองแบงออกเปน 3 ระดับ
คือระดับบน ระดับกลาง และระดับลาง โดยกลุมขอมูลที่ใชในการทดลองคือภาพตัวอักษรพิมพ
ภาษาไทยที่ประกอบไปดวย พยัญชนะ สระ วรรณยุกต และตัวเลขอารบิก จากนั้นก็จะทําการ 
Skeleton ตัวอักษรแลวมีการกําหนดรหัสแทนทิศทางเสนตัวอักษร 9 รหัส โดยจะทําการกําหนด
จุดเริ่มตนและจุดปลาย ทั้งนี้ในการเก็บขอมูลนั้นจะแบงกรอบตัวอักษรออกเปน 9 สวน เพื่อใชเปน
อินพุตในการสงเขาสูโครงขายประสาทเทียมในกระบวนการรูจําแนววิธีใหมคือ Hierarchical 
Normalize Cross Correlation Neural Network 

5.1 สรุปผลการวิจัย

เนื่องจากงานวิจัยนี้พิจารณาที่กลุมตัวอักษรพิมพภาษาไทยที่มีรูปแบบวิธีการเขียนที่
แตกตางไปจากแตกอนคือบริเวณที่เปนสวนหัวตัวอักษรนั้นถูกตัดทิ้งไปหรือ ปราศจากสวน
หัวตัวอักษรที่มีลักษณะเปนลูป โดยจากงานวิจัยที่ผานมายังไมมีงานวิจัยที่มุงเนนแกปญหาเหลานี้ 
โดยนับวาเปนปญหาสําคัญที่ทําใหระบบการรูจํานั้นไมสามารถรูจําไดอยางถูกตอง ในการทดลอง
ทําการเปรียบเทียบกับซอฟตแวรทางการคาคือ ArnThai และ ThaiOCR ซึ่งผลที่ไดจากการรูจําของ
โปรแกรม ArnThai และ ThaiOCR ยังไมดีเทาที่ควร นอกจากนี้ไดทําการทดลองเปรียบเทียบ
ระหวางวิธีในการรูจําแบบ Fuzzy ARTMAP กับแนวคิดใหมในการรูจําแบบ Cross Correlation 
Neural Network ที่นําเสนอในงานวิจัยครั้งนี้ โดยผลการทดลองนั้นสรุปไดวาแนวคิดวิธีใหมที่
นําเสนอนี้มีความสามารถในการรูจําไดดีกวาการรูจําแบบ Fuzzy ARTMAP เพราะแนวคิดวิธีใหมที่
นําเสนอนี้มีการแยกสวนของรูปแบบขอมูลออกเปน 9 สวนยอยและมีการปรับคา Weight Vector 
เพียงบางสวนของรูปแบบขอมูลตัวอักษรที่เขาสูระบบการรูจํา นอกจากนี้ แนวคิดวิธีใหมที่นําเสนอ
นี้ใชเวลาในการรูจําตัวอักษรแตละตัวไดเร็วกวาการรูจําแบบ Fuzzy ARTMAP เพราะจํานวนโหนด
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ในแตละลําดับชั้นนั้นมีจํานวนนอยกวาจํานวนโหนดใน Fuzzy ARTMAP เพราะคาขอมูลอินพุตที่
รับเขาไปจะเปนคาขอมูลที่เปนเสนตัวอักษรของรูปแบบที่ตองการรูจํา แต Fuzzy ARTMAP นั้นจะ
สงทุก ๆ คาขอมูลในกรอบตัวอักษรเขาไปในกระบวนการรูจํา ทั้งนี้ลักษณะของชุดขอมูลภาพ
ตัวอักษรที่ใชในการทดลองเมื่อเปนกลุมที่ปราศจากสวนหัวที่เปนลูป จึงสงผลใหภาพตัวอักษรมี
ลักษณะคลายคลึงกันมาก หากมองในลักษณะของความสัมพันธในแตละจุดที่ประกอบเปนเสนทาง
เดินของตัวอักษรนั้น พบวาแตละภาพตัวอักษรมีความสัมพันธกัน แมวาขนาดของตัวอักษรจะมี
ขนาดเล็กหรือใหญ แนวคิดวิธีใหมในงานวิจัยนี้จึงนําเอาฟงกชันครอสคอรรีเลชันเขามาใชเปน 
Choice Function ในการวัดคาความคลายคลึงกัน และในกระบวนการกอนการรูจําไดมีการจัดแบง
แยกแยะขอมูลภาพตัวอักษรออกเปน 3 กลุมระดับตัวอักษรไดแก กลุมระดับตัวอักษรบน กลุมระดับ
ตัวอักษรกลาง และกลุมระดับตัวอักษรลาง จากนั้นในแตละกลุมที่ถูกแบงจะสงรูปแบบตัวอักษรเขา
ไปสูกระบวนการรูจําแบบโครงขายประสาทเทียมตามวิธีการของฟดฟอรเวิรดแบบสี่ชั้น (Four 
Layers Feedforward Neural Network) โดยอาศัย Hierarchical Normalized Cross-Correlation 
(HNCC) Neural Network

5.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอไป

1. ปญหาของรูปแบบตัวอักษรภาษาไทยที่ เชื่ อมติดกันภายในตัวอักษรสงผลให
ประสิทธิภาพของการรูจําลดลง ดวยเหตุนี้ถามีการพัฒนาวิธีในการพิจารณาเสนตัวอักษรที่ติดกัน
ภายตัวอักษรได ก็จะสงผลใหกระบวนการรูจําไดผลออกมาถูกตองมากขึ้น

2. วิธีการในการ Thinning ตัวอักษรมีผลในการรูจํากลุมตัวอักษรที่ไมมีหัว ดังนั้นหากมี
การทํา Thinning ตัวอักษรแลวยังคงโครงสรางเดิมไดมากก็จะทําใหกระบวนการรูจําไดผลออกมาดี
ยิ่งขึ้นตามรูปที่ 5.1 แสดงวิธีของการ Thinning ตัวอักษรดวยวิธีตาง ๆ 

(a) (b) (c) (d)

รูปที่ 5.1 แสดงวิธีของการ Thinning ตัวอักษรดวยวิธีตาง ๆ (a) กรอบตัวอักษร (b) Hilditch’s 
Algorithm (c) Skeletonization (d) Thinning ลายเสนตัวอักษร 


