
บทที่ 1

บทนํา

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

จากการศึกษาขั้นตอนกระบวนการรูจําตัวอักษรที่ผานมาในงานวิจัยที่เกี่ยวของนั้นไดมีการ
ศึกษาวิจัยกันมาอยางตอเนื่องและกวางขวางเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพความสามารถในการรูจําตัวอักษร
ใหมีความถูกตองมากขึ้นอาทิเชน การรูจําตัวอักษรโดยอาศัยโครงขายประสาทเทียมรูปแบบตาง ๆ
ไดแก Back-Propagation, BAM และ CPN หรือจะเปนการรูจําโดยอาศัยการใชลักษณะเดนของ
ตัวอักษรซึ่งอาจจะมีการนําเอาทฤษฏีฟซซี่ลอจิกหรือทฤษฏีอื่น ๆ เขามาชวยในกระบวนการรูจํา
ทั้งนี้ความสามารถในการรูจํานั้นไมไดขึ้นกับวิธีที่นํามาใชในขั้นตอนของกระบวนการรูจําตัวอักษร
เทานั้น แตยังตองอาศัยกระบวนการกอนการรูจําที่ดีเพื่อใหไดภาพตัวอักษรที่มีคุณภาพดีดวย ดวย
เหตุนี้จึงทําใหมีขอดีและขอเสียแตกตางกันไป โดยเฉพาะถาภาพตัวอักษรกอนการรูจํามีคุณภาพที่
ไมดีก็จะสงผลใหประสิทธิภาพในการรูจําภาพตัวอักษรนั้นไมมีความถูกตองเทาที่ควร[1] ดังนั้นใน
การรูจําตัวอักษรก็จะขึ้นอยูกับกระบวนการกอนการรูจําที่จะจัดการขอมูลภาพตัวอักษรใหอยูใน
รูปแบบที่เหมาะสมกอนจะเขาสูกระบวนการรูจํา เชนการปรับใหคุณภาพของขอมูลภาพตัวอักษร
กอนการรูจํามีคุณภาพที่ดีโดยจะตองไมมีสัญญาณรบกวน และรวมถึงปญหาตาง ๆ ที่พบเจอใน
งานวิจัยที่ผานมาเชน การแกไขตัวอักษรที่ติดกัน [2] [3] [4] การลดสัญญาณรบกวน [4] การทําขอบ
ตัวอักษรใหเรียบ [5] การเชื่อมตอลายเสนที่ขาดหายไปของภาพอักษรตัวพิมพภาษาไทยใน
แนวนอน [6] และการเชื่อมตอลายเสนที่ขาดหายไปของภาพอักษรตัวพิมพภาษาไทยในแนวตั้ง [7] 
เหลานี้ชวยใหกระบวนการกอนการรูจําไดขอมูลภาพตัวอักษรที่ดีขึ้น จากนั้นจะพิจารณา
กระบวนการรูจําที่มีการออกแบบอัลกอริทึมสําหรับการรูจําภาษาตาง ๆ โดยแตละรูปแบบภาพ
ตัวอักษรของแตละภาษาก็จะมีคุณลักษณะโครงสรางที่แตกตางกันไป สําหรับงานวิจัยที่ผานมานั้น
จะเปนการศึกษาในการรูจําตัวอักษรของแตละภาษาโดยเฉพาะ ตัวอยางเชนการรูจําตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ การรูจําตัวอักษรภาษาจีน การรูจําตัวอักษรภาษาฝรั่งเศส หรือแมกระทั่งการรูจํา
ตัวอักษรภาษาไทย 

สําหรับรูปแบบโครงสรางของตัวอักษรภาษาไทยนั้นปกติแลวจะประกอบไปดวยเสน
ตัวอักษรที่เปนเสนตรง เสนโคง เสนซิกแซก หรือลูป โดยสวนมากแลวตัวอักษรภาษาไทยจะมีจุด 
เริ่มตนเปนลูป หรือที่เราเรียกวาสวนที่เปนหัวตัวอักษร แตในปจจุบันมีการพัฒนารูปแบบตัว
อักษรไทยที่เปลี่ยนไปจากเดิมคือที่สวนหัวของตัวอักษรไมไดเปนลูปเราเรียกวารูปแบบตัวอักษรที่
ไมมีหัว ตามตารางที่ 1.1 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตัวอักษรภาษาไทยในรูปแบบที่มีหัว
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และไมมีหัว ดังนั้นเมื่อมีการพิจารณาลักษณะเดนของโครงสรางตัวอักษรภาษาไทย สิ่งแรกที่จะใช
พิจารณาคือลักษณะของตัวอักษรภาษาไทยในรูปแบบที่มีหัว ซึ่งงานวิจัยที่เกี่ยวกับการรูจําตัวอักษร
ภาษาไทยสวนมากนั้นไมไดเนนถึงลักษณะของตัวอักษรภาษาไทยในรูปแบบที่ไมมีหัว ซึ่งสามารถ
พบเจอไดตามเอกสารตาง ๆ เชนหนังสือพิมพ วารสาร สื่อแผนพับโฆษณาตาง ๆ ที่เปนตัวอักษร
ภาษาไทยที่มีรูปแบบการเขียนหรือพิมพออกมาแลวเปนรูปแบบที่ไมมีหัวเปนสวนใหญ 

ตัวอยางขอมูลภาพตัวอักษรตามรูปที่ 1.1 เมื่อผานการทดสอบดวยโปรแกรมอานไทย 
(ArnThai 2.5 Lite) พบวาผลที่ไดออกมามีความถูกตองเทากับ 34.85% แสดงผลลัพธที่ไดจากการ
รูจําตามรูปที่ 1.2 ซึ่งแสดงใหเห็นวาผลของการรูจําที่ไดออกมายังคงมีปญหาในเรื่องของตัวอักษร
พิมพภาษาไทยในรูปแบบที่ไมมีหัว

ในงานวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนนที่กลุมขอมูลตัวอยางลักษณะของตัวอักษรภาษาไทยในรูปแบบที่
ไมมีหัวซึ่งจะมีทั้งหมด 39 รูปแบบ แตละรูปแบบจะประกอบดวยพยัญชนะ สระ วรรณยุกต ตัวเลข
อารบิก และสัญลักษณอื่น ๆ รวมทั้งหมดรูปแบบละ 80 ตัวอักขระ นอกจากนี้ยังพิจารณากลุม
ขอมูลภาพตัวอักษรที่อยูบนปายทะเบียนรถที่เปนภาษาไทยและตัวเลขอารบิก

แตทั้งนี้จะเห็นวาตั้งแตอดีตมาจนถึงปจจุบันไดมีนักวิจัยทําการพัฒนาเทคโนโลยีทางดาน
การรูจําตัวอักษรกันมากขึ้น แตในการพัฒนาจะมุงเนนกลุมทดลองตามภาษาที่ใชของแตละประเทศ 
ดวยเหตุนี้การรูจําของแตละภาษาก็มีวิธีในการรูจําที่ตางกันออกไปตามโครงสรางของแตละภาษา 
เนื่องมาจากตัวอักษรของแตละภาษาที่มีรูปแบบตางกันออกไป และสําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการ
รูจําภาษาไทยนั้น จะรูจําในกลุมของตัวอักษรมีหัว แตสวนมากในการทําสื่อโฆษณา เผยแพร หรือ
หนังสือตาง ๆ จะประกอบไปดวยตัวอักษรภาษาไทยไมมีหัว ซึ่งปจจุบันนี้พบอยูอยางแพรหลาย

ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการรูจําตัวอักษรตัวพิมพภาษาไทยไมมี
หัว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการรูจําตัวอักษรภาษาไทยใหครอบคลุมไปถึงตัวอักษรภาษาไทยไมมี
หัว ใหสามารถไดผลลัพธเอกสารสื่อตาง ๆ ออกมาในรูปแบบที่ยอมรับได และมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น

1.2  ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา

1.2.1 เพื่อศึกษาลักษณะพิเศษของตัวพิมพอักษรไทยในกลุมตัวอักษรไมมีหัว ที่จะนํามาใช
ในวิธีการรูจํา โดยศึกษาเปรียบเทียบจากวิธีตาง ๆ ที่ผานการวิจัยมาแลว 

1.2.2 เพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมของการวิเคราะหหาความสัมพันธของโครงสรางทาง
กายภาพมาใชกับการรูจําตัวพิมพอักษรไทยในกลุมตัวอักษรไมมีหัว

1.2.3 เพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมของการนําโครงขายประสาทเทียมมาใชกับการรูจํา
ตัวพิมพอักษรไทย
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1.2.4 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในระบบการรูจําของตัวอักษรภาษาไทยครอบคลุมในรูปแบบ
ตัวอักษรไมมีหัว

ตารางที่ 1.1  การเปรียบเทียบลักษณะของตัวอักษรภาษาไทยในรูปแบบที่มีหัวและไมมีหัว
ตัวอักษรที่ ตัวอักษรภาษาไทยรูปแบบที่มีหัว ตัวอักษรภาษาไทยรูปแบบที่ไมมีหัว

1. กอไก ก ก
2. ขอไข ข ข
3. ฃอฃวด ฃ ฃ
4. คอควาย ค ค
5. ฅอฅน ฅ ฅ
6. ฆอระฆัง ฆ ฆ
7. งองู ง ง
8. จอจาน จ จ
9. ฉอฉิ่ง ฉ ฉ
10. ชอชาง ช ช
11. ซอโซ ซ ซ
12. ฌอกะเฌอ ฌ ฌ
13. ญอผูหญิง ญ ญ
14. ฎอปฎัก ฎ ฎ
15. ฏอชฏา ฏ ฏ
16. ฐอฐาน ฐ ฐ
17. ฑอมณโฑ ฑ ฑ
18. ฒอผูเฒา ฒ ฒ
19. ณอเณร ณ ณ
20. ดอเด็ก ด ด
21. ตอเตา ต ต
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ตารางที่ 1.1 (ตอ)
ตัวอักษรที่ ตัวอักษรภาษาไทยรูปแบบที่มีหัว ตัวอักษรภาษาไทยรูปแบบที่ไมมีหัว

22. ถอถุง ถ ถ
23. ทอทหาร ท ท
24. ธอธง ธ ธ
25. นอหนู น น
26. บอใบไม บ บ
27. ปอปลา ป ป
28. ผอผึ้ง ผ ผ
29. ฝอฝา ฝ ฝ
30. พอพาน พ พ
31. ฟอฟน ฟ ฟ
32. ภอสําเภา ภ ภ
33. มอมา ม ม
34. ยอยักษ ย ย
35. รอเรือ ร ร
36. ลอลิง ล ล
37. วอแหวน ว ว
38. ศอศาลา ศ ศ
39. ษอบอฤษี ษ ษ
40. สอเสือ ส ส
41. หอหีบ ห ห
42. ฬอจุฬา ฬ ฬ
43. อออาง อ อ
44. ฮอนกฮูก ฮ ฮ
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กลุมภาพตัวอักษร Jasmine

กลุมภาพตัวอักษร Kodchiang

กลุมภาพตัวอักษร Lily

กลุมภาพตัวอักษร Fixedsys

รูปที่ 1.1 ตัวอยางรูปแบบขอมูลภาพตัวอักษรที่ใชในการทดลอง

กลุมภาพตัวอักษร Jasmine
ก ข ค ค ค ฆ ง จ ฉ ช ช ฌ ญ ฎ ฏ ธ ฑ ฒ ณ ด ด ก ท ธ บ บ ป พ ฝ พ ฟ ภ ม ย ว ล ว ค ย ล 
ห ฬ อ ฮ
กลุมภาพตัวอักษร Kodchiang
ก ข ค ค ค b ง จ ฉ ห ป ฌ ญ ฦ ฦ ฮ ท * ณ ต ต ถ ท 6 บ บ ป พ ฟ พ ฟ บ ย s a ว ศ ษ ส ห ฬ 
อ ฮ
กลุมภาพตัวอักษร Lily
n � G ๑ ต บ ง จ ฉ ธ ฌ ฌ 6 ฏ ป ท ฒ R ๑ ต n ก ธ   U ป w ๔ พ ฟ n U ย s ล ๑ U ฮ 5 ล ป
กลุมภาพตัวอักษร Fixedsys
n ย ต ล ต บ ง อ ฉ ช อ ญฌ ฎ u ป ท ฒ ญ ๑ ต o ก ธ   U ป พ ฟ พ ฟก น ย s อ ) ผ ษ ฮ ก ๗a 
B

รูปที่ 1.2 ตัวอยางแสดงผลการรูจําเมื่อผานโปรแกรมการรูจํา ArnThai 2.5 Lite
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1.3  ทฤษฎีหรือแนวความคิดที่ใชในการวิจัย

แนวความคิดที่ใชในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 2 กระบวนการคือกระบวนการกอนการ
รูจําและกระบวนการรูจํา ในขั้นตอนของกระบวนการกอนการรูจํานั้นเมื่อรับเอาภาพตัวอักษรใน
เอกสารเขามาแลวจะทําการแบงแตละบรรทัดออกจากกันดวยวิธีของการทํา Histogram จากนั้นใน
แตละบรรทัดจะแบงออกเปน 3 ระดับซึ่งจะทําการจัดเขากลุมแตละกลุมตามระดับของภาพตัวอักษร
นั้น ๆ ไดแก กลุมตัวอักษรระดับบน กลางและลางตามลําดับ แลวใชวิธี Histogram อีกเชนกันใน
การแบงภาพตัวอักษรใหไดออกมาเปนกรอบภาพตัวอักษรแตละตัว จากนั้นจะผานกระบวนการ 
Thinning กรอบภาพตัวอักษร ขั้นตอนตอไปคือการแบงภาพตัวอักษรที่ Skeleton แลวออกเปน 9 
สวนยอยที่เทา ๆ กัน แลวทําการพิจารณาหาจุดปลายของภาพตัวอักษรและมีการเก็บขอมูลโดยเริ่ม
จากจุดปลายที่ 1 ไปจนถึงจุดปลายที่ 2 และหากกรอบสวนยอยที่ถูกแบงนั้นมีจุดปลายที่สามก็จะอยู
ในกลุมของตัวอักษรที่มีจุดปลายมากกวา 2 จุด ซึ่งคาที่เก็บนั้นจะมีการแทนรหัสแทนทิศทาง 9 รหัส
ตามทิศทางที่ทํามุมของเสนตัวอักษร โดยที่แตละกรอบที่ถูกแบงยอย 9 กรอบจะเก็บคาที่อยูในชวง
กรอบของตนเอง และทําการเรียงเก็บขอมูลตอไป กลาวคือรูปแบบ Input Vector จะเก็บเฉพาะ
สวนขอมูลที่เปนลายเสนภาพตัวอักษร จากนั้นแตละกรอบที่ถูกแบงออกจะสงตอเขาสูกระบวนการ
รูจําโดยอาศัยโครงขายประสาทเทียมแบบใหมที่พัฒนาขึ้นมาโดยเนนที่บริเวณสวนไมมีหัวของ
ตัวอักษรภาษาไทยมาเปนหลักการเบื้องตนของแนวคิดในการพัฒนากระบวนการเรียนรูทั้งหมด  
และพยายามที่จะสรางกระบวนการรูจําใหมที่มีการปรับเปลี่ยนเฉพาะบางสวนยอยเพื่อใหเกิด
ประสิทธิภาพในการเรียนรูบริเวณตัวอักษรไมมีหัวที่เปนจุดเริ่มตนของการเขียนตัวอักษรไมมีหัว      
นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไดนําเอาวิธีการวัดความเหมือนหรือความคลายคลึงกันที่อาศัยฟงกชัน      
ครอสคอรีเลชั่น (Cross-correlation) ที่มีประสิทธิภาพและสามารถนํามาเปนตัววัดคาความเหมือน
ของรูปแบบ สวนแนวทางในการรูจํา Fuzzy Adaptive Resonance Theory  (Fuzzy ARTMAP) หรือ
ที่เรียกวาฟซซี่อารทแมพนั้น มีความสามารถในการเรียนรูสิ่งใหมไดพรอมกับยังคงความรูจําเกาไว
ได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงใชแนวทางฟซซี่อารทแมพเปนพื้นฐานของกระบวนการเรียนรูและพยายาม
หาวิธีการปรับเอาครอสคอรีเลชั่นมาใชรวมกับแนวทางฟซซี่อารทแมพใหได

1.4  ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยนี้เนนการพัฒนากระบวนการรูจําสําหรับรูปแบบภาพตัวอักษรในเอกสารที่มี
ขอบเขตตอไปนี้
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1.4.1 ภาพตัวอักษรเอกสารที่ไดมาจากการสแกนเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร ภาพตัวอักษร
จะตองไมติดกันทั้งภายใน-นอก ตัวอักษร รวมไปถึงไมมีการซอนทับกันของภาพตัวอักษร และภาพ
ลายเสนของตัวอักษรจะตองไมขาด

1.4.2 ภาพตัวอักษรเอกสารที่ไดมาจากการสแกนเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร จะตองประกอบ
ตัวอักษรภาษาไทยไมมีหัว โดยครอบคลุมตัวอักษรตามตารางที่ 1.2 ตอไปนี้

ตารางที่ 1.2 ตัวอักษรภาษาไทยฟอนตไมมีหัว

พยัญชนะ 46 ตัว
ก ข ฃ ค ฅ ฆ ง จ ฉ ช ซ ฌ ญ ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถ ท
ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ ฤ ฦ 

สระ 15 ตัว ะ    ั  า   ำ      ิ      ี      ึ      ื     ุ     ู   เ   แ   โ   ใ   ไ    
วรรณยุกต 7 ตัว                            ‘    
เลขอารบิก 10 ตัว 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
สัญลักษณ 2 ตัว ๆ  ฯ

1.5  ขั้นตอนของการศึกษา

1.5.1 ศึกษาบทความและผลงานวิจัยตางๆ ที่มีความเกี่ยวของกับงานวิจัยนี้
1.5.2 เก็บขอมูลตัวอยางของตัวอักษร พรอมจัดเก็บลงคอมพิวเตอร
1.5.3 ศึกษาลักษณะโครงสรางของตัวอักษรภาษาไทยเพื่อนําไปวิเคราะห
1.5.4 ออกแบบอัลกอริทึมในการรูจําโดยใช Hierarchical Cross-Correlation Neural 

Network 
1.5.5 เขียนโปรแกรมเพื่อวิเคราะหลักษณะของภาพตัวอักษร และทําการจัดกลุมของ

ตัวอักษรในสวนของกระบวนการกอนการรูจํา
1.5.6 เขียนโปรแกรมเพื่อรูจําภาพตัวอักษร โดยใช Hierarchical Cross-Correlation Neural 

Network 
1.5.7 ทดลองรูจําตัวอักษรกับขอมูลที่จัดเก็บ
1.5.8 ทดสอบผลจากการรูจําตัวอักษรวามีความถูกตองเม่ือเทียบกับซอฟตแวรที่ใชงานจริง

ArnThai version 2.5 Lite และ Thai OCR โดยทดสอบขอมูลกอนและหลังการรูจําตัวอักษร
1.5.9 สรุปผลการดําเนินการ และรวบรวมนําจัดทําเอกสารนําเสนอเปนงานวิจัย
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1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1.6.1 ทราบถึงบทความงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยครั้งนี้
1.6.2 ทราบถึงลักษณะเดนของตัวพิมพอักษรภาษาไทยแบบฟอนตไมมีสวนหัวของ

ตัวอักษร
1.6.3 เปนพื้นฐานในการรูจําตัวอักษรภาษาไทยที่สมบูรณแบบ เพื่อใชในการพัฒนาตอไป

ในอนาคตใหเหมาะกับตัวอักษรภาษาไทยทุกรูปแบบ


