
บทที่  7 

บทสรุป 
 
 จากการศึกษารูปแบบการวิเคราะหสัญญาณฟอลตบนสายสงวงจรคูแบบ 2 บัส โดยการใช
วิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยเปรียบเทียบกับการใชวิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย
รวมกับโครงขายประสาทเทียมชนิดแพรคายอนกลับและโครงขายประสาทเทียมชนิดฟงกช่ันฐาน
รัศมี   สามารถสรุปขั้นตอนการวิเคราะหที่ไดนําเสนอมาดังตอไปนี้ 
 1.  ทําการศึกษาสัญญาณฟอลตโดยไดทําการจําลองมาจากโปรแกรม ATP/EMTP ซ่ึงอาศัย
สายสงวงจรคูระหวางโรงไฟฟาแมเมาะ (MM-3) ถึงสถานีไฟฟาเชียงราย (CR) เปนแบบสายสงที่ใช
ในการศึกษา  และทําการปรับเปลี่ยนพารามิเตอรตาง  ๆ เพื่อศึกษาลักษณะของฟอลตในหลาย
รูปแบบเปนจํานวน 2160 ตัวอยาง ที่อัตราการสุม 200 kHz 
 2.  รูปแบบที่ใชในการวิเคราะหสัญญาณฟอลตที่เกิดขึ้นจะอาศัยหลักการในการพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงขององคประกอบความถี่สูงที่เกิดขึ้นในขณะเกิดฟอลต   ซ่ึงจะทําการแยกองคประกอบ
ความถี่สูงดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย   โดยใชเวฟเล็ตแมชนิด Daubechies4 (db4) โดยทํา
การแยกองคประกอบความถี่สูงออกมา 5 สเกล  หรือชวงความถี่ดังตอไปนี้ 
  สเกลที่ 1 แสดงสัญญาณที่มีความถี่ในชวง 50-100 kHz 
  สเกลที่ 2 แสดงสัญญาณที่มีความถี่ในชวง 25-50 kHz 
  สเกลที่ 3 แสดงสัญญาณที่มีความถี่ในชวง 12.5-25 kHz 
  สเกลที่ 4 แสดงสัญญาณที่มีความถี่ในชวง 6.25-12.5 kHz 
  สเกลที่ 5 แสดงสัญญาณที่มีความถี่ในชวง 6.25-3.125 kHz 
 
 3.  ทําการวิเคราะหโดยใชการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยเพียงอยางเดียวในการตัดสินใจใน
การระบุวงจรที่เกิดฟอลต, การหาตําแหนงฟอลต และการระบุประเภทของฟอลตนั้น  โดยไดนําเอา
คาการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบความถี่สูงของกระแสฟอลตในชวง 1/4 ไซเคิลหลังเกิดฟอลต  
ในสเกลที่ 1-5 มาใชเปนขอมูลในการออกแบบการวิเคราะห 
 4.  ทําการวิเคราะหโดยใชการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยรวมกับโครงขายประสาทเทียมชนิด
แพรคายอนกลับ  และการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยรวมกับโครงขายประสาทเทียมชนิดฟงกช่ัน
ฐานรัศมีในการตัดสินใจในการระบุวงจรที่เกิดฟอลต, การหาตําแหนงฟอลต และการระบุประเภท
ของฟอลต      โดยไดนําเอาคาการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบความถี่สูงของกระแสฟอลตในชวง 
1/4 ไซเคิลหลังเกิดฟอลต    ในสเกลที่ 1 เพียงอยางเดียวมาใชเปนขอมูลฝกสอนใหกับโครงขาย
ประสาทเทียม   โดยมีขอมูลทั้งหมด 2160 ตัวอยาง แบงเปน ชุดขอมูลฝกสอน(Training pattern) 
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1080 ชุด, ชุดขอมูลทดสอบ (Test pettern) 540 ชุด และชุดที่ใชในการทดสอบ (Unseen pettern) 
ที่ไมเกี่ยวของกับชุดฝกสอนและทดสอบจํานวน 540 ชุด     
 จากผลการทดลองที่ไดแสดงใหเห็นวาคาผิดพลาดเฉลี่ยที่ไดทั้ง 3 วิธีมีคาแตกตางกันออกไป
โดยเฉพาะการนําโครงขายประสาทเทียมมารวมวิเคราะหในการระบุวงจรที่เกิดฟอลตและการระบุ
ประเภทของฟอลตจะใหคาผิดพลาดที่สูงกวาการใชเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยเพียงอยางเดียวเนื่องจาก
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหไดมีการนําเอาขอมูลกอนการเกิดฟอลตนํามาเปรียบเทียบดวย   แตใน
สวนของการวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยเพียงอยางเดียวนั้นจะใชเวลาในการ
วิเคราะหคอนคางนานประมาณ 1.36 วินาที   ในสวนของการวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบ
เต็มหนวยรวมกันโครงขายประสาทเทียมชนิดแพรคายอนกลับจะใชเวลาในการวิเคราะหประมาณ 
0.1 วินาที   และในสวนของการวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยรวมกันโครงขาย
ประสาทเทียมชนิดฟงกช่ันฐานรัศมีจะใชเวลาในการวิเคราะหประมาณ 0.1 วินาที   ซึ่งทั้ง 2 วิธีมี
แนวโนมที่จะใชในทางปฏิบัติได 
 5.  ส่ิงที่ควรไดรับการพัฒนาตอไป 
  5.1  พิจารณาการวิเคราะหสัญญาณฟอลตโดยพิจารณาผลกระทบจากสัญญาณรบกวนทีม่ี
ลักษณะคลายคลึงกับสัญญาณฟอลต เชน สัญญาณการสวิทชิ่งแบบตาง ๆ ,  สัญญาณหลอกที่เกิด
จากฟาผาและผลกระทบจากสภาวะการแกวงของพลังงานที่เกิดขึ้นในระบบ (Power oscilation) 
เปนตน 
  5.2  พัฒนากการวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตโดยการลดกระบวนการของขั้นตอนการ
วิเคราะหใหนอยลงเพื่อทําใหเวลาในการวิเคราะหเร็วขึ้นแตความถูกตองตองไมนอยกวาเดิม 
  5.3  ปรับปรุงโครงขายประสาทเทียมโดยการปรับเปลี่ยนจํานวนขอมูลอินพุทและเอาต
พุทใหมีความสัมพันธกันเพื่อลดเวลาในการฝกสอนและลดคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้น 
 

 


