
บทที่ 7 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

งานวิจัยในวิทยานิพนธฉบับนี้เสนอการเรงความเร็วในการสรางภาพตัดขวางจากภาพถาย
เอ็กซเรยโดยใชอัลกอริทึมเชิงพีชคณิตสําหรับวิเคราะหทางเดินแสงแบบกรวยบนระบบประมวลผล
แบบขนาน  เปรียบเทียบกับการสรางภาพตัดขวางสําหรับวิเคราะหทางเดินแสงแบบกรวยโดยใช
อัลกอริทึมเชิงพีชคณิตวิธีเดิม  ซ่ึงในการขบวนการสรางภาพตัดขวางสําหรับวิเคราะหทางเดินแสง
แบบกรวยโดยใชอัลกอริทึมเชิงพีชคณิตวิธีเดิมนั้น  จะตองใชระยะเวลาในการประมวลผล
เพื่อที่จะใหเปนภาพตัดขวางเปนเวลาคอนขางนาน  ดังนั้นในบทความวิจัยนี้จึงไดนําเอาหลักการ
ของระบบประมวลผลแบบขนานบนคอมพิวเตอรหลายเครื่องที่เรียกวาระบบคลัสเตอรและ
ขบวนการสรางภาพตัดขวางสําหรับวิเคราะหทางเดินแสงแบบกรวยโดยใชอัลกอริทึมเชิงพีชคณิต 
เพื่อใหการสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริทึมเชิงพีชคณิตทําไดเร็วยิ่งขึ้น สําหรับการแบงงานใน
ระบบประมวลผลแบบขนาน มีแบงงานโดยใชวิธีราวด-โรบิน(Round robin algorithm) เพื่อกระจาย
ในการทํางานของการสรางภาพตัดขวางในวิธีนี้ทําใหการทํางานรวมของระบบทั้งหมดเสร็จภายใน
เวลาใกลเคียงกัน จากผลการทดลองระบบการคํานวณในงานวิจัยนี้สามารถลดเวลาในการคํานวณ
ลงได 78 เปอรเซ็นเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการสรางภาพตัดขวางสําหรับวิเคราะหทางเดินแสงแบบ
กรวยโดยใชอัลกอริทึมเชิงพีชคณิตบนระบบประมวลผล บนเครื่องประมวลผลเดี่ยวโดยสามารถ
แยกการทดลองออกเปน 2 สวน 
 สวนแรกเปนการทดลองสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตสําหรับทางเดิน
แสงแบบกรวยบนระบบคลัสเตอรจากแบบจําลองทางคอมพิวเตอร (ซ่ึงไดใชแบบจําลองของ Shepp 
and Logan Phantom) โดยเปรียบเทียบดานเวลา จากผลการทดลองจะสามารถสรุปไดคือ การสราง
ภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตสําหรับทางเดินแสงแบบกรวยบนระบบคลัสเตอรนั้น
สามารถเรงความเร็วในการสรางภาพตัดขวาง และการเปรียบเทียบเวลาระหวางในการทํางานของ
ระบบคลัสเตอรในอุดมคติ กับเวลาในการทํางานในระบบที่ทดลองจริง พบวาเมื่อจํานวนโปรเซส
เพิ่มขึ้นความเร็วในการสรางภาพตัดขวางจะเพิ่มขึ้น จนถึงระดับหนึ่งความเร็วของระบบจะเริ่มคงที่ 
ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากเวลาที่ใชในการติดตอส่ือสารกันระหวางโปรเซสเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงจากการ
ทดลองจะเห็นไดวาเมื่อ แบงโปรเซสออกมากกวาจํานวนโหนด จะทําใหความเร็วที่เพิ่มขึ้นเริ่มคงที่ 
ในสวนที่สองเปนการทดลองเพื่อใหทราบถึงผลกระทบเมื่อเปลี่ยนแปลงขนาดของปริมาตรที่จะทํา
การสรางภาพตัดขวาง จากผลการทดลองจะเห็นไดวาการเปลี่ยนขนาดของปริมาตรนั้นมีผลกระทบ
ทางดานความเร็วคอนขางนอยในการสรางภาพตัดขวาง 
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 สุดทายเปนการประยุกตการสรางภาพตัดขวางจากภาพถายเอ็กซเรย โดยในสวนนี้ไดทํา
การทดลองกับภาพถายเอ็กซเรยเทาขวามนุษยในมุมที่ตาง ๆ กัน จํานวน 60 ภาพ จากนั้นจึงนํามา
ประมวลผลโดยใชกระบวนการการสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตสําหรับทางเดิน
แสงแบบกรวยบนระบบคลัสเตอร แลวจึงนําภาพตัดขวางทั้งหมดมาสรางขอมูลเมตริกซเชิง
ปริมาตร จากนั้นจึงสรางภาพ 3 มิติโดยวิธีการสรางภาพเชิงพื้นผิวดวยวิธีมารชชิงคิวบ และการ
สรางภาพเชิงปริมาตร ซ่ึงจะเห็นไดวามีสัญญาณรบกวนในภาพนอยตามคุณสมบัติของการสราง
ภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิต อีกทั้งจะไมมีปญหาความถูกตองในเรื่องระหวางชั้น
ขอมูลเนื่องจากระบบทําพรอมๆกันไป และการประมวลผลบนระบบคลัสเตอรนั้นชวยลดขอดอย
เร่ืองความเร็วในการประมวลของวิธีการสรางภาพตัดขวางโดยใชวิธีนี้คือ ชวยทําใหความเรว็ในการ
ประมวลผลเพิ่มขึ้น 


