
บทที่ 1 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในปจจุบันการสรางภาพตัดขวางจากภาพถายเอ็กซเรย มีไว เพื่อชวยแพทยในการ
วินิจฉัยโรค ซ่ึงภาพตัดขวางนั้นสรางมาจากภาพถายเอ็กซเรยที่มุมตาง ๆ รอบ วัตถุ หลังจากนั้นก็
นํามาประมวลผลโดยใชอัลกอริธึมในการสรางภาพกลับ (Reconstruction Algorithm) เพื่อจะทําให
ขอมูลที่อยูในโดเมนของภาพเอ็กซเรยสองมิติมาอยูในโดเมนของภาพสามมิติ ซ่ึงอัลกอริธึมในการ
สรางภาพกลับนั้นมีหลายงานวิจัยไดนําเสนอวิธีการในการสรางภาพกลับ ซ่ึงมีขอดีขอเสียแตกตาง
กัน  

ในงานวิจัยฉบับนี้มุงเนนเกี่ยวกับการสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตที่มี
สําหรับวิเคราะหทางเดินแสงแบบกรวย เนื่องจากอัลกอริธึมในการสรางภาพกลับโดยวิธีนี้มีขอดี
หลายประการ อาทิเชน เปนอัลกอริธึมที่ใชในการสรางภาพตัดขวางที่มีคุณภาพดีกวาวิธีฟลเตอร
แบ็คโปรเจคชันเมื่อมีจํานวนมุมของขอมูลมีจํานวนจํากัด และความถูกตองของขอมูลเอาทพุท เปน
ตน แตอยางไรก็ตาม การสรางภาพตัดขวางโดยวิธีนี้ก็ยังมีขอเสียอยูคือ ขอเสียดานเวลา ซ่ึงการสราง
ภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมทางพีชคณิตนี้จะสิ้นเปลืองเวลาในการคํานวณและตองการ
ความสามารถในการประมวลผลของคอมพิวเตอรที่สูงมาก ดังนั้นในวิทยานิพนธฉบับนี้จึงได
นําเสนอการสรางภาพตัดขวางที่ใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตสําหรับวิเคราะหทางเดินแสงแบบกรวย
โดยประมวลผลในระบบคลัสเตอร ซ่ึงระบบคลัสเตอรเปนคอมพิวเตอรแบบขนานความเร็วสูงนั้น 
จะสามารถชวยเรงความเร็วซ่ึงเปนขอดอยในการสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิต
สําหรับทางเดินแสงแบบกรวย 

 

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 
1. เพื่อพัฒนาใหการสรางภาพตัดขวางทางการแพทยทําไดรวดเร็วขึ้นดวยการประมวลผลบน

ระบบคลัสเตอร 
2. เพื่อแนะนําการสรางและใชงานระบบคลัสเตอรอยางงาย โดยใชทรัพยากรที่มีอยูใน

หองปฏิบัติการ 
3. เพื่อที่จะสามารถนําหลักการที่ไดนําเสนอไปประยุกตใชกับการประมวลผลอื่นๆที่ตองใช

เวลานานไดตอไป 
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1.3 สมมติฐานของการศึกษา 

 การสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตสําหรับทางเดินแสงแบบกรวยเปน
อัลกอริธึมในกระบวนการการสรางภาพกลับที่มีคุณภาพดีและมีขอดีหลายประการ แตกระบวนการ
สรางภาพตัดขวางในวิธีนี้ตองใชเวลาในการประมวลผลคอนขางมาก ดังนั้นวิธีที่จะลดขอดอยของ
การสรางภาพตัดขวางดวยวิธีนี้จึงตองทําใหเวลาในการประมวลผลสําหรับการสรางภาพตัดขวาง
ดวยวิธีนี้ลดลง ซ่ึงในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการสรางภาพตัดขวางโดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิต
สําหรับทางเดินแสงแบบกรวยซึ่งมีขอดอยทางดานเวลา มาทํางานรวมกับระบบคลัสเตอรซ่ึงเปน
ระบบประมวลผลแบบขนานเพื่อเพิ่มความรวดเร็วเพิ่มมากขึ้น   
 

1.4 ทฤษฎีหรือแนวความคิดที่ใชในงานวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้ทําการแบงการคํานวณที่ใชในการสรางภาพออกเปนสวนยอยแลวทําการ
กระจายไปใหเครื่องตางๆในระบบคลัสเตอรประมวลผลอยางพรอมๆกัน เมื่อทุกโหนดประมวลผล
เสร็จเรียบรอย ก็จะทําการสงขอมูลผลลัพธมาเก็บในเครื่องเพื่อแสดงผลในเครื่องที่กําหนดไวใน
ระบบ  ซ่ึงในวิทยานิพนธฉบับนี้ตองคํานึงในการแบงงานอยางมากเนื่องจาก การสรางภาพตัดขวาง
โดยใชอัลกอริธึมเชิงพีชคณิตนั้น ตองใชการประมวลผลแบบทําซ้ํา เพราะฉะนั้นในการประมวลผล
ในแตละรอบ ขอมูลนั้นจะมีความเกี่ยวเนื่องซึ่งกันและกัน ดังนั้นจึงตองทําการออกแบบระบบคลัส
เตอรใหมีความสามารถในการที่จะทํางานพรอม ๆ กันทุกโหนด 

เนื่องจากงานที่ถูกแบงในการสรางภาพตัดขวางไมจําเปนตองมีการสื่อสารระหวางกลุม
งานดวยกัน การออกแบบการสื่อสารจึงไมมีความยุงยาก ซ่ึงในวิทยานิพนธฉบับนี้ใชหลักการของ
ศูนยรวมงาน (Work pool) และใชการสมดุลงาน(Load Balancing)เปนแบบศูนยกลางคําสั่ง
(Centralize Dynamic load balancing) ซ่ึงระบบนี้ประกอบไปดวยคอมพิวเตอรหลาย ๆ เครื่อง 
เชื่อมตอกันผานทางเครือขายความเร็วสูง และมีคอมพิวเตอรหนึ่งทําหนาที่เปนผูกระจายงานเรียกวา 
Manager และทํางานไปพรอมๆกับเครื่องอ่ืน ๆ ซ่ึงเรียกวา Worker และ นั่นคือ เครื่องManagerจะ
เปนผูกําหนดงานใหกับเครื่อง Worker ทุกๆตัวและเมื่อแตละเครื่อง Worker ทํางานเสร็จแลว 
Worker นั้นจะการรองขอเพื่อของานใหมจากเครื่อง Manager ซ่ึงลําดับของคําสั่งที่ใชนั้นจะมี
ลักษณะเปนการวนรอบของการสั่งงาน ซ่ึงเรียกการแบงงานแบบนี้วาราวด-โรบิน(Round robin 
algorithm)  
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1.5 ขอบเขตการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้มุงเนนที่การเพิ่มความเร็วของการสรางภาพตัดขวางทางการแพทย โดย

กระจายงานยอยๆไปทําการประมวลผลบนแตละเครื่องในระบบคลัสเตอร โดยรายละเอียดตางๆ
ภายในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดจัดแบงเนื้อหาออกเปน 7 บทซึ่งแตละบทมีหัวขอและเนื้อหาดังตอไปนี้ 
 

บทที่ 1   บทนํา 
อธิบายถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหาตลอดจนวัตถุประสงคและขอบเขตของ

วิทยานิพนธ 
 
บทที่ 2   ภาพตัดขวางของวตัถุและคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ 
กลาวถึงการสรางภาพตัดขวางภาพถายเอ็กซเรย และคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับการสราง

ภาพตัดขวางรวมทั้งอัลกอริธึมในการสรางภาพตัดขวางโดยวิธีตางๆ ไดแก วิธีการแปลงฟูเรียร วิธี
แบ็คโปรเจคชัน วิธีฟลเตอรแบ็คโปรเจคชัน และวิธีเชิงพีชคณิต สําหรับทางเดินแสงแบบขนาน 

 
บทที่ 3   การสรางภาพตัดขวางที่มีทางเดินแสงแบบกรวย 
กลาวถึงการสรางภาพตัดขวางรวมทั้งอัลกอริธึมในการสรางภาพตัดขวางโดยวิธีตางๆ 

ไดแก วิธีการแปลงฟูเรียร วิธีแบ็คโปรเจคชัน วิธีฟลเตอรแบ็คโปรเจคชัน และวิธีเชิงพีชคณิต 
สําหรับทางเดินแสงแบบกรวย 

 
บทที่ 4   การประมวลผลแบบขนานและโครงสรางของระบบคลัสเตอร 
อธิบายถึงที่มาของการประมวลผลแบบขนาน การประยุกตใชการประมวลผลแบบขนาน

ในงานตางๆ ประเภทของระบบคอมพิวเตอรและระบบการประมวลผลแบบขนาน ตลอดจน
โครงสรางของระบบคลัสเตอร 

 
บทที่ 5 การโปรแกรมแบบขนาน 
กลาวถึงลักษณะของโปรแกรมแบบขนาน รูปแบบและวิธีการสรางโปรแกรมแบบขนาน

ซ่ึงประกอบดวยการแบงงาน ขั้นตอนออกแบบการสื่อสาร ขั้นตอนรวมกลุมงาน และขั้นตอนการ
กําหนดงานเปนขั้นตอนสุดทาย  

 
บทที่ 6   การทดลองและผลการทดลอง 
ในการทดลองไดกลาวถึงวิธีการวัดประสิทธิภาพของโปรแกรมแบบขนาน วิธีการทดลอง 

และผลการทดลอง 
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บทที่ 7   สรุปผลและแนวทางการพัฒนา 
กลาวถึงบทสรุปของวิทยานิพนธและแนวทางการวิจัยตอไป 
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