
   

������ก  	 

ก������	
����
��
�������
���� 
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ก�
��
������
�������	�������
 

 
 ��กก��
�����ก����ก���
�������		  2  ���  (Crosstabs)  �)�*�+����	,-���ก��

�����.���/	.��/	.�0��1�
����
��
����21�3���
����  (Chi 6 Square)  �+�/�;��.�</���
�  
(Pearson)  *�+,-ก������	�
��3�*���? 
 
 1. H0  :  ρ  =  0 ��/E���ก;�ก��*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
  H1  :  ρ  ≠  0 ��/E���ก;�ก���)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
 

��กก������	*�+
3�  P  =  0.154  H)����กก�3�
3�  α  =  0.05  �)�*�3�������I;.��  H0  

��E�*�+�3���/E���ก;�ก��*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3�����
/���

J���
��;�;����2�
	  0.05 
 
 2. H0  :  ρ  =  0 ��������
ก���*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
  H1  :  ρ  ≠  0 ��������
ก����)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
 

��กก������	*�+
3�  P  =  0.037  H)���+�/ก�3�
3�  α  =  0.05  �)��I;.��  H0   /���
	  H1 
��E�*�+�3���������
ก����)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3�����
/���

J�����;�;
����2�
	  0.05 
 

3. H0  :  ρ  =  0 ������.�0����-�ก
F3*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
  H1  :  ρ  ≠  0 ������.�0����-�ก
F3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
 

��กก������	*�+
3�  P  =  0.039  H)���+�/ก�3�
3�  α  =  0.05  �)��I;.��  H0   /���
	  H1 
��E�*�+�3�������.�0����-�ก
F3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3�����
/���

J���
��;�;����2�
	  0.05 
 

4. H0  :  ρ  =  0 ก���
�ก���;�
+�
�
-
�*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
  H1  :  ρ  ≠  0 ก���
�ก���;�
+�
�
-
��)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
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��กก������	*�+
3�  P  =  0.034  H)���+�/ก�3�
3�  α  =  0.05  �)��I;.��  H0   /���
	  H1 
��E�*�+�3�ก���
�ก���;�
+�
�
-
��)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3�����
/���

J
�����;�;����2�
	  0.05 
 

5. H0  :  ρ  =  0 �0?����O�ก���
	�
����?��*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
  H1  :  ρ  ≠  0 �0?����O�ก���
	�
����?���)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
 

��กก������	*�+
3�  P  =  0.001  H)���+�/ก�3�
3�  α  =  0.05  �)��I;.��  H0   /���
	  H1 
��E�*�+�3��0?����ก���
	�
����?���)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3�����
/���

J���
��;�;����2�
	  0.05 
 

6. H0  :  ρ  =  0 
������O�ก���
	�
����?��*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
  H1  :  ρ  ≠  0 
������O�ก���
	�
����?���)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0� 
 

��กก������	*�+
3�  P  =  0.011  H)���+�/ก�3�
3�  α  =  0.05  �)��I;.��  H0   /���
	  H1 
��E�*�+�3�
������O�ก���
	�
����?���)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3�����
/���

J
�����;�;����2�
	  0.05 
 

7. H0  :  ρ  =  0 �F��		ก�����3��
����?�����	ก*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?��
���.�0� 

H1  :  ρ  ≠  0 �F��		ก�����3��
����?�����	ก�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����
.�0� 

 
��กก������	*�+
3�  P  =  0.298  H)����กก�3�
3�  α  =  0.05  �)�*�3�������I;.��  H0   

��E�*�+�3��F��		ก�����3��
����?�����	ก*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3����
�
/���

J�����;�;����2�
	  0.05 

 
8. H0  :  ρ  =  0 �2/2������3��
����?�����	ก*�3�)?��/F3ก
	�����2����
	�?��

���.�0� 
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H1  :  ρ  ≠  0 �2/2������3��
����?�����	ก�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����
.�0� 

 
��กก������	*�+
3�  P  =  0.000  H)���+�/ก�3�
3�  α  =  0.05  �)��I;.��  H0   /���
	  H1 

��E�*�+�3��2/2���ก�����3��
����?�����	ก�)?��/F3ก
	�����2����
	�?�����.�0����-�ก
F3  �/3����
�
/���

J�����;�;����2�
	  0.05 

 
ก�
��
��
��������������� 

 
1. .�0����-�ก
F3������2����
	�?������O1J3��
3��+��E�Q-�;��;ก��  ��กก�3�.�0����-�ก
F3���

�������2����
	�?������ก-��  (����	Q�/  Z-test  one tail)  1-
���ก���*�+���ก������	
����;U��  *�+,-ก������	�����;�;���*�3��,-O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05  �
���? 
  

   1.1 H0 : µ1  ≤  µ2   

    H1 : µ1  >  µ2 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�V-��/�+��E�ก��	�;ก��-Fก
+�  ���.�0����-�ก
F3����O1J3  (��
3�.V-��/�2����
	
�?����กก�3�  49  �
�ก���) 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/�+��E�
3�	�;ก��-Fก
+�  ���.�0����-�ก
F3����ก-��  (��
3�.V-��/�2����
	
�?���21�3��  10 6 49 �
�ก���) 
 
  *�+
3�  t  =  0.640  H)���+�/ก�3�
3�  1.645  (���.��/�)  �)�*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  
.�0����-�ก
F3������2����
	�?������O1J3��
3�.V-��/�+��E�ก��	�;ก��-Fก
+�  *�3��กก�3�.�0����-�ก
F3
������2����
	�?������ก-��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

   1.2 H0 : µ1  ≤  µ2   

    H1 : µ1  >  µ2 
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Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�V-��/�+��E�ก�2	��ก���
��H0?�  ���.�0����-�ก
F3����O1J3  (��
3�.V-��/�2���
�
	�?����กก�3�  49  �
�ก���) 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/�+��E�ก�2	��ก���
��H0?�  ���.�0����-�ก
F3����ก-��  (��
3�.V-��/�2���
�
	�?���21�3��  10 6 49 �
�ก���) 
 
  *�+
3�  t  =  1.259  H)���+�/ก�3�
3�  1.645  (���.��/�)  �)�*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  
.�0����-�ก
F3������2����
	�?������O1J3��
3�.V-��/�+��E�ก�2	��ก���
��H0?�  *�3��กก�3�.�0����
-�ก
F3������2����
	�?������ก-��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

   1.3 H0 : µ1  ≤  µ2   

    H1 : µ1  >  µ2 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�V-��/�+��E���;����;�
+�  ���.�0����-�ก
F3����O1J3  (��
3�.V-��/�2����
	�?��
��กก�3�  49  �
�ก���) 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/�+��E���;����;�
+�  ���.�0����-�ก
F3����ก-��  (��
3�.V-��/�2����
	�?��
�21�3��  10 6 49 �
�ก���) 
 
  *�+
3�  t  =  0.995  H)���+�/ก�3�
3�  1.645  (���.��/�)  �)�*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  
.�0����-�ก
F3������2����
	�?������O1J3��
3�.V-��/�+��E���;����;�
+�  *�3��กก�3�.�0����-�ก
F3���
���2����
	�?������ก-��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 

   1.4 H0 : µ1  ≤  µ2   

    H1 : µ1  >  µ2 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�V-��/�+��E��;�
+�
�
-
�  ���.�0����-�ก
F3����O1J3  (��
3�.V-��/�2����
	�?��
��กก�3�  49  �
�ก���) 
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  µ2  
0�  
3�.V-��/�+��E��0�
+�
�
-
�  ���.�0����-�ก
F3����ก-��  (��
3�.V-��/�2����
	�?��
�21�3��  10 6 49 �
�ก���) 
 
  *�+
3�  t  =  1.118  H)���+�/ก�3�
3�  1.645  (���.��/�)  �)�*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  
.�0����-�ก
F3������2����
	�?������O1J3��
3�.V-��/�+��E��;�
+�
�
-
�  *�3��กก�3�.�0����-�ก
F3�����
�2����
	�?������ก-��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

2. .�0����-�ก
F3������2����
	�?������ก-����,-ก���
�ก��Q-�;��;ก����กก�3�.�0����-�ก

F3������2����
	�?������O1J3  (����	Q�/ Z-Test  one-tailed)  *�+,-ก������	�����;�;���*�3��,-
O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05  �
���? 
  

   2.1 H0 : µ1  ≤  µ2   

    H1 : µ1  >  µ2 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/�
���.�Y�ก�2	��ก��  ���.�0����-�ก
F3����ก-��  (��
3�.V-��/�2����
	
�?����กก�3�  49  �
�ก���) 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/�
���.�Y�ก�2	��ก��  ���.�0����-�ก
F3����O1J3  (��
3�.V-��/�2����
	
�?���21�3��  10 6 49 �
�ก���) 
 
  *�+
3�  t  =  0.790  H)���+�/ก�3�
3�  1.645  (���.��/�)  �)�*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  
.�0����-�ก
F3������2����
	�?������ก-����,-ก���
�ก��Q-�;��;ก���+���
���.�Y�ก�2	��ก��  *�3
��กก�3�.�0����-�ก
F3������2����
	�?������O1J3  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

3. .�0����-�ก
F3���������.
�0���/����3��ก
���,-ก���
�ก��Q-�;��;ก���3��ก
� (ANOVA)  
1-
���ก���*�+���ก������	����;U�������;�;  *�+,-ก������	�����;�;���*�3��,-O��2�
	
�
/���

J�����;�;  0.05  �
���? 
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   3.1 H0 : µ1  =  µ2  =  µ3 

    H1 : µ1  ≠  µ2  ≠  µ3 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  ���.�0����-�ก
F3���������
.
�0���/����+�/ก�3�  1,000  ����+� 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  ���.�0����-�ก
F3���������.�0���
/����21�3��  1,000  -  1,200  ����+� 
 

  µ3  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  ���.�0����-�ก
F3���������
.
�0���/���O1J3ก�3�  1,200  ����+��)?�*� 
 
 
3�  Sig  ,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  .�3�ก
	  0.105  H)����กก�3�  0.05  �)�*�3
�������I;.�� H0    ก-3��
0�  .�0����-�ก
F3���������.
�0���/����3��ก
�  *�3���3�,-ก���
�ก��Q-
�;� �;ก���+��,-;�^�����  ��/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

   3.2 H0 : µ1  =  µ2  =  µ3 

    H1 : µ1  ≠  µ2  ≠  µ3 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/�
���.�Y�ก�2	��ก��  ���.�0����-�ก
F3���������.
�0���/����+�/ก�3�  
1,000  ����+� 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/�
���.�Y�ก�2	��ก��  ���.�0����-�ก
F3���������.�0���/����21�3��  1,000  
-  1,200  ����+� 
 

  µ3  
0�  
3�.V-��/�
���.�Y�ก�2	��ก��  ���.�0����-�ก
F3���������.
�0���/���O1J3ก�3�  
1,200  ����+��)?�*� 
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3�  Sig  ����
����.�Y�ก�2	��ก��  .�3�ก
	  0.873  H)����กก�3�  0.05  �)�*�3�������I;.�� 
H0    ก-3��
0�  .�0����-�ก
F3���������.
�0���/����3��ก
�  *�3���3�,-ก���
�ก��Q-�;��;ก���+��
�
���.�Y�ก�2	��ก��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

4. .�0����-�ก
F3�����
������O�ก����ก�
	�
����?���3�.�0���3��ก
���
3�,-ก���
�ก��Q-�;
��;ก���3��ก
�  (ANOVA)  1-
���ก���*�+���ก������	����;U�������;�;  *�+,-ก������	���
��;�;���*�3��,-O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05  �
���? 
 

   4.1 H0 : µ1  =  µ2  =  µ3 

    H1 : µ1  ≠  µ2  ≠  µ3 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��    ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������
O�ก����ก�
	�
����?���+�/ก�3�  2.6  .���/��3�.�0�� 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��      ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������
O�ก����ก�
	�
����?���21�3��  2.6 6 3.6  .���/��3�.�0�� 
 

  µ3  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������O�
ก����ก�
	�
����?����กก�3�  3.6  .���/��3�.�0�� 
 
 
3�  Sig  ���
3�,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��.�3�ก
	  0.114  H)����กก�3�  0.�)�*�3
�������I;.�� H0    ก-3��
0�  .�0����-�ก
F3�����
������O�ก����ก�
	�
����?���3��ก
�  *�3���3�,-ก��
�
�ก��Q-�;��;ก���+��,-;�^�������/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

   4.2 H0 : µ1  =  µ2  =  µ3 

    H1 : µ1  ≠  µ2  ≠  µ3 
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Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / ����.
�0���/���    ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������O�
ก����ก�
	�
����?���+�/ก�3�  2.6  .���/��3�.�0�� 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / ����.
�0���/���     ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������
O�ก����ก�
	�
����?���21�3��  2.6 6 3.6  .���/��3�.�0�� 
 

  µ3  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / ����.
�0���/���  ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������O�
ก����ก�
	�
����?����กก�3�  3.6  .���/��3�.�0�� 
 
 
3�  Sig  ���
3�,-;�^�������/*�+ / ����.
�0���/���.�3�ก
	  0.236  H)����กก�3�  0.05  �)�
*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  .�0����-�ก
F3�����
������O�ก����ก�
	�
����?���3��ก
�  *�3���3�,-
ก���
�ก��Q-�;��;ก���+��,-;�^�������/*�+ / ����.
�0���/���  O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05 
 

   4.3 H0 : µ1  =  µ2  =  µ3 

    H1 : µ1  ≠  µ2  ≠  µ3 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �����2����
	�?��    ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������
O�ก����ก�
	�
����?���+�/ก�3�  2.6  .���/��3�.�0�� 
 

  µ2  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �����2����
	�?��     ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������
O�ก����ก�
	�
����?���21�3��  2.6 6 3.6  .���/��3�.�0�� 
 

  µ3  
0�  
3�.V-��/,-;�^�������/*�+ / �����2����
	�?��  ���.�0����-�ก
F3�����
3�
������
O�ก����ก�
	�
����?����กก�3�  3.6  .���/��3�.�0�� 
 
 
3�  Sig  ���
3�,-;�^�������/*�+ / �����2����
	�?��.�3�ก
	  0.109  H)����กก�3�  0.05  
�)�*�3�������I;.�� H0    ก-3��
0�  .�0����-�ก
F3�����
������O�ก����ก�
	�
����?���3��ก
�  *�3���3�
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,-ก���
�ก��Q-�;��;ก���+��,-;�^�������/*�+ / �����2����
	�?��  O��2�
	�
/���

J�����;�;  
0.05 
 

5. .�0����-�ก
F3���*�3��ก��.กY	�;�
+�
�
-
�  ��,-ก���
�ก��Q-�;��;ก����กก�3�.�0����
-�ก
F3�������ก��.กY	�;�
+�
�
-
�  (����	Q�/ Z-Test  one-tailed)  *�+,-ก������	�����;�;���*�3
��,-O��2�
	�
/���

J�����;�;  0.05  �
���? 
  

   5.1 H0 : µ1  ≤  µ2   

    H1 : µ1  >  µ2 
 
Q�/��� 

  µ1  
0�  
3�.V-��/,-;�^����� ��/*�+ / �+��E�Q-�;��;ก��  ���.�0����-�ก
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