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บทที่ 1 

บทนํา 
  
 ในปจจุบันความตองการดานพลังงานของประเทศมีแนวโนมสูงขึ้นเพราะการใชพลังงานมี
มากขึ้นตามความเจริญของประเทศเพื่อใชในการผลิตและสรางอุปกรณตางๆที่ ใชใน
ชีวิตประจําวัน  การพัฒนาเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนนับเปนอุปกรณที่สําคัญอยางหนึ่ง สําหรับ
ใชในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป ทั้งกิจการขนาดยอมจนกระทั่งถึงอุตสาหกรรมขนาดใหญ ใน
โรงงานอุตสาหกรรมที่มีอุปกรณการใชงานประเภทแลกเปลี่ยนความรอน หากสามารถใชอุปกรณ
ดังกลาวไดอยางเต็มความสามารถของอุปกรณ ก็จะสามารถชวยลดตนทุนการผลิตทางดาน
พลังงานลงได อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนดังกลาวที่ใชกันมีอยูหลายประเภท แตโดยทั่วไปจะมี
หลักการเดียวกันคือ การถายเทความรอนที่เกิดจากของไหลสองชนิดที่ไหลตามกันหรือไหลสวน
ทางกันโดยที่ไมจําเปนตองใหของไหลทั้งสองชนิดผสมกัน ซ่ึงกระบวนการดังกลาวพบได
โดยทั่วไปในงานเชิงวิศวกรรม เชน หมอน้ํารถยนต คอนเดนเซอรเครื่องปรับอากาศ หมอตมตางๆ 
และอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ใชในอุตสาหกรรมทั่วไป ทั้งหมดเปนตัวอยางของการ
แลกเปลี่ยนความรอนระหวางของไหลรอนและของไหลเย็น และหนาที่ที่สําคัญของเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนก็คือการนําเอาพลังงานความรอนมาใชอยางมีประสิทธิภาพและใหเกิด
ประโยชนสูงสุด  
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 จากการศึกษาที่ผานมาพบวาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่มีการใชงานมากมายหลาย
รูปแบบและมีการใชงานอยางกวางขวางทั้งในงานอุตสาหกรรมและงานพาณิชย โดยมีตั้งแตขนาด
เล็กสุด ไดแกตัวระบายความรอนในอุปกรณสรางภาพอินฟราเรด  ระบบจรวดนําวิถี จนถึงขนาด
ใหญ ไดแกหมอไอน้ํา คอนเดนเซอร และชุดระบายความรอนจากน้ําหลอเย็น ความหลากหลาย
ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนครอบคลุมทั้งชนิด รูปทรง และการจัดวางทางเรขาคณิต 
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนโดยสวนใหญ จะทําหนาที่ใหความสะดวกแกการถายเทความรอน
ระหวางของไหลสองชนิดซึ่งมีอุณหภูมิที่แตกตางกัน โดยกระบวนการถายเทความรอนจากของ
ไหลตัวหนึ่งไปสูของไหลอีกตัวหนึ่งจะตองมีผลตางสุทธิของอุณหภูมิเสมอ ในขณะที่เกิดการ
ถายเทความรอนนั้นของไหลที่รอนจะมีอุณหภูมิลดลง สวนของไหลเย็นจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น แต
อยางไรก็ตามอุณหภูมิสูงสุดของไหลเย็นสามารถจะขึ้นไปถึงไดนั้นจะตองต่ํากวาอุณหภูมิสูงสุด
ของของไหลรอนเสมอ ในทํานองเดียวกันอุณหภูมิต่ําสุดของของไหลรอนจะตองมีอุณหภูมิสูง
กวาอุณหภูมิต่ําสุดของไหลเย็นเสมอ กลาวคือจะตองมีความแตกตางของอุณหภูมิของไหลทั้งสอง 
เพื่อเปนตัวขับเคลื่อนการถายเทความรอนจากของไหลรอนไปสูของไหลเย็น ซ่ึงเปนไปตาม
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ขอบังคับตามกฏขอที่สองของเทอรโมไดนามิกส ในทํานองเดียวกันจะตองมีการใชพลังงานสวน
หนึ่งในการทําใหของไหลไหลผานตัวอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ซ่ึงจะแสดงใหเห็นเปน
ผลตางความดันระหวางทางเขากับทางออกของอุปกรณนี้  
 โดยทั่วไปสมรรถนะการถายเทความรอนจะสัมพันธกับการสูญเสียความดันเนื่องจากแรง
เสียดทาน การปรับปรุงสมรรถนะทางความรอนมักจะทําใหเกิดการสูญเสียแรงดันที่เพิ่มขึ้น 
สําหรับการสูญเสียแรงดันที่เกิดขึ้นบางครั้งก็จะไมคุมคาเนื่องจากพลังงานกลที่ตองจายไปจะมี
มูลคามากกวาการถายเทพลังงานความรอน 
  

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
1. เพื่อศึกษาการถายเทความรอนโดยการพาความรอนและความดันตกครอมที่ผานชอง

ขนานที่มีครีบสี่เหล่ียมประเภทตางๆ 
2. เพื่อวิเคราะหผลกระทบของพารามิเตอร ไดแก คาตัวเลขเรยโนลด คาสัดสวนความสูง

ของแผนครีบตอระยะหางแผนชองขนาน (e/D)   รูปแบบการจัดวางแผนครีบชนิดครีบ
ภายในแผนชองขนานรวมถึงลักษณะรูปแบบแผนครีบประเภทตางๆ ที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพการถายเทความรอน  

 

1.3 สมมติฐานของการศึกษา 
 กําหนดใหชุดทดลองมีการถายเทความรอนชนิดที่มีการถายเทความรอนเปนแบบฟลักซ
ความรอนคงที่ (Constant heat flux) และไมมีการสูญเสียความรอนสูบรรยากาศภาย โดยคา
ประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนความรอนที่เกิดขึ้นจะมีความสัมพันธกับความดันตกครอมที่เกิดขึ้น
ภายในแผนชองขนาน ซ่ึงการจัดวางของครีบภายในชองขนานจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ถายเทความรอนใหมีคาสูงขึ้น แตตัวประกอบแรงเสียดทานก็จะเพิ่มขึ้นตามมาดวยเชนกัน การ
พิจารณาเลือกรูปแบบครีบและการจัดวางที่ดีจะตองทําใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมีคา
สูง และคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานจะตองมีคาต่ํา 
 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
1. ทําการทดสอบหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน คาตัวประกอบแรงเสยีดทาน 

และประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการถายความรอนโดยรวมแผนชองขนานมีครีบ
ส่ีเหล่ียมชนิดตางๆ 

2. ชองขนานที่ใชมีขนาดหนาตัดสี่เหล่ียมขนาดกวาง 200 มิลลิเมตร สูง 50 มิลลิเมตรและ
ยาว 550 มิลลิเมตร 
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3. การจัดวางรูปแบบครีบภายในชองขนานแบงเปน 3 ประเภทคือครีบสี่เหล่ียมวางขวาง
การไหลอากาศ, ครีบสี่เหล่ียมจัดวางรูปตวัวี 45 องศาแบบสวนทางการไหล และครีบ-
รองสี่เหล่ียมวางขวางการไหลอากาศ 

4. ของไหลในการทดสอบคืออากาศ 
5. สัดสวนความสูงครีบตอระยะหางแผนชองขนานความรอน (e/D) 3 คาคือ 0.20 , 0.25 

และ 0.33 
6. ทําการศึกษาในชวงคาตวัเลขเรยโนลด 300  ถึง 20,000 
7. การถายเทความรอนเปนชนดิการถายเทความรอนแบบฟลักซความรอนคงที่ 
8. ความสูงครีบ (e)  เทากับ 5 มิลลิเมตร และระยะพิตต (p) คงที่เทากับ 40 มิลลิเมตร 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทําใหทราบถึงผลกระทบของคาตัวแปรตางๆ เชนสัดสวนความสูงครีบตอระยะหาง

แผนชองขนาน รูปแบบการจัดวางแผนครีบ ลักษณะครีบในรูปแบบตางๆ ที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพการถายเทความรอนของแผนชองขนาน 

2. ไดทราบผลกระทบพารามิเตอรตางๆ ที่มีผลตอประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการ
ถายเทความรอนโดยรวมของระบบ 

3. เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาหรือนําไปประยุกตใชกับรูปแบบของอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอนประเภทอื่นๆตอไป 

 

1.6 ขอบเขตของวิทยานิพนธ 
 วิทยานิพนธฉบับนี้ไดแบงเนื้อหาออกเปน  7  บทดวยกันคือ 
 บทที่1 กลาวถึงความเปนมาของงานวิจัย ความมุงหมาย และวัตถุประสงค  
  สมมติฐานทฏษฎีที่ใช ขอบเขตของการวิจยั และขั้นตอนการศึกษา 
 บทที่ 2   กลาวถึงงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 บทที่ 3   กลาวถึงทฏษฎีพื้นฐานทีใ่ชในการวิจัยและพื้นฐานของการถายเทความรอน 
 บทที่ 4   กลาวถึงวิธีการออกแบบ อุปกรณตางๆของชุดทดสอบ 
 บทที่ 5  กลาวถึงอุปกรณการทดลองและวธีิการทดลอง 
 บทที่ 6 กลาวถึงการหาคาสมรรถนะของระบบ พารามิเตอรที่ใชและผลที่ไดจากการทดลอง 

เพื่อแสดงใหเห็นวาวิธีการทีน่ําเสนอนั้นสามารถชวยใหระบบมีสมรรถนะที่ดีขึ้น 
 บทที่  7  เปนบทสรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 


