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สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการวจิัย 
จากงานวจิยัเร่ืองการเขา้รหสัและถอดรหสัรูปภาพดิจิตอลดว้ยวิธีไฟไนตอ์อโตมาตาแบบ

ถ่วงน ้าหนกัดว้ยวธีิการแบ่งแบบโนนาทรี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะศึกษาทดสอบการแบ่งรูปภาพ
ออกเป็นเกา้ส่วน ซ่ึงส าหรับงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปภาพดิจิตอลส่วนมากจะยึดการแบ่งรูปภาพ
ออกเป็นแบบควอดทรีเป็นพื้นฐานแลว้ถึงไดพ้ิจารณาในส่วนขยายอ่ืนๆ เช่น การหมุน เป็นตน้ แต่
ในความเป็นจริง รูปภาพดิจิตอลทัว่ๆไปนั้นไม่จ  าเป็นตอ้งแบ่งออกได้เป็นแบบควอดทรีทั้งหมด 
อาจจะมีบางรูปท่ีเหมาะส าหรับการแบ่งเป็นโนนาทรี ซ่ึงจากผลการทดลองจะสามารถสรุปผลได้
ดงัน้ี 

1) ในการบีบอดัรูปท่ีประกอบดว้ยรูปทรงทางเรขาคณิตดว้ยวิธีออโตมาตา้แบบถ่วง
น ้ าหนกัจะเป็นการบีบอดัรูปภาพแบบไม่มีการสูญเสียขอ้มูล (Lossless compression) โดยท่ีขนาด
ของไฟลจ์ะมีขนาดเล็กลง เน่ืองจากโอกาสท่ีแต่ละรูปยอ่ยจะมีลกัษณะเหมือนกนัมีโอกาสมาก 

2) ในการบีบอดัรูปภาพในธรรมชาติทัว่ไป เช่นในงานวิจยัน้ีคือรูปเลนน่า ดว้ยวิธีออ
โตมาตา้แบบถ่วงน ้ าหนักน้ีจะเป็นการบีบอดัรูปภาพแบบ ท่ีไม่มีการสูญเสียขอ้มูล เน่ืองจากการ
ค านวณหาค่าความสัมพนัธ์ของแต่ละรูปยอ่ย ใชก้ารค านวณซ่ึงจะค านวณค่าความสัมพนัธ์ของแต่
ละรูปยอ่ยจริงๆ ไม่ใช่ค่าประมาณ (Aproximation value) ซ่ึงท าให้การบีบอดัรูปธรรมชาติทัว่ๆ ไป
ขนาดไม่ไดมี้ขนาดท่ีเล็กลง เพราะการท่ีแต่ละรูปยอ่ยท่ีท าการแบ่งนั้นจะมีความสัมพนัธ์กนัได ้เป็น
เร่ืองท่ีค่อนขา้งยาก แต่ถา้หากใชก้ารประมาณค่าช่วยในการค านวณหาค่าความสัมพนัธ์ ซ่ึงจะท าให้
ค่าความเขม้แสงบางจุดไม่ใช่ค่าท่ีแทจ้ริง ก็จะท าให้เป็นการบีบอดัแบบสูญเสียขอ้มูล (Lossy 
compression) โดยท่ีขอ้มูลท่ีสูญเสียไปจะไม่สามารถกูก้ลบัมาได ้แต่ก็จะสามารถท าให้มีอตัราการ
บีบอดัไดม้ากข้ึน ซ่ึงวิธีท่ีใชใ้นการค านวณจะส่งผลต่อการใชเ้วลาในการบีบอดัดว้ย โดยท่ีถา้อตัรา
การบีบอดัมากก็จะใชเ้วลาในการบีบอดัมากตามไปดว้ย 

3) ในการบีบอดัรูปภาพดว้ยวิธีออโตมาตา้แบบถ่วงน ้ าหนกันั้นในการท่ีอตัราการบีบ
อดัขอ้มูลจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัวา่รูปท่ีท าการบีบอดันั้นจะมีเป็นรูปท่ีมีรูปยอ่ยท่ีเหมือนกนั หรือ
มีรูปท่ีซ ้ าๆ กนัมากแค่ไหน ซ่ึงถา้ยิ่งมีรูปท่ีซ ้ ากนัมากๆ ก็จะท าให้อตัราการบีบอดัเพิ่มมากข้ึนดว้ย 
เน่ืองจากจะสามารถใชรู้ปยอ่ยเพียงรูปเดียวแทนรูปยอ่ยอ่ืนๆ ได ้

4) ผลพลอยได้จากการท าการบีบอดัก็คือการเขา้รหัสขอ้มูล ท าให้สามารถป้องกนั
ไม่ใหข้อ้มูลร่ัวไหลได ้ถา้หากไม่ทราบวธีิท่ีจะท าการถอดรหสัออกมาให้ไดค้่าความเขม้แสงของแต่
ละพิกเซล แลว้จึงน าค่าความเขม้แสงนั้นมาก าหนดใหถู้กต าแหน่งของรูปภาพ 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 
1) ในการค านวณหาความสัมพนัธ์ของแต่ละรูปย่อย หรือการหาค่าสัมประสิทธ์ของ

ผลรวมเชิงเส้น อาจจะใชก้ารประมาณค่าเพื่อท่ีจะไดอ้ตัราการบีบอดัท่ีเพิ่มมากข้ึน 
2) หากจะประยุกตไ์ปใชเ้ป็นโปรแกรมเพื่อลดขนาดของรูปภาพ ควรจะมีอลักอริทึม

ท่ีจะใชต้ดัสินใจวา่ควรจะท าการแบ่งรูปแบบใด เพราะการเตรียมรูปภาพโดยการแบ่งรูปแบบส่ีส่วน
กบัเกา้ส่วน อาจจะมีอตัราการบีบอดัท่ีต่างกนัมาก ซ่ึงถา้หากไม่ตดัสินใจให้ดีๆ แลว้จะท าให้การท า
การบีบอดัไม่ไดผ้ลดีเท่าท่ีควร 

3) ในการเตรียมรูปภาพด้วยการแบ่งรูปออกเป็นรูปย่อยๆ อาจจะใช้ส่วนขยายมา
พิจารณาเพิ่มเติม ซ่ึงไดแ้ก่ การหมุนรูป ซ่ึงจะท าให้อตัราการบีบอดัเพิ่มมากข้ึน แต่อาจจะตอ้งใช้
เวลาในการค านวณหาความสัมพนัธ์ของรูปมากข้ึน 

5.3  แนวทางในการวจิัย 
1) การบีบอดัด้วยวิธีออโตมาตา้แบบถ่วงน ้ าหนกัจะมีการเตรียมรูปโดยการแบ่งรูป

ออกเป็นรูปย่อยๆ ดังนั้น จึงแสดงว่าในออโตมาตา้แบบถ่วงน ้ าหนักท่ีสร้างข้ึนนั้นย่อยมีรูปย่อย
แทรกอยู ่ดงันั้นจึงควรศึกษาการคน้หารูปยอ่ยท่ีอยูใ่นออโตมาตา้แบบถ่วงน ้ าหนกั ซ่ึงอาจจะใชใ้น
การคน้หาจุดส าคญัของแต่ละรูปได ้เช่น การเปรียบเทียบลายน้ิวมือ การเปรียบเทียบรูปถ่ายของ
บุคคลวา่เป็นบุคคลเดียวกนั ฯ 

2) ประยกุตก์ารบีบอดัดว้ยวธีิออโตมาตา้แบบถ่วงน ้ าหนกักบัภาพถ่ายวิดีโอ หรือคล่ืน
เสียง เพราะภาพถ่ายวดีิโอ จะมีลกัษณะท่ีซ ้ ากนัมากกวา่รูปถ่าย และ ในกรณีเดียวกนัคล่ืนเสียงก็จะมี
ความซ ้ าซอ้นในเสียงของตวัเองท่ีมากกวา่ดว้ยเช่นกนั ดงันั้นจึงน่าจะมีอตัราการบีบอดัมากกวา่ 
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