
 บทที่ 4 

การทดสอบประสิทธิภาพการแปลงข้อมูล 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงลกัษณะและเหตุผลท่ีน าขอ้มูลมาใชใ้นการทดสอบ และผลของการ
บีบอดัขอ้มูล 

4.1  รูปภาพทีใ่ช้ในการทดสอบ 
รูปภาพท่ีใชใ้นการทดสอบจะเป็นรูปท่ีมีลกัษณะง่ายๆ ท่ีประกอบไปดว้ยรูปทางเรขาคณิต

และรูปมาตรฐานในงานวจิยัทางดา้นรูปดิจิตอล แต่ละรูปจะมีความเขม้แสงอยูร่ะหวา่งสีด าและสี
ขาว (ค่าความเขม้แสงอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 255) และจะมีชนิดของขอ้มูลเป็นบิทแมพ โดยจะคดัเลือก
เฉพาะรูปท่ีมีขนาด 2mx2m และ 3nx3n, เม่ือ m, n =0, 1, 2,… ท่ีเหมือนกนั รูปท่ีมีขนาดเป็น 3mx3m จะ
ท าใชก้ารแบ่งแบบโนนาทรี และรูปท่ีมีขนาดเป็น 2mx2m การแบ่งแบบควอดทรี โดยจะแบ่งเป็น 2 
กลุ่มคือ  

กลุ่มท่ี 1 ลกัษณะของรูปจะประกอบไปดว้ยรูปทรงทางเรขาคณิต โดยขนาดของรูปจะมี
ขนาดเป็น 3535 และ 2828 พิกเซล ซ่ึงเป็นขนาดใหญ่ท่ีสุดของรูปท่ีจะท าการทดสอบและไล่
ระดบัเฉดสีซ่ึงจะเป็นรูปสีเทา 

กลุ่มท่ี 2 จะเป็นรูปมาตรฐานส าหรับการทดสอบทางดา้นรูปภาพดิจิตอลทัว่ๆไป โดยใน
ท่ีน้ีจะใชรู้ปของเลนน่า (Lenna) ท่ีเป็นรูปขาวด า และรูปท่ีมีลกัษณะเป็นรูปสีเทา โดยจะเป็นรูปท่ีมี
ขนาดต่างๆ กนั 
รายละเอียดของรูปภาพในกลุ่มท่ี 1 จะเป็นดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางที ่4.1 แสดงขอ้มูลของรูปภาพท่ีจะท าการบีบอดั 

 
รูป 

ขนาดของรูปภาพ 

3535 2828 

 

Ribbon.BMP 
ขนาดรูปภาพ 3.46 กิโลไบต ์

Ribbon. BMP  
ขนาดรูปภาพ 3. 
38 กิโลไบต ์

 

Sharp. BMP 
ขนาดรูปภาพ 3.64 กิโลไบต ์

Shapr. BMP 
ขนาดรูปภาพ 3.87 กิโลไบต ์
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ตารางที ่4.1 (ต่อ)  

รูป 
ขนาดของรูปภาพ 

3535 3535 

 

Plus. BMP 
ขนาดรูปภาพ 2.76 กิโลไบต ์

Plus. BMP 
ขนาดรูปภาพ 3.49 กิโลไบต ์

 

triangle. BMP 
ขนาดรูปภาพ 8.00 กิโลไบต ์

triangle. BMP 
ขนาดรูปภาพ 8.00 กิโลไบต ์

 

Grayscale.BMP 
ขนาดรูปภาพ 5.36 กิโลไบต ์

Grayscale.BMP 
ขนาดรูปภาพ 5.4 กิโลไบต ์

 
ส่วนรายละเอียดของรูปเลนน่าในกลุ่มท่ี 2 ท่ีจะท าการทดสอบ โดยในรูปท่ี 4.1 จะเป็นรูป

เลนน่าท่ีเป็นรูปขาวด า และรูปท่ี 4.2 จะเป็นรูปสีเทา ส่วนในตารางท่ี 4.2 จะแสดงถึงรายละเอียดของ
รูปภาพเลนน่าท่ีมีขนาดต่างๆ กนั 

 

 
รูปที ่4.1 รูปเลนน่าท่ีเป็นรูปขาวด า 
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รูปที ่4.2 รูปเลนน่าท่ีเป็นรูปสีเทา 

 

ตารางที ่4.2 แสดงขนาดของรูปเลนน่าท่ีมีขนาดและลกัษณะต่างกนั 

ขนาดของรูป
ประเภทของรูป รูปขาวด า รูปสีเทา 

3333 170 ไบต ์ 1834 ไบต ์

2525 190 ไบต ์ 2102 ไบต ์

2626 574 ไบต ์ 5174 ไบต ์

3434 1034 ไบต ์ 7882 ไบต ์

4.2 การเข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูล 
ในการเขา้รหัสจะใช้วิธีตามอลักอริธึมท่ีได้เขียนไวใ้นบทท่ี 3 โดยแบ่งเป็นโปรแกรม

ส าหรับการเขา้รหสัและถอดรหสัรูปภาพท่ีมีขนาด 2mx2m และ 3nx3n, เม่ือ m,n =0, 1, 2,…  

4.3 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวิจัย 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบมีคุณสมบติัดงัน้ี 
หน่วยประมวลผลกลาง (CPU)  : AMD Duron 700 MHz 
หน่วยความจ าหลกั (RAM)  : 128 MB SD-Ram 
หน่วยความจ าส ารอง (HARD DISK) : 20 GB 
ระบบปฏิบติัการ (OS)   : Windows XP Professional  
โปรแกรมท่ีใชใ้นการพฒันา   : Visual Studio C#.NET 
โปรแกรมท่ีใชว้เิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ : Microsoft Excel Version XP 
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4.4 การทดสอบ 
ในการทดสอบกบัรูปภาพทั้ง 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่รูปภาพท่ีประกอบดว้ยรูปทรง

ทางเรขาคณิต และกลุ่มท่ี 2 ซ่ึงเป็นรูปของเลนน่า ซ่ึงจะแบ่งเป็นรูปท่ีมีลกัษณะเป็นแค่สีขาวด า
เท่านั้น กบัรูปท่ีมีความเขม้แสงอยูร่ะหวา่งสีขาวกบัสีด า (สีขาวจะเขม้ข้ึนเร่ือยๆ จนกระทัง่เป็นสีด า) 
โดยรายละเอียดส าหรับผลการทดสอบ จะกล่าวถึงในล าดบัต่อๆ ไป 

4.4.1 การบีบอดัข้อมูล 
ในการบีบอดัขอ้มูลจะเปรียบเทียบปริมาณของขอ้มูลก่อนท าการบีบอดัและหลงัท าการ

บีบอดัเพื่อหาปริมาณขอ้มูลท่ีลดลง ผลการทดสอบของกลุ่มท่ี 1 จะเป็นดงัตารางท่ี 4.3 
 

ตารางที ่4.3 แสดงผลขอ้มูลของไฟลท่ี์ท าการบีบอดัแลว้ 

รูป 
ขนาดของรูป 

3535 2828 

 

Ribbon.WFA 
Compress Size 662 ไบต ์
ขนาดรูปภาพ 3.46 กิโลไบต ์
เวลาในการถอดรหสั 1.6093750 วนิาที 

Ribbon.WFA 
Compress Size 910 ไบต ์
ขนาดรูปภาพ 3.38 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั 4.6093750 วนิาที 

 

Sharp.WFA 
Compress Size 1.12 กิโลไบต ์
ขนาดรูปภาพ 3.64 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั1.6875000 วนิาที 

Sharp.WFA 
Compress Size 1.29 กิโลไบต ์
ขนาดรูปภาพ 3.87 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั 16.4062500 วนิาที 

 

Snow.WFA 
Compress Size 433 ไบต ์
ขนาดรูปภาพ 2.76 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั 1.0625000 วนิาที 

Snow.WFA 
Compress Size 908 ไบต ์ 
ขนาดรูปภาพ 3.49 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั 7.3125000 วนิาที 

 

Triangle.WFA 
Compress Size 5.02 กิโลไบต ์
Original ขนาดรูปภาพ 8.00 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั 19.7656250 วนิาที 

Triangle.WFA 
Compress Size 4.00 กิโลไบต ์
ขนาดรูปภาพ 8.00 กิโลไบต ์ 
เวลาในการถอดรหสั 1.5312500 วนิาที 
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ตารางที ่4.3 (ต่อ)  

 

Grayscale.WFA  
Compress Size 444 ไบต ์
ขนาดรูปภาพ 8.4 กิโลไบต ์
เวลาในการถอดรหสั  0.8906250 วนิาที 

Grayscale.WFA 
Compress Size 139 ไบต ์
ขนาดรูปภาพ 5.36 กิโลไบต ์
เวลาในการถอดรหสั 0.6875000 วนิาที 

 
โดยเม่ือน าขอ้มูลแต่ละรูปมาท าเป็นกราฟเปรียบเทียบกนัแลว้จะไดด้งักราฟรูปท่ี 4.3 

เม่ือ  แกนนอน คือ รูปภาพท่ีท าการบีบอดั โดยแถบท่ีมีสีเขม้จะเป็นการบีบอดัแบบ
การแบ่งแบบโนนาทรี และแถบท่ีมีสีอ่อนกวา่เป็นการแบ่งแบบควอดทรี โดยเรียงจากขนาดของ
ไฟลเ์ล็กไปยงัไฟลใ์หญ่ 
 แกนตั้ง   คือ ปริมาณขอ้มูลท่ีลดลงหลงัผา่นการบีบอดัขอ้มูล  

 ปริมาณขอ้มูลท่ีลดลง = 
ููลตน้ฉบบัปริมาณขอ้ม

รบีบอดัููลหลงัท ากาปริมาณขอ้ม - ููลตน้ฉบบัปริมาณขอ้ม  (4.1) 

 

รูปที4่.3 กราฟแสดงอตัราการบีบอดั ของรูปต่างๆ จากกลุ่มท่ี 1 
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ในส่วนของการทดลองในกลุ่มท่ี 2 ซ่ึงเป็นรูปของเลนน่า ผลการทดลองท่ีได้จะพบว่า
ขนาดของไฟลมี์ขนาดใหญ่ข้ึนตามตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4 ผลของการบีบอดัรูปเลนน่า 

ประเภทของรูป รูปขาวด า 

ขนาดของรูป
ขนาดของข้อมูล ก่อนการบีบอดั หลงัการบีบอดั อตัราการบีบอดั 

3333 170 ไบต ์ 5007 ไบต ์ -283453 

2525 190 ไบต ์ 22640ไบต ์ -118.158 

2626 574 ไบต ์ 26553 ไบต ์ -23.889 

3434 1034 ไบต ์ 27323 ไบต ์ -25.425 
ก. ผลการบีบอดัรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปขาวด า 

 

ประเภทของรูป รูปสีเทา 

ขนาดของรูป
ขนาดของข้อมูล ก่อนการบีบอดั หลงัการบีบอดั อตัราการบีบอดั 

3333  1834 ไบต ์ 11002 ไบต ์ -4.999 

2525 2102 ไบต ์ 18691 ไบต ์ -7.892 

2626 5174 ไบต ์ 26553 ไบต ์ -4.132 

3434 7882 ไบต ์ 124674 ไบต ์ -14.818 
ข. ผลการบีบอดัรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปสีเทา 

 

โดยจะสังเกตเห็นว่าขนาดของไฟล์ท่ีท าการบีบอดัเพิ่มมากข้ึน และอตัราการบีบอดัท่ี
ค านวณไดมี้ค่าติดลบ ท าใหไ้ม่สามารถแสดงเป็นกราฟอตัราการบีบอดัออกมาได ้ดงันั้นจึงแสดงได้
เพียงกราฟเปรียบเทียบขนาดของไฟล์รูปภาพตน้ฉบบัและไฟล์บีบอดั ดงักราฟรูปท่ี 4.4 ส าหรับรูป
เลนน่าท่ีเป็นรูปขาวด า และ กราฟรูปท่ี 4.5 ส าหรับรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปสีเทา 
เม่ือ  แกนนอน คือ ขนาดของรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปขาวด าท่ีท าการบีบอดั 
 แกนตั้ง คือ ปริมาณขอ้มูล หรือ ขนาดของไฟล ์
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รูปที ่4.4 กราฟแสดงขนาดของอตัราขนาดของไฟลท่ี์เพิ่มมากข้ึนของรูปเลนน่าขาวด า 
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รูปที ่4.5 กราฟแสดงขนาดของไฟลท่ี์เพิ่มมากข้ึนของรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปสีเทา 
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4.4.2 การวเิคราะห์ข้อมูล  
รูปท่ี 4.3 เป็นกราฟแสดงขนาดของไฟลท่ี์ลดลงของรูปภาพในกลุ่มท่ี 1 ซ่ึงแต่ละรูปจะ

ประกอบดว้ยรูปทรงทางเรขาคณิต โดยจะสังเกตเห็นวา่ ในรูปเดียวกนั ท่ีท าการบีบอดัดว้ยออโต
มาตา้แบบถ่วงน ้าหนกั ดว้ยวธีิการแบ่งแบบโนนาทรี และแบบควอดทรี จะมีอตัราการบีบอดัท่ีไม่
เท่ากนั ซ่ึงการท่ีจะสามารถบีบอดัรูปไดม้ากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บัการแบ่งรูปภาพ วา่จ านวนรูปยอ่ย
ท่ีท าการแบ่งนั้นมีความเหมือนกบัรูปยอ่ยอ่ืนๆ มากนอ้ยเพียงไร ดงันั้น ถา้ท าการแบ่งรูปแลว้ 
ปรากฏวา่ จ  านวนรูปยอ่ยท่ีไดม้านั้นมีลกัษณะเหมือนกนัเป็นจ านวนมาก จะท าใหรู้ปตน้ฉบบัท่ีถูก
ท าการแบ่งนั้นมีอตัราการบีบอดัของรูปท่ีสูง แต่ถา้จ านวนรูปยอ่ยท่ีแบ่งนั้น มีลกัษณะท่ีเหมือนกนั
นอ้ย จะท าใหอ้ตัราการบีบอดันั้นนอ้ยลงไปดว้ย  

ดงันั้น จากกราฟในรูปท่ี 4.3 จะสังเกตเห็นไดว้า่ ในรูปของ sharp , ribbon และ snow นั้น
เม่ือท าการแบ่งดว้ยวธีิโนนาทรีจะไดจ้  านวนรูปยอ่ยท่ีมีลกัษณะท่ีเหมือนกนัมากกวา่การแบ่งแบบ 
ควอดทรี ในทางกลบักนัรูปของ triangle และ grayscale เม่ือท าการแบ่งทั้งสองแบบแลว้จะพบวา่
เหมาะส าหรับการแบ่งแบบควอดทรีมากกวา่ 

ส าหรับรูปภาพของเลนน่าจะพบวา่มีขนาดท่ีเพิ่มมากข้ึนหลงัท่ีท าการบีบอดั ดงักราฟใน
รูปท่ี 4.4 และ 4.5 เพราะว่า ในงานวิจัยน้ีจะเป็นการบีบอัดแบบไม่สูญเสียข้อมูล (Lossless 
compression) ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้ โอกาสท่ีรูปย่อยแต่ละรูปจะมีความเหมือนกนันั้นน้อยมาก 
หรือไม่ก็จะมีความเหมือนในลักษณะอ่ืนๆ ท่ีจะตอ้งพิจารณาเพิ่ม เช่น อาจจะมีขนาดของรูปท่ี
ต่างกนั หรือ ตอ้งท าการหมุน (Rotate) การพลิกภาพ (Flip) อ่ืนๆ  ท าให้รูปยอ่ยของเลนน่าแต่ละรูป
เม่ือค านวณหาค่าความสัมพนัธ์กนัออกมาแลว้จะไม่สามารถหาค่าความสัมพนัธ์ไดท้  าให้ตอ้งสร้าง
โหนดใหม่ทุกๆ คร้ัง ท่ีมีการค านวณ หรือการแบ่งรูป จึงท าให้เม่ือจดัเก็บเป็นไฟล์บีบอดัรูปเลนน่า
นั้นนอกจากจะตอ้งเก็บค่าความเขม้แสงของแต่ละรูปย่อย ซ่ึงถูกแบ่งจนเกือบเท่ากบั 1 พิกเซลแลว้ 
ยงัตอ้งรวมกบัโหนดท่ีอยูใ่นระดบัตน้ๆ ของกราฟควอดทรี และค่าฉลากของแต่ละเส้นทางเดินของ
ออโตมาตา้แบบถ่วงน ้าหนกัอีกดว้ย  

รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงขนาดของไฟลท่ี์เพิ่มมากข้ึนของรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปขาวด า ในกรณีท่ี
เป็นรูปเล็กๆ เช่น 33

x33 ท่ีมีอตัราการบีบอดัไฟล์เพิ่มมากข้ึนนอ้ยท่ีสุดก็เน่ืองจากมีจ านวนพิกเซลท่ี
นอ้ย ในขณะท่ีอีก 3 รูปท่ีเหลือ ถา้รูปมีขนาดใหญ่ข้ึนบริเวณรูปยอ่ยท่ีมีแค่สีขาวหรือสีด าเพียงอยา่ง
เดียวก็จะมีโอกาสมากข้ึน จึงท าให้อตัราการบีบอดัขนาดของไฟล์ท่ีท าการบีบอดัมีขนาดเล็กลง
เร่ือยๆ ดงัตารางท่ี 4.4 ก. และส าหรับรูปท่ี 4.5 กราฟแสดงขนาดของขนาดของไฟล์ท่ีเพิ่มมากข้ึน
ของรูปเลนน่าท่ีเป็นรูปสีเทา ก็จะเป็นเช่นเดียวกบัรูปขาวด า คือเม่ือรูปมีขนาดใหญ่ข้ึนโอกาสท่ีรูปท่ี
ท าการแบ่งจะมีลกัษณะเหมือนกนัก็จะมากข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึง 

ส าหรับรูปภาพอ่ืนๆ ท่ีมีขนาดเป็น 3nx3n, n = 0, 1, 2, ... ท่ีอยูใ่นลกัษณะของรูปภาพกลุ่มท่ี 
2 คือเป็นภาพถ่ายคน หรือธรรมชาติต่างๆ ในกรณีท่ีใชก้ารค านวณแบบงานวจิยัน้ีก็จะไดไ้ฟลท่ี์มี
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ขนาดใหญ่เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั แต่จะเพิ่มมากนอ้ยแค่ไหนก็ข้ึนอยูก่บัความซบัซอ้นของของภาพวา่
จะมีรายละเอียดมากแค่ไหน ถา้มีความซบัซอ้นมาก โอกาสท่ีรูปยอ่ยท่ีท าการแบ่งแลว้จะมี
ความสัมพนัธ์กบัรูปอ่ืนก็จะนอ้ย แต่ถา้มีความซบัซอ้นนอ้ย โอกาสท่ีรูปยอ่ยจะมีความสัมพนัธ์กบั
รูปอ่ืนก็จะมีมาก 

สรุปว่า การบีบอดัแบบออโตมาตา้ถ่วงน ้ าหนักในงานวิจยัน้ี จะเป็นการบีบอดัแบบไม่
สูญเสียขอ้มูล จึงท าใหเ้หมาะส าหรับการบีบอดัรูปภาพท่ีประกอบไปดว้ยรูปทางเรขาคณิต เน่ืองจาก 
เม่ือแบ่งรูปแลว้ จะไดรู้ปท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัมาก แต่ถา้น าไปใชใ้น การบีบอดัรูปภาพธรรมชาติ 
จะไดข้นาดของไฟล์บีบอดัเพิ่มมากข้ึน เพราะเม่ือท าการแบ่งเป็นรูปยอ่ยแลว้ จ  านวนรูปยอ่ยท่ีจะมี
ลกัษณะเหมือนกนันั้นนอ้ยมาก 


