
บทที ่1 

บทน ำ 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

การส่ือสารขอ้มูลสามารถท าไดห้ลายรูปแบบ ทั้งท่ีอยู่ในรูปแบบของขอ้ความ รูปภาพ 
เสียง หรืออยูใ่นรูปแบบท่ีเป็นภาพยนตร์ เน่ืองจากมีค าพูดท่ีวา่ "ภาพหน่ึงภาพสามารถแทนไดห้ลาย
ค าพดู" จึงมีความนิยมท่ีจะเก็บเหตุการณ์ต่างๆ อยูใ่นลกัษณะของรูปภาพ ซ่ึงมีทั้งภาพถ่ายท่ีพิมพล์ง
กระดาษอดัรูป หรือเก็บอยูใ่นรูปของรูปภาพดิจิตอล 

ในการเก็บรูปภาพดิจิตอลจ าเป็นท่ีจะตอ้งเก็บลงอุปกรณ์บนัทึกขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็น
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิคส์ ซ่ึงก็มีอยู่หลายรูปแบบดว้ยกนั ซ่ึงทุกๆ รูปแบบจะมีการจ ากดัจ านวนเน้ือท่ี
ของอุปกรณ์ท่ีจะบนัทึกขอ้มูลไว ้ซ่ึงมกัจะท าให้เกิดปัญหาท่ีว่าอุปกรณ์ท่ีใช้บนัทึกขอ้มูลเหล่าน้ีไม่
สามารถจดัเก็บขอ้มูลไดเ้น่ืองจากเน้ือท่ีท่ีจะใชใ้นการเก็บขอ้มูลไม่เพียงพอ 

แนวทางในการแกปั้ญหาน้ีอาจจะแบ่งไดส้องหนทางคือการพฒันาอุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล 
เพื่อให้สามารถบนัทึกขอ้มูลให้ไดม้ากๆ แต่วิธีน้ีอาจจะตอ้งพฒันาในหลายดา้นพร้อมๆ กนั ทั้งใน
การพฒันาวสัดุท่ีจะใชท้  าส่ือบนัทึก พฒันาเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการสร้างส่ือบนัทึก ซ่ึงอาจจะท าให้ส่ือ
บนัทึกท่ีมีขนาดเล็ก ท่ีสามารถบนัทึกข้อมูลได้มาก แต่ก็จะท าให้ได้ราคาท่ีแพงยิ่งข้ึน จึงเป็น
อุปสรรคท่ีจะน าส่ือบนัทึกน้ีมาใช ้แต่ถึงแมว้า่จะสามารถบนัทึกรูปภาพดิจิตอลไดม้ากข้ึน แต่ปัญหา
อีกอยา่งหน่ึงท่ีก็คือการถ่ายโอนขอ้มูลระหว่างอุปกรณ์ ถึงแมจ้ะไม่เก่ียวขอ้งกบัการเก็บขอ้มูลแต่ก็
เป็นปัจจยัท่ีส าคญัมาก เพราะเน่ืองจากขนาดของขอ้มูลยงัคงใช้เน้ือท่ีเท่าเหมือนเดิม ดงันั้นถ้าไม่
พฒันาเทคโนโลยทีางดา้นการโอนถ่ายขอ้มูลอาจท าใหเ้กิดปัญหาใชเ้วลานานในการโอนถ่ายขอ้มูล 

ส่วนอีกหนทางอย่างหน่ึงท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีก็คือ การพฒันาวิธีการบีบอดัรูปภาพ
ดิจิตอลเพื่อให้ใช้เน้ือท่ีท่ีจะใช้บันทึกมีขนาดลดลง โดยท่ีสามารถใช้ส่ือบันทึกขนาดเดิมหรือ
ลกัษณะเดิมไดแ้ต่จะสามารถเก็บปริมาณขอ้มูลไดม้ากข้ึนเน่ืองจากมีการเขา้รหสัไวเ้พื่อท่ีจะไดใ้ช้
เน้ือท่ีในการเก็บขอ้มูลไดน้้อยลง และท าให้เวลาในการโอนถ่ายขอ้มูลไดเ้ร็วข้ึนเน่ืองจากปริมาณ
ขอ้มูลท่ีจะโอนถ่ายมีขนาดนอ้ยลง ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้เกิดการงานวิจยัน้ีข้ึนเพื่อให้การบีบอดัรูปภาพ
มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน เพื่อท่ีจะสามารถน าไปใชไ้ด ้
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1.2  ควำมมุ่งหมำยและวตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงค์พฒันาวิธีการแบ่งรูปภาพส าหรับวิธีออโตมาตาแบบถ่วง
น ้าหนกัใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน โดยมีแนวความคิดมาจากวิธีการแบบดงัเดิมท่ีใชห้ลกัการแบ่งภาพ
แบบสมมาตร หรือแบบควอดทรี (quandtree) แต่ในความจริงภาพทัว่ๆไปไม่ไดมี้ความสมมาตร
แบบควอดทรีทั้งหมด การวิจยัน้ีจึงน าเสนอแนวทางในการแบ่งรูปภาพให้ความสมมาตรแบบอ่ืน
(โนนาทรี (nonatree)) ซ่ึงจะท าใหใ้ชพ้ื้นท่ีในการเก็บรูปภาพท่ีเขา้รหสัแลว้นอ้ยลงกวา่เดิม 

1.3  สมมติฐำนของกำรศึกษำ 

ในการแบ่งรูปภาพออกเป็นรูปยอ่ยแบบเดิมจะแบ่งเป็นส่ีส่วน ซ่ึงในการแบ่งบางคร้ังเม่ือ
พิจารณาแต่ละรูปย่อยเม่ือท าการแบ่งแบบต่างๆ แลว้ จะพบว่าถา้หากท าการแบ่งแบบอ่ืน จะท าให้
สามารถไดรู้ปยอ่ยท่ีเหมาะสมกวา่การแบ่งแบบส่ีส่วน  

ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงจะท าการทดลองเปรียบเทียบระหว่างการแบ่งแบบส่ีส่วน (Quadtree) 
และการแบ่งแบบเกา้ส่วน (Nonatree) โดยมีสมมติฐานวา่ส าหรับรูปภาพบางแบบบางรูปนั้นถา้หาก
ท าการแบ่งแบบเก้าส่วนแล้ว จะเหมาะสมกว่าการแบ่งแบบส่ีส่วน โดยท าให้ภาพมีขนาดเล็กลง
หลงัจากท าการบีบอดั ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะพิจารณาจากท่ีว่าพื้นท่ีในการจดัเก็บขอ้มูลจะนอ้ยลง พร้อมทั้ง
ค่าความผิดพลาดหรือค่าความเพี้ยนของความเขม้แสงของแต่ละพิกเซลและใชเ้วลาในการเขา้รหัส
และถอดรหสัไม่ต่างจากภาพเดิม 

1.4  ทฤษฎหีรือแนวคดิทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

ในการเข้ารหัสและถอดรหัสรูปภาพดิจิตอลด้วยไฟไนต์ออโตมาตาแบบถ่วงน ้ าหนัก 
จะตอ้งอาศยัความรู้พื้นฐานทางดา้นผลรวมเชิงเส้น พร้อมทั้งการหาผลเฉลยแบบต่างๆ ไปใชใ้นการ
สร้างไฟไนต์ออโตมาตาแบบถ่วงน ้ าหนัก เพื่อท่ีจะใช้ไฟไนต์ออโตมาตาท่ีสร้างข้ึนมาน้ีไปใช้
ค  านวณหาค่าความเข้มแสงของแต่ละพิกเซลออกมา ส่วนอลักอริธึมท่ีใช้ในการเข้ารหัสจะใช้
อลักอริธึมท่ีมีกระบวนการท่ีคลา้ยคลึงกนัจะแตกต่างกนัในส่วนของในการรูปภาพ ซ่ึงในการแบ่ง
รูปภาพน้ีจะมีส่วนท าให้ระบบสมการผลรวมเชิงเส้นน้ีจะมีตวัแปรเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงจะท าให้เกิด
ทางเดินระหวา่งโหนดของไฟไนตอ์อโตมาตาแบบถ่วงน ้ าหนกัมากข้ึนแต่จ านวนของโหนดนอ้ยลง 
ซ่ึงอาจท าใหเ้วลาในการถอดรหสัมากข้ึนได ้แต่ผลลพัธ์ท่ีจะไดดี้ยิง่ข้ึนก็คือพื้นท่ีในการจดัเก็บขอ้มูล
ไดน้อ้ยลง 
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1.5  กำรเปรียบเทยีบระหว่ำงวธิีกำรทีน่ ำเสนอกบัวธิีกำรแบบพืน้ฐำน 

ในการเปรียบเทียบเพื่อหาค่าทางสถิติจะมีการเปรียบเทียบค่าซ่ึงจะแบ่งเป็น 2 ชุด โดยชุด
แรกจะเป็นการเปรียบระหวา่งรูปตน้ฉบบัท่ีท าการเขา้รหสักบัรูปท่ีท าการถอดรหสัแลว้ เพื่อท่ีจะหา
ค่าความเพี้ยนของความเขม้แสงดว้ยวิธีการหาค่าความผิดพลาดของรากก าลงัสองของค่าเฉล่ียก าลงั
สอง (root mean quare error) ของการแบ่งทั้งสองแบบ และการเปรียบเทียบค่าอีกหน่ึงชุดท่ีเหลือก็
คือการเปรียบเทียบขนาดของภาพท่ีถูกบีบอดัดว้ยแต่ละวธีิและเวลาในการเขา้รหสัถอดรหสัของการ
แบ่งรูปภาพทั้งสองแบบ 

1.6  ขอบเขตกำรวจิัย 

ขอบเขตของวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีดงัต่อไปน้ี 
1) งานวิจยัน้ีจะทดสอบกบัรูปภาพดิจิตอลท่ีมีขนาด 3n  3n พิกเซล  และ  2m  2m 

พิกเซล เม่ือ m, n =  0, 1, 2, ... เท่านั้น 
2) รูปภาพตน้ฉบบัจะใชเ้ป็นรูปภาพแบบบิทแมพ (Bitmap) 
3) ประสิทธิภาพของวิธีการบีบอดัขอ้มูลจะวดัจากปริมาณการใช้เน้ือท่ีในการบนัทึก

และอตัราการผดิเพี้ยนของความเขม้แสงของแต่ละพิกเซลเม่ือเทียบกบัรูปตน้ฉบบั 
4) รูปภาพท่ีไดจ้ากการบีบอดัดว้ยงานวิจยัน้ีจะถูกน้ีไปเปรียบเทียบกบัวิธีการบีบอดั

ดว้ยออโตมาตาแบบถ่วงน ้าหนกัท่ีมีการแบ่งรูปภาพตน้ฉบบัแบบควอดทรี ทางดา้น
อตัราการใชพ้ื้นท่ีและอตัราการผดิเพี้ยนของความเขม้แสง 

5) รูปภาพท่ีจะใชท้ดสอบจะเป็นรูปภาพขาวด าแบบง่ายๆ ท่ีใชใ้นการทดสอบเก่ียวกบั
การบีบอดัรูปภาพดิจิตอล 

1.7  ขั้นตอนของกำรศึกษำ 

1) ศึกษาเทคนิคการบีบอดัรูปภาพแบบต่างๆ  
2) ตั้งขอ้สมมติฐานในการทดลอง 
3) ออกแบบโครงสร้างและขั้นตอนการบีบอดัรูปภาพดว้ยวธีิการบีบอดัท่ีศึกษามา 
4) ศึกษาภาษาโปรแกรมท่ีใชพ้ฒันาโปรแกรมตน้แบบ 
5) พฒันาโปรแกรมท่ีใชบี้บอดัรูปภาพ 
6) ทดสอบบีบอดัรูปภาพดว้ยโปรแกรมตน้ฉบบั 
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7) วเิคราะห์ผลการทดลอง โดยการเปรียบเทียบขนาดของพื้นท่ีท่ีใชจ้ดัเก็บขอ้มูล และ
ความผิดเพี้ยนของเขม้แสงแต่ละพิกเซลของรูปท่ีท าการบีบอดัดว้ยวิธีออโตมาตา
แบบต่างๆ กบัรูปตน้ฉบบั และเวลาท่ีใชใ้นการเขา้รหสัและถอดรหสั 

8) ประเมินผล พร้อมทั้งสรุปผลการทดลอง 
9) เขียนวทิยานิพนธ์ 

 


