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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมฟลมพลาสติกยอยสลายโดยแสงจากพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนน

ต่าํ (LDPE) ทีผ่สมไททาเนยีมออกไซด (TiO2) โดยทาํศกึษาอณุหภมูใินการเผา TiO2, ปรมิาณของ TiO2 คอื 

1, 2 และ 3 php และการเจือ TiO2 ดวยสารตั้งตนสังกะสี ไดแก ZnSO4, Zn(NO3)2 และ (CH3COO)2Zn	
  
จากการทดลองสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้

จากการศึกษาอุณหภูมิในการเผา TiO2 ที่ไมเจือ พบวาอณุหภูมใินการเผาที่เหมาะสมคือ 400 oC 

ซึ่งเปนอุณหภูมิที่ทําให TiO2 มีเฟสของอะนาเทสมากที่สุด และใหคาการดูดกลืนแสงยูว-ีวิสิเบิลสูงสุด 

เมื่อนําฟลมไปผานการฉายแสงยูวีพบวา LDPE ผสม TiO2 มีคาดัชนีคารบอนิลมากกวาฟลม LDPE ที่ไม 

ผสม TiO2 ทั้งนี้เนื่องจาก TiO2  ทําหนาที่ในการชวยเรงปฏิกิริยาการดูดกลืนแสงยูวี เกิดเปนอิเล็กตรอน 

อิสระและโฮล (Hole) ขึ้น จากนั้นอิเล็กตรอนอิสระทําปฏิกิริยากับออกซิเจน และเกิดการสรางสปชีส 

ของซุปเปอรออกซิเจนแอนไอออนเรดิคัล ( ) ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับน้ําเกิดเปนไฮดรอกซิลเรดิคัล 

(•OH) ที่วองไว และสามารถเกิดปฏิกิริยากับไฮโดรคารบอนในสายโซของ LDPE ทําใหเกิดการตัดขาด 

ของสายโซของ LDPE และสลายตัวในที่สุด นอกจากนี้พบวาจากการศึกษาอุณหภูมิในการเผา TiO2 ที่ไม 

เจอื ไมผลตอคาความแข็งแรงดึงของฟลมกอนการฉายแสงยูวี แตมีผลทําใหฟลมหลังการฉายแสงยูวี 4 วัน 

มีคาความแข็งแรงดึงของฟลมลดลง โดยฟลมที่ผสม TiO2 ที่เผาที่อณุหภูม ิ400 oC มีคานอยที่สุดซึ่งสอด- 

คลองกับผลของคาดัชนีคารบอนิลที่สูงที่สุด 

 จากการศึกษาผลของปริมาณ TiO2 1-3 php ที่ผสมใน LDPE พบวาการเติม TiO2 ในปริมาณ 

ดังกลาวไมมีผลตอการจัดเรียงตัวของผลึกในพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา ทําใหขนาดและเปอร- 

เซ็นตความเปนผลึกมีคาใกลเคียงกัน เมื่อทําการศึกษาสัณฐานวิทยาพบวาอนุภาค TiO2 มีการกระจายตัว 

ที่ดี (Good dispersion) แตยังมีการแบงสวนที่ไมดี (Bad distribution) ใน LDPE อาจเนื่องมาจาก TiO2 ม ี

อนุภาคขนาดนาโนเมตร รวมทั้งการมีสภาพขั้วที่แตกตางกับ LDPE จากการทดสอบความแข็แรงดึง 

พบวาการเพิ่มปริมาณ TiO2 ทําใหคาความแข็งแรงดึงเพิ่มขึ้น เนื่องจาก TiO2 เปนสารอนินทรียที่มีความ 

แข็งแรงสูงเมื่อผสมกับ LDPE จึงทําใหฟลม LDPE มีความแข็งแรงมากขึ้น 

จากการศึกษาผลการเจือ TiO2 ดวยสารตั้งตนสังกะสี คือ ZnSO4, Zn(NO3)2  และ (CH3COO)2Zn  

พบวาการเจือ TiO2 ดวย Zn(NO3)2  ทําให TiO2 มีเฟสของอะนาเทสมากที่สุด และใหคาการดูดกลืนแสง 

ยูว-ีวิสิเบิลสูงสุด รองลงมาคือ ZnSO4 และ (CH3COO)2Zn การศึกษาคาดัชนีคารบอนิล พบวามีผลการ 

ทดลองตามลําดับคือ Zn(NO3)2  > ZnSO4 > (CH3COO)2Zn   การเพิ่มจํานวนวันที่ใชในการฉายแสงเพิ่ม 

ขึ้น ทําใหคาคาดัชนีคารบอนิลเพิ่มขึ้น เนื่องจากฟลมตัวอยางเกิดการดูดซับพลังงาน และไดรับพลังงาน 

จากแสงมากขึ้น สงผลใหเกิดอิเล็กตรอนอิสระและโฮลเพิ่มมากขึ้น  และสามารถเกิดปฏิกิริยากับไฮโดร- 

คารบอนในสายโซพอลิเมอร ทําใหเกิดการตัดขาดของสายโซ (Chain scission) พอลิเมอร และสลายตัว 
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เพิม่ขึน้ จากการศกึษาสณัฐานวทิยาของฟลม LDPE ผสม TiO2 ทีเ่จอืดวย  Zn(NO3)2  พบวาการฉายแสงยวู ี

ทําใหฟลมมรีอยแตกและรู การเพิ่มจํานวนวันที่ใชในการฉายแสงเพิ่มขึ้นทําใหรอยแตก และจํานวนรเูพิ่ม 

ขึน้ เมือ่พจิารณาความแขง็แรงดงึของฟลม พบวาการเจอื TiO2 ดวย  Zn(NO3)2   ทาํใหคาความแข็งแรงดงึ 

ลดลง เนื่องจากการมี Zn(NO3)2 ชวยเรงใหเกิดอิเล็กตรอนอิสระและโฮลไดดีกวาการเจือดวย ZnSO4 และ 

(CH3COO)2Zn จึงทําใหฟลม LDPE ผสม TiO2 ที่เจือดวย  Zn(NO3)2  เกิดการสลายตัวไดดีที่สุด    

 

ขอเสนอแนะ 
1. ทําการเจือ TiO2 ดวยเทคนิคอื่น เชน การทํา Impregnation เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ 

เรงปฎิกิริยาทําใหการสลายตัวของฟลมไดเร็วขึ้น  

2. เลือกใชกระบวนการผสมที่สามารถเพิ่มแรงเฉือน เชน การใชเครื่องอัดรีดเกลียวหนอนคู เพื่อ 

ให TiO2 มีการกระจายตัวและแบงสวนที่ดีใน LDPE      

3. สามารถนํา ZnO ไปผสมกับพอลิเมอรชนิดอื่นๆที่ใชเปนบรรจุภัณฑ เชน พอลิโอเลฟนส คือ 

พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ําเชิงเสน (LLDPE) และ พอลิพรอพิลีน (PP) 

  
	
  


