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บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของงานวิจัย 

 

  เนื่องจากพลาสติก (Plastic) เปนวัสดุที่มีสมบัติหลากหลายตรงตามความตองการของสังคมใน 

ปจจุบัน เชน ความแข็งแรง ความออนพับงอได ความใสหรือความขุนตามความตองการ นอกจากนี ้

พลาสติกเปนวัสดุที่นําไปแปรรูป เปนผลิตภัณฑไดงาย ใชพลังงานนอย และสามารถขึ้นรูปเปนรูปตางๆ 

ไดตามความตองการ ดังนั้นพลาสติกจึงเปนวัสดุที่ไดรับความนิยมและมีการนําไปใชประโยชนมากมาย 
เชน บรรจุภัณฑ เครื่องใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส และวัสดุทางการเกษตร เปนตน  
         ผลมาจากการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของอุตสาหกรรมพลาสติก ทําใหมีการใชพลาสติกใน 

ปริมาณมากจึงสงผลใหเกิดปญหาตางๆตามมา เนื่องจากพลาสติกสวนใหญเปนสารประกอบไฮโดรคาร- 

บอนที่ยอยสลายไดยากในสภาวะแวดลอม และพลาสติกบางประเภทมีความเฉื่อยตอปฏิกิริยาเคม ีทําให 
การกําจัดขยะทีเ่กิดจากพลาสติกทําไดยาก พลาสติกที่ใชแลวมักถูกกลาวถึงทางดานลบวาเปนสาเหต ุ

ของปญหาสิ่งแวดลอม เชน ปญหาการตกคางของมูลฝอยพลาสติกในสิ่งแวดลอม เกิดภาวะมลพิษทาง 

สายตา การอุดตันของทอระบายน้ํา หรือเกิดพลาสติกที่ตกคางตามผิวน้ําและในทางเดินน้ํา จากปญหา 

การไมยอยสลายของมูลฝอย        พลาสติกจึงมีการกําจัดดวยการเผาไหมอันกอใหเกิดปรากฏการณเรือน 

กระจก ซึ่งทําใหเกิดภาวะโลกรอนขึ้น ในปจจุบันมวีิธีการแกไขปญหาขยะพลาสติกหลายวิธี ไดแก 

การฝงกลบ การแปรรูปของใชแลวกลับมาใชใหม และการใชพลาสติกที่สามารถยอยสลายได เมื่อ 

พิจารณาในแตละวิธี เทคโนโลยกีารกําจัดขยะโดยการแปรรูปของใชแลวกลับมาใชใหม โดยการนํา 

พลาสติกชนิดเดียวกัน หรือตางชนิดกันมาผสมกันเปนแนวทางหนึ่งที่นาสนใจ แตพบวาอาจกอใหเกิด 

พลาสติกชนิดใหมที่ยอยสลายไดยากกวาเดิม ดังนั้นการกําจัดขยะพลาสติกโดยการยอยสลายพอลิเมอร 

ดวยแสง ความรอนหรือ จุลินทรียที่อยูในสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ เปนอีกแนวทางหนึ่ง ที่นิยมใชมาก 

ขึ้น การพัฒนาพลาสติกยอยสลายไดจึงเกิดขึ้นอยางกวางขวาง เชน ในประเทศสหรัฐอเมริกาใชพลาสติก 

ยอยสลายไดประมาณ 15% [1] 
         ในงานวิจัยนีจ้งึสนใจทําการศึกษาพลาสติกยอยสลายไดโดยแสง (Photodegradation) เนื่องจากแสง 

เปนพลังงานรูปหนึ่งพบไดทั่วไป แตในการยอยสลายดวยแสงนี้จําเปนตองใชตัวเรงปฏิกิริยาในการเพิ่ม 

ประสิทธิภาพในการดูดกลืนแสง ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช ไททาเนียมไดออกไซด (TiO2 Degussa 

P25) เนื่องจากใหประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาดวยแสงในระดับสูง สามารถเตรียมไดงาย มีราคาถูก 

มีความเปนพิษต่ํา มีความเสถียรทางเคมี และสามารถนํากลับมาใชใหมได [2] เมื่อ TiO2 ดูดกลืนแสงยูวี 

เกิดปฏิกิริยาดังนี้   
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OH-  +  •OH                                                            (1.6) H2O2 + e-                                     

 

           โดยสวนใหญไฮดรอกซิลเรดิคัล (•OH) มีความวองไวสูงในการเกิดปฏิกิริยาที่พันธะเคมีบน 

ตําแหนงคารบอนในสายโซพอลิเมอร  ทําใหเกิดการขาดของสายโซได [3-4]  และเลือกใชพลาสติกชนิด 

ที่นิยมใชในอุตสาหกรรม คือพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา (LDPE)  เนื่องจากเปนพอลิเมอรที่ม ี

น้ําหนักเบา จุดหลอมตัวและความแข็งต่ํา ราคาถูก หาไดงาย นิยมนํามาผลิตเปนถุง ฟลมหด (Shrink 

film) และฟลมยืด (Stretch film) เปนตน ในงานวิจัยที่ผานมาไดมีการศึกษาการเจือสารเจือสังกะสี 

ซัลเฟตลงใน TiO2 เพื่อชวยในการเรงการเสียสภาพของสียอมใหเร็วขึ้น [5] และเมื่อเลิกใชงานจะเกิดการ 

เสียสภาพไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  

ดังนั้นงานวิจัยนีจ้ึงไดเตรียมฟลม LDPE ทีผ่สมกับ TiO2 ทีไ่มเจือและเจือดวยสารประกอบ 

สังกะสี (COOCH3)2Zn  ZnSO4 และ Zn(NO3)2  เพื่อเพิ่มความสามารถของการดูดกลืนแสง ทําใหเกดิ 

อิเล็กตรอนอิสระกับโฮลไดมากขึ้น หรือการเจืออาจทําใหเกิดอิเล็กตรอนอิสระกับโฮลแยกจากกันไดนาน 

ขึ้น จากผลดังกลาวจึงทําใหมีอนุมูลอิสระที่สามารถชวยเรงปฏิกิริยาการยอยสลายของ LDPE ไดดีขึ้น   

 

1.2 วัตถุประสงค 
 

สามารถทําการเจือไททาเนียมไดออกไซด แลวสามารถขึ้นรปูฟลมพอลิเอทิลีนชนิดความหนา- 

แนนต่ําที่ผสมไททาเนียมไดออกไซดได หลังจากนั้นทําการศีกษาการยอยสลายของฟลมดวยแสงยูวี 

ทำการตรวจพิสูจนเอกลักษณเพื่อเขาใจผลของการเจือที่มีตอการยอยสลายของฟลม 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 

1. ทําการเจือไททาเนียมไดออกไซดดวยซิงคซัลเฟต (ZnSO4-TiO2) ซิงคไนเทรต (Zn(NO3)2 

และซิงคอะซิเทต (Zn(COOCH3)2-TiO2) 

 2. ขึ้นรูปฟลมพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ําที่ไมผสมสารเติมแตง และผสมไททาเนียมได- 

ออกไซด หรือไททาเนียมไดออกไซดที่ผานการเจือในปริมาณ 1-3 php 

 3. ศีกษาการยอยสลายของฟลมดวยแสงยูว ี

 

1.4   วิธีดําเนินการวิจัย 

 

1. ทําการเจือไททาเนียมไดออกไซดดวยซิงคซัลเฟต (ZnSO4-TiO2) ซิงคไนเทรต (Zn(NO3)2 

และซิงคอะซิเทต (Zn(COOCH3)2-TiO2) โดยใชปริมาณซงิค 4% โดยโมล หลังจากนั้นทําการ calcine 

ที่อุณหภูมิ 300-500 องศาเซลเซียส 

2. พิสูจนเอกลักษณของไททาเนียมไดออกไซดที่ผานการเจือดวยเครื่องการเลี้ยวเบนของรังสี 

เอ็กซ (X-ray diffractometer, XRD)  
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 3. ขึ้นรูปฟลมพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ําที่ไมผสมสารเติมแตง และผสมไททาเนียมได- 

ออกไซด หรือไททาเนียมไดออกไซดที่ผานการเจือในปริมาณ 1-3 php ดวยเครือ่งอัดรีดชนิดเกลียว 

หนอนคู (Twin-screw extruder) 

 4. ทําการขึ้นรูปฟลมโดยกระบวนการเปา (Blown film process) 

5. ศีกษาการยอยสลายของฟลมดวยรงัสยีูวเีปนเวลา 4, 8 และ 12 วัน แลวนําฟลมไปวิเคราะห 

ดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโกป (FTIR) เพื่อคํานวณคาดัชนีคารบอนิล  

(Carbonyl index) 

6. นำไททาเนียมไดออกไซด และไททาเนียมไดออกไซดที่ผานการเจือไปวิเคราะหดวยเทคนิค 

diffuse reflective UV-visible spectroscopy (DRUV) 

 

1.5 ผลที่คาดวาจะไดรับ 

 
    1. สามารถดัดแปรพลาสติกทั่วไปใหมีความสามารถในการยอยสลายไดภายใตรังสียูว ี

      2. มีความเขาใจเรื่องการดูดกลืนรังสียูวีเมื่อใชสารเจือตางชนิด 

      3. เพิ่มคุณคาและเปนแนวทางเพื่อสามารถใชงานพลาสติกทั่วไป โดยสามารถถูกยอยสลายไดดวย 

แสง รวมทั้งเปนการชวยลดขยะพลาสติกในอนาคต 

 

 
 


