
บทที่ 3 
6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุง 

 
3.1  บทนํา 

การออกแบบคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุง โดยใชหมอแปลงอินเตอรเฟสในการชวยนัน้ 
ในการทําวิทยานิพนธนี้จะนาํคอนเวอรเตอร 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบเต็มคลื่นที่สามารถ
ความคุมไดโดยใชอุปกรณไทริสเตอร (SCR) เปนอุปกรณในการควบคุมมุมนํากระแสจากรูปที่ 3.1 
นํามาทําการปรับปรุงใหม ซ่ึงในบทที่ 3 นีจ้ะกลาวถึงการทํางานที่ 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบ
ปรับปรุงโดยใชหมอแปลงอนิเตอรเฟสชวยในเพิ่มจํานวนพัลส ตามรูปที่ 3.6  
 
3.2  วงจรเรยีงกระแสไฟฟา 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอร 

ซ่ึงไดกลาวไปบางแลวในบทที่ 2 หัวขอที่ 2.4.3 วงจรเรยีงกระแส 3 เฟสแบบควบคมุเฟส
โดยใชไทรีสเตอรจากรูป 3.1 ไทรีสเตอรจะยังไมนํากระแสไฟฟาจนกวาไทรีสเตอรจะไดรับการ
ไบอัสไปดานหนาและมีกระแสที่ขาเกตของไทริสเตอร[6] ดังนั้นการแปลงแรงดันไฟฟาดาน
เอาทพุทจะเปนคายอดของแรงดันไฟฟาระหวางเฟสของแหลงจาย สามารถกําหนดชวงเวลาไดโดย
คาของชวงเวลา คือมุม (α) จะถูกอางอิงคาแรงดันไฟฟาเอาทพุทเฉลี่ยจะมีความสัมพันธกับมุม (α) 
นํากระแสและคายอดของแรงดันไฟฟาระหวางเฟส ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาดานเอาทพุทเฉลี่ยจะไดวา 
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รูปท่ี 3.1 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 3 เฟสที่ใชไทรีสเตอร (SCR) ในการควบคุม 

 
โดยแรงดนั Line-Neutral 
 

                                                                                                         t)sin(Vv man ω=  (3.1) 
  

  )3
2πtsin(Vv mbn −= ω  (3.2) 

  

)3
2πtsin(Vv mcn += ω  (3.3) 
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และแรงดนั Line-to-Line 
 

)6
πtsin(V3vvv mbnanab +=−= ω  (3.4) 

  

)2
πtsin(V3vvv mcnbnbc −=−= ω  (3.5) 

  

)2
πtsin(V3vvv mancnca +=−= ω  (3.6) 

 
แรงดันทางดานไฟฟากระแสตรงหาไดโดยไมคิดผลกระทบจากอินดกัแตนซในหมอแปลง (Ls)  
 

                                          ∫
+

+
=

απ/2

απ/6
abdc t)d(Vπ

3V ω  
 

(3.7) 
  

                                          ∫
+

+
+=

απ/2

απ/6 mdc t)d()6
πtsin(V3π

3V ωω  
 

(3.8) 
  

                                          αcosVπ
33V mdc = , หรือ αcosVπ

23V LLdc =  (3.9) 
  

หรือ                                   αcosV1.35V LLdc =  (3.10) 
 
3.3  ตัวประกอบกําลัง 

คาเพาเวอรแฟคเตอร เปนการบงบอกถึงความสามารถในการนํากําลังไฟฟามาใชงานให
เกิดประโยชนไดมากนอยเพยีงใดเมื่อเทียบกับกําลังไฟฟาทั้งหมดที่ใหกบัระบบ หรือสามารถนิยาม
วาเปนอัตราสวนของกําลังไฟฟาจริง (Real power, P) ตอกําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent power, S) 
ในกรณีที่กระแสและแรงดนัทางดานอินพุทของระบบเปนรูปสัญญาณไซน[6] สามารถเขียนสมการ
ไดดังสมาการที่ 3.11 

 

 
รูปท่ี 3.2 สัญญาณแรงดันและกระแสที่ไมเปนสัญญาณไซน 
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S
PfactorowerP =  (3.11) 

 
ในกรณีที่สัญญาณกระแสทางดานอินพุทไมเปนสัญญาณไซน ตามรปูที่ 3.2 เราสามารถหา

คากําลังไฟฟาจริงไดจาก 
 

                                                       dt)tP(
T
1P

1T

01 ∫=  (3.12) 
  

   dt(t)i)t(v
T
1P s

1T

0
s

1 ∫=  (3.13) 

 
เมื่อ  T1    = คาบเวลาที่ความถี่ 50Hz 
        P(t) = กําลังไฟฟาจริง 

และถาสัญญาณแรงดนัเปนสัญญาณไซนเราสามารถหาคา vs ไดจากสมการที่ 3.14 
 

   tsinV2v ss ω=  (3.14) 
 

เนื่องจากกระแสทางดานอนิพุท (is) เกิดการผิดเพี้ยน (Distortion) ซ่ึงสามารถแยก
องคประกอบของกระแสออกเปนสองสวนคือกระแส Fundamental (is1) หรือ Line frequency (f1) 
และองคประกอบกระแสฮารมอนิกเปนจํานวนเทาของความถี่หลัก fh = hf1 
 

   )t(i)t(i)t(i
1h

shs1s ∑
≠

+=  (3.15) 
 
สามารถจัดรูปสมการใหมไดเปน 
 

    ∑
≠

−+−=
1h

hhsh11s1s )tω(sinI2)t(ωsinI2)t(i φφ  (3.16) 
 

เมื่อให φ1 เปนมุมตางเฟสระหวางกระแสกับแรงดันอินพุทที่เปนสัญญาณไซนซ่ึงจาก
สมการที่ 3.13 ถึง 3.14 และ 3.16 สามารถเขียนสมการของกําลังไฟฟาจรงิไดจาก 
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   dt)tsin(ωI2t.sinωV2
T
1P 1

1T

0
1sh1s

1
φ−= ∫  (3.17) 

  

                                      1s1s cosIVP φ=  (3.18) 
 
จาสมการที่ 3.11 สามารถเขียนใหมไดเปน 
 
                                    1

ss

s1s cos
IV
IV

PF φ=  (3.19) 
  

                                    1
s

s1 cos
I
I

PF φ=  (3.20) 

 
สามารถหาคาตัวประกอบกําลังในกรณกีระแสที่ไมเปนไซนจาก 
 
                                    DPFI

I
PF

s

s1=  (3.21) 
 
โดยที่ DPF = cosφ1 โดยยอมาจาก Displacement power factor 
และ  
 

                                    ∑
≠

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1h s

s1
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I
I

*100THDi%  (3.22) 

 
3.4  ผลกระทบอินดักแตนซดานระบบเอซี (Ls) 

โดยปรกติทัว่ไประบบไฟฟากระแสสลับจะมีคาอินดกัแตนซที่แฝงอยูในหมอแปลง ดัง
แสดงในรูปที่ 3.3 ซ่ึงคา Ls โดยประมาณไมเกิน 5% ของความตานทานทั้งหมด 

 

s1

LL
s I

3/V
0.05ωL ≥  (3.23) 

 
เมื่อพิจารณาชวงการหยุดนํากระแสของไทริสเตอรที่แสดงตามรูปที่ 3.3 โดยลําดับการ

ทํางานของไทริสเตอรเร่ิมจาก T5 กําลังหยุดนํากระแสและในขณะเดียวกัน T1 กําลังเริ่มนํากระแส
โดยที่ T6 ยังนํากระแสอยูจะมผีลของ Ls เขามาเกี่ยวของดวยดังรูปที่ 3.4 
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รูปท่ี 3.3 วงจรสมมูลของแหลงจายที่มี Ls ตอกับชุดคอนเวอรเตอร 

 
มีผลใหแรงดนัเอาทพุทนอยลงเทากับพื้นที่ใตกราฟของ Au และชวงเวลา หยดุนํากระแส

ของ T5 ใชเวลานานมากขึ้นเทากับ α+u และชวงเวลานํากระแสของ T1 เทากับ α+u โดยที่ชวงเวลา           
คอมมิวเตจจะเทากับ  α<ωt<α+u จากรูปที่ 3.4 ซ่ึงทําใหเกดิการลัดวงจรขึ้นไดและแรงดัน
ทางดานไฟฟากระแสตรงลดลงอีกทั้งยังทําใหคา %THDv ของระบบสูงขึ้นดังรูปที่ 3.4 เปนการ
แสดงผลกระทบของ Ls ที่มีตอระบบ โดยสามารถคํานวณคา Au ไดจากสมาการ (3.26) 

 

 

 
รูปท่ี 3.4 ชวงเวลาหยดุนํากระแสที่มีผลมาจาก Ls  
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จากรูปที่ 3.4 สามารถเขียนสมการ KVL เพื่อหา VPn ไดจาก 
 

     sLanPn VVV −=   (3.24) 
 

โดยที ่                                                   dt
diLV a

ssL =   (3.25) 
 

 
รูปท่ี 3.5 กระแสทางดานไฟฟากระแสสลับที่มีผลกระทบจาก Ls 

 
จากรูปที่ 3.5 เมื่อระบบมีผลของ Ls เกิดขึ้นจะทําใหชวงเวลาขาขึ้นและขาลงของสัญญาณ

กระแสมีคาเวลามากขึ้น ซ่ึงจะทําใหเกดิมมุ Over Lap ขึ้น จากรูปที่ 3.4 และสามารถที่จะหาพื้นที่ Au 
ไดตามสมการ 
 

  ∫
+

=
u

0
sLu t)d(VA

α

ω   (3.26) 

 
และจากสมการที่ (3.25) แทนลงในสมการ (3.26) โดยแบงชวงเวลา ωt = α  ถึง ωt  = α+u 
 

∫=
Id

0
asu diωLA   (3.27) 

 

                                                           IdωLA su =   (3.28) 
 
สามารถหาคาแรงดันเอาทพทุเฉลี่ยไดจาก 
 

  Id
π
L3

cosπ
V23V sLL

d
ω

α −=  (3.29) 
 
โดยความสัมพันธของคา Over Lap สามารถหาไดจาก 
 

Id
V2

L2
cosu)cos(

LL

sω
αα −=+  (3.30) 
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การเกิด Over Lap เมื่อมีการกําหนดการปรับมุมนํากระแสของชุดคอนเวอรเตอรพบวาเมื่อ
ปรับมุมนํากระแสมากขึ้นทาํใหคาของเวลาหยุดนํากระแส u มีคาลดลงจากสมการที่ (3.30) ชวงเวลา
ของ Over Lap ขึ้นอยูกับมุมนํากระแสและกระแสทางดานไฟฟากระแสตรง โดยที่ Id มีคามาก Au ก็
จะมีคามากตาม  
 
3.5  วงจรเรยีงกระแสไฟฟา 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุง 
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รูปท่ี 3.6 วงจรเรียงกระแส 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุง 

 
3.5.1  การทํางานของวงจร 
จากรูปที ่ 3.6 แแสดงถึงวงจรคอนเวอรเตอรที่มีการปรับปรุงรูปคลื่นแรงดันเอาทพุท และ

กระแสอินพุทซึ่งจะเพิ่มในสวนของวงจรไทริสเตอรชวยที่ตออยูกับหมอแปลง TFm ตอระหวางหมอ
แปลงอินเตอรเฟส TFpq (เพื่อชวยในการฉีดกระแส in) และกระแส in จะไหลกลับเขาสูจุดนิวตรอน
ของหมอแปลงสตาร สวนของแรงดันไฟฟากระแสตรง ที่ Vd จะเพิม่ในสวนของตัวเก็บประจุ Cp 

และ Cq เพื่อชวยลดคาของแรงดันริปเปล โดยสมมติใหริปเปลของแรงดันไฟฟากระแสตรงมีคานอย 
และกําหนดใหคาของคา C ทั้ง 2 ตัวมีคาการเก็บประจุมากๆ กระแส in ที่มาจากหมอแปลง
อินเตอรเฟส TFpq เมื่อไหลเขาสูหมอแปลงวงจรไทริสเตอรชวย TFm จะสรางแรงดัน Vmn ทางดาน
ขดลวดปฐมภมูิ ซ่ึงจะมีลักษณะสัญญาณรูปคลื่นแรงดัน Vmn เปนแรงดันฟนเลื่อยจากรูปที่ 3.7 
แรงดัน Vmn หาไดจากสมการที่ (3.34) ขณะทีก่ระแส in จะไดรูปคลื่นสัญญาณสี่เหล่ียม หาไดจาก
สมการที่ (3.32) และ (3.33) เมื่อกําหนดใหมุมนํากระแสของคอนเวอรเตอรทั้ง 2 สวน ใหเทากับ 30°  
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รูปท่ี 3.7 รูปคลื่นสัญญาณที่ไดจากวงจรตามรูปที่ 3.6 โดยกําหนดมุม α = 30°, (βp, βq = 30°) 

 
จากรูปที่ 3.7 การเกิดสัญญาณแรงดนั Vmn จะขึน้อยูกับการทํางานที่ชุด 6 พัลสคอนเวอร

เตอรเมื่อแรงดนั Vd เมื่อเร่ิมนาํกระแสที่ Cp, Cq และจะคลายประจุออกใหกระแส ip และ iq จะไหลเขา
หมอแปลงอินเตอรเฟสและไหลออกเขาทีห่มอแปลงวงจรไทริสเตอรชวย 
 

 
รูปท่ี 3.8 รูปคลื่นสัญญาณแรงดันที่ VCp ทํางานในซีกบวก 

 
เมื่อ Tp ทํางานกระแส in จะทํางานในชวงการเก็บประจุบวกของแรงดัน VCp และเมื่อ Tp 

ทํางานกระแส in จะทํางานในชวงการเก็บประจุลบของแรงดัน VCq และแรงดนั Vmn จะขึ้นอยูกับชวง
ของกระแส in ที่การทํางาน Tp, Tq สลับโหมดกันกับการทาํงานที่ 6 พัลสคอนเวอรเตอร  

เชนการทํางานที่ T6 กับ T1 เมื่อ Tp นํากระแสจะมกีระแส ip ไหลผาน Cp ที่เปนซีกบวกและ
ฉีดกระแส in ชวงบวกเขาหมอแปลง TFm ที่แรงดัน Vmn จะเกิดแรงดันชวงบวกในขอบขาขึ้น 
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และเมื่อ T1 กบั T2 เมื่อ Tq นํากระแสจะมีกระแส iq ไหลผาน Cq ที่เปนลบและฉีดกระแส in 
เขาหมอแปลง TFm แรงดัน Vmn จะเกดิแรงดนัชวงลบในขอบขาลง 

 

 
รูปท่ี 3.9 รูปคลื่นสัญญาณแรงดันที่ VCq ทํางานในซีกลบ 

 
และสัญญาณกระแส in จะเกดิจาก Tp, Tq ทํางานและกระแส ip, iq จะไหลเขาหมอแปลง

อินเตอรเฟสและไหลออกทีจุ่ด m ดังนั้นกระแส in จะเกิดทุกๆ ชวงเมื่อกระแสไหลผานไทริสเตอร 
Tp และ Tq จากรูปที่ 3.10 กระแส ip และ iq หาไดจากสมการที่ (3.31) 

 

2
i

ii n
qp ==  (3.31) 

 
3.5.2  วงจรหมอแปลงอินเตอรเฟส 
เมื่อกระแส ip และ iq ไหลผานตัวเก็บประจ ุCp กับ Cq และไหลเขาหมอแปลงอินเตอรเฟส

เพื่อสรางกระแส in ซ่ึงจะมลัีกษณะเปนรูปคลื่นสัญญาณสี่เหล่ียมซึ่งการเกิดกระแส in นั้นจะขึน้อยู
กับสภาวะการทํางานที่ตอเนือ่งจากไทริสเตอร Tp และ Tq  

 

 
 

รูปท่ี 3.10 วงจรหมอแปลงอินเตอรเฟสเมื่อมีการไหลของกระแส in 
 

ดังนั้นกระแส in จะหาคาไดจากสมการที่ (3.32) และ (3.33) 
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p

s
on N

N
Ii =  (3.32) 

  

และ                                                      
p

s
on N

N
Ii −=    (3.33) 

 
การคํานวณทีห่มอแปลงอินเตอรเฟสเริ่มจากสมมติใหคาอินดักแตนซในหมอแปลง Ls มี

คาเทากับ 0 การออกแบบชุดหมอแปลงอินเตอรเฟสจะหาคาแรงดันไดจากสมการที่ (3.10) ที่แรงดัน 
Vd จากรูปที่ 3.6 แรงดนัจากจดุ p ถึงจุด m แรงดัน Vpm = Vd  /2 และ Vqm = Vd  /2 จะเห็นไดวาแรงดันที่
หมอแปลงอินเตอรเฟสจะเทากับที่แรงดัน Vd และที่หมอแปลงชวยไทริสเตอร TFm จากสมการที่ 
(3.34) แรงดัน Vmn = Vpn – Vd  /2 หมายความวาแรงดนัที่จุด Vpm = Vmn - Vpn ดังนั้นการออกแบบจําเปน
จะตองคิดทีแ่รงดัน Vmn เพื่อการไหลกลับของกระแส in   

ดังนั้นสรุปไดวา ที่แรงดันหมอแปลงอินเตอรเฟสจะเทากบัแรงดัน Vpm + Vqm = Vd หรือ
เทากับ 2Vd /2 + 2Vd /2 และการหาขนาดของหมอแปลงจะขึ้นอยูกับสภาวะโหลด ซ่ึงจะแสดงการ
ออกแบบหมอแปลงอินเตอรเฟสอยูในบทถัดไป 

 

3.5.3  วงจรชวยไทรีสเตอร 
จากมุมนํากระแสกําหนดให α แทนมุมนํากระแสของคอนเวอรเตอรสวนที่ 1 ที่การ

ทํางาน 6 พัลสคอนเวอรเตอร และท่ี (βp, βq = β)  แทนมุมนํากระแสของคอนเวอรเตอรสวนที่ 2 
ดังนั้นมุมที่เล่ือน βq = 30°+ (α + βp) หรือที่มุม βq = 90° เร่ิมนํากระแส 

 

 

          (ก) ที่ Tp ทํางานแรงดนั Vmn มากกวา 0                        (ข) ที่ Tq  ทํางานแรงดัน Vmn นอยกวา 0 
รูปท่ี 3.11 การทํางานของวงจรไทรีสเตอรชวยในการเพิม่จํานวนพัลส 
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จากรูปที่ 3.11 (ก) ถาสัญญาณแรงดัน Vmn เปนบวก (Vmn  >  0) ไทริสเตอร Tp จะนํากระแส 
สวน Tq จะหยุดนํากระแส ขณะเดียวกันจากรูปที่ 3.11 (ข) ถาแรงดัน Vmn เปนลบ ที่ (Vmn<  0) ไทริส 
เตอร Tq จะนํากระแส สวน Tp จะหยุดนํากระแส ดังนั้นแรงดัน Vmn จะหาไดจากสมการที่ (3.34) 

 

2
V

VV d
pnmn −=  (3.34) 

 
จากรูปที่ 3.12 แสดงรูปสัญญาณแรงดัน Vx เมื่อ Tp, Tq นํากระแสจะเกิดแรงดนัตกครอมที่ 

ไทริสเตอร Tp, Tq ซ่ึงแรงดันที่ตกครอม Vx จะเกิดสัญญาณแรงดนัขึ้นเมื่อไทริสเตอร Tp นํากระแสอยู
และไทริสเตอร Tq หยุดนํากระแส และเมื่อไทริสเตอร Tq เร่ิมนํากระแสไทริสเตอร Tp ถูกไบอัสกลับ
ทําใหหยุดนํากระแส แรงดนั Vx ที่ตกครอม Tp, Tq ทั้งสองจะมีคาอยูที่ประมาณ 0.5-2V 

 

 
                      (ก) รูปคลื่นแรงดัน Vx  ที่ Tp ทํางาน                 (ข) รูปคลื่นแรงดัน Vx  ที่ Tq ทํางาน 

รูปท่ี 3.12 วงจรไทรีสเตอรชวยในการเพิ่มจํานวนพัลสที่แรงดัน Vx 
 

จากรูปที ่ 3.6 ที่จุด p และจดุ q แรงดัน Vd เทากับ 6 พัลสคอนเวอรเตอร ดังนั้นแรงดัน Vo 
และ Vx จะไดจากสมการที่ (3.35) ถึง (3.37) 

 
xdo VVV +=  (3.35) 

 
Tp ทํางาน  แรงดัน Vx เทากับ                

p

s
mnx N

NVV =  (3.36) 
      
Tq ทํางาน  แรงดัน Vx เทากับ                

p

s
mnx N

NVV −=  (3.37) 



 33

สําหรับกระแสไฟฟา ia ทางดานหมอแปลงแบบ เดลตา/สตาร สามารถวิเคราะหหา
คากระแสที่ไหลรวม in ไดจากสมการที่ (3.38) ถึง (3.40) และ (3.41) ขณะให n คืออัตราสวน 
ระหวางหมอแปลง เดลตา/สตาร 

 

3
i

i.ni n
uab +=  (3.38) 

  

3
i

i.ni n
vbc +=  (3.39) 

  

3
i

i.ni n
wca +=  (3.40) 

 

ดังนั้น  ia  
 

caaba iii −=  (3.41) 
 
กระแสทางเอาทพุท io1 และ io2 ที่เชื่อมตอระหวางคอนเวอรเตอรสวนที่ 1 และคอนเวอร

เตอรสวนที่ 2 ไดจากสมการที่ (3.42) และ (3.43) 
 

2
i

Ii n
oo1 +=  (3.42) 
  

2
i

Ii n
oo2 −=  (3.43) 

 
สวนทางดานของกระแสทางดานอินพุทจะขึ้นอยูกับการฉีดกระแส in และอัตราสวน a 

ของหมอแปลงวงจรไทริสเตอรชวย ที่ a = (Np/Ns) กําหนดที่ 1:1:1 เนื่องจากแรงดนัเขาใหเทากับ
แรงดันทางดานออกกอน เพื่อใหเฟสสมดุลและเปนการไมใหขนาดของแรงดันพัลสเอาทพุทเกิน
การผิดเพี้ยนไป สวนของอัตราสวนหมอแปลงอินเตอรเฟส k = (Nip/Nis) ก็จะกําหนดที่ 1:1 เชนกัน 

เมื่อใหคอนเวอรเตอรสวนที่ 1 มุมนํากระแส α = 30° การคิดมุมนํากระแสคอนเวอรเตอร
ในสวนที ่2 มุมนํากระแส β  จะไดวา  βp, βq =  30° ดังนัน้มุมที่เล่ือน βq = 30°+ (α + βp) มุมที่เล่ือน
ไปจะได βq = 90°  
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รูปท่ี 3.13 แสดงทิศทางการไหลของกระแส Step 1 ที่ T6, Tp และ T1 ที่แรงดัน Vmn เปนบวก (Vmn>0) 

 

 
รูปท่ี 3.14 แสดงทิศทางการไหลของกระแส Step 2 ที่ T1, Tq และ T2 ที่แรงดัน Vmn เปนลบ (Vmn<0) 

 

 
รูปท่ี 3.15 แสดงทิศทางการไหลของกระแส Step 3 ที่ T2, Tp และ T3 ที่แรงดัน Vmn เปนบวก (Vmn>0) 
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รูปท่ี 3.16 แสดงทิศทางการไหลของกระแส Step 4 ที่ T3, Tq และ T4 ที่แรงดัน Vmn เปนลบ (Vmn<0) 
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รูปท่ี 3.17 แสดงทิศทางการไหลของกระแส Step 5 ที่ T4, Tp และ T5 ที่แรงดัน Vmn เปนบวก (Vmn>0) 
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รูปท่ี 3.18 แสดงทิศทางการไหลของกระแส Step 6 ที่ T5, Tq และ T6 ที่แรงดัน Vmn เปนลบ (Vmn<0) 
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จากรูปที่ 3.13 ถึง 3.18 จะเห็นวาใหการทาํงานเปน Step เพื่อใหเขาใจงายยิ่งขึน้ จากรูปที่ 
3.13 การทํางานที่ Step 1 เมื่อการทํางานตามวงจรเรียงกระแส 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอรที่ T6, T1 
นํากระแสจะมกีระแสไหลออก io1 จะไหลเขาจุด p และถูกแบงกระแสที่ ip และ io เมื่อ io ไหลเขา
ทางดานขั้วบวกของโหลด และไหลออกที่ขั้วลบโดยจะไหลเขาทางหมอแปลงวงจรไทริสเตอรชวย 
เมื่อแรงดัน Vmn เปนแรงดันทางดานบวกกจ็ะให Tp นํากระแสจะมกีระแสไหลเขาจุด q และก็จะถกู
แบงกระแสเปน io2  และ iq เพื่อที่จะสรางสัญญาณพัลสเพิ่มใน Step 2 เมื่อ T1, T2 นาํกระแสกจ็ะมี
กระแสไหลออก io1 ไหลเขาจุด p และถูกแบงกระแสที่ ip เมื่อ io ไหลเขาทางดานขั้วบวกของโหลด
และไหลออกที่ขั้วลบโดยใหไหลเขาทางหมอแปลงวงจรชวยไทริสเตอร เมื่อแรงดัน Vmn เปนแรงดัน
ทางดานลบก็จะให Tq นํากระแสเพื่อที่จะสรางพัลสเพิ่มนั้นเอง ดังนัน้การทํางานใน Step ตอไปก็จะ
มีลักษณะการทํางานคลายๆ กัน 
               
3.6  สรุปการทํางานของวงจร        

จากวงจรเรียงกระแสไฟฟา 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุงจะเหน็วาจะมีสวนทีสํ่าคัญ
ของวงจรก็คือชุดหมอแปลงอินเตอรเฟส ที่เชื่อมตออยูระหวางวงจรเรียงกระแส 6 พัลสคอนเวอร
เตอรกับวงจรชวยไทริสเตอร เพื่อการเพิ่มจํานวนพัลสการออกแบบหมอแปลงอนิเตอรเฟสมีสวน
สําคัญมาก เพื่อไมใหเปนการสิ้นเปลืองและมีขนาดทีเ่หมาะสม ซ่ึงไดแสดงการออกแบบและการ
วิเคราะหหาคาที่เหมาะสมจากหัวขอที ่3.5.3 การออกแบบใหหมอแปลงอินเตอรเฟสใหมีขนาดใหญ
เกินไปจะทําใหมีคาใชจายสูงและเกดิผลกระทบของ Ls และเชนเดยีวกันถาออกแบบใหมีขนาดเล็ก
เกินไปจะทําใหหมอแปลงอนิเตอรเฟสเกิดการอิ่มตัวเร็วเกินไป อาจจะทําใหเกิดความเสียหายได
สวนการหาคาไดอธิบายอยูในบทถัดไป               


