
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบนัการใชระบบกําลังไฟฟากระตรงไดมีการใชอยางแพรหลายเพราะมีคากําลังงาน
ที่คงที่ไมแปรเปลี่ยนไปตามเวลาทําใหมีความสามารถในการสงผานพลังงานไฟฟาสูงสุด[1][3] เมื่อ
เทียบกับระบบกําลังไฟฟากระแสสลับ และสามารถนําไปใชระบบการสงผานพลังงาน (HVDC), 
ในอุปกรณไฟฟา, ในโรงงานอุสาหกรรม เชนระบบควบคุมมอเตอร[4], ระบบการควบคุมความ
รอนเปนตน ซ่ึงการแปลงระบบไฟฟากระสลับใหเปนระบบไฟฟากระแสตรงนั้นมีอยูหลายวิธี
ดวยกันเชน วงจรเรียงกระแส 1 เฟสโดยใชไดโอดแบบเต็มคลื่น, วงจรเรียงกระแส 3 เฟสแบบมีการ
ควบคุมเฟส วงจรเรียงกระแสเหลานี้กอใหเกิดฮารมอนกิทางดานกับกระแสอินพุทของวงจร ยกตวั 
อยางเชนวงจรเรียงกระแส 3 เฟส 6 พัลสคอนเวอรเตอรที่ใชอุปกรณไทริสเตอรเรียงกระแส และ
กระแสไหลผานก็ตอเมื่อ  ขนาดของแรงดันทางดานอินพทุของวงจรเรียงกระแสมีคามากกวาแรงดัน
ดานเอาทพุทสงผลใหรูปคลื่นของกระแสอินพุทผิดเพีย้นไปจากรูปคลื่นไซน ฮารมอนิกที่เกดิขึน้นี้
เองจะเขาไปสรางปญหาโดยการเขาไปรบกวนการทํางานของอุปกรณอ่ืนๆ ในระบบและไดมี
งานวิจยัอยูหลายหลากวิธีที่ตองการลดคาฮารมอนิกทางดานกระแสอินพุท โดยใหรูปคลื่นของ
กระแสอินพุทใกลเคียงกับสัญญาณรูปคลื่นไซนมากที่สุด และลดขนาดริปเปลของแรงดันทางดาน
เอาทพุท 

ในงานวิจยันี้ไดเห็นถึงคณุลักษณะของการนําเอาวงจรเรยีงกระแสไฟฟา 3 เฟส 6 พัลส
คอนเวอรเตอรที่มีการเกิดฮารมอนิกสูง มาทําการปรับปรุงใหมเพื่อใหไดผลการทํางานที่ด ี

 
1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงค 

จุดมุงหมายในการทําวิทยานพินธนี้เพื่อจดัสรางชุดทดสอบ การทํางานของระบบ 3 เฟส 6 
พัลสคอนเวอรเตอรที่มีการปรับปรุงใหม ใหเปน 3 เฟส 12 พัลสคอนเวอรเตอรโดยเปรียบเทียบทาง
ทฤษฎี โดยมีวตัถุประสงคหลักดังตอไปนี ้

1.2.1  เพื่อศึกษาเทคนิคการทํางานของคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุงใหม 
1.2.2  เพื่อศึกษาสัญญาณทางดานกระแสอนิพุท   และแรงดันเอาทพุทเมื่อกําหนดใหมีการ

ปรับเปลี่ยนมมุนาํกระแสใหกับคอนเวอรเตอร 
1.2.3  เพื่อศึกษาการทํางานระหวางวงจรไทรีสเตอรชวย    และหมอแปลงอินเตอรเฟส กับ

การออกแบบหาคาอัตราสวนของหมอแปลงอินเตอรเฟสและหมอแปลงวงจรชวยไทรีสเตอร 
1.2.4  เพื่อศึกษาผลกระทบของฮารมอนิกที่เกิดขึ้นกับกระแสอินพุทในระบบไฟฟากําลัง 
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1.2.5  เพื่อศึกษาความแตกตางและเปรียบเทียบกับการทาํงานที่ 12 พัลสคอนเวอรเตอร
แบบปรับปรุง และแบบที่มีอยูเดิม 

1.2.6  เพื่อเปนพื้นฐานในการวิจัยและพฒันาเทคนิคการเพิม่จํานวนพัลสแบบมีการปรบั 
ปรุงที่นําไปใชกับระบบไฟฟากระแสตรงใหดียิ่งขึน้ 
 
1.3 ทฤษฎีและแนวคิดที่ใชในการวิจัย 

โดยในวิทยานพินธเปนการนําเอาชุดจําลอง 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบดั้งเดิมทีย่ังไมไดมี
การปรับปรุงใหมีการปรับปรุงสัญญาณกระแสอินพุทและแรงดนัเอาทพุท โดยใชชุดอุปกรณไทรสิ 
เตอรเปนอุปกรณควบคุมมุมนํากระแส หลักการใหมที่จะนําเสนอนัน้คือเทคนิคการออกแบบการ
สรางชุดคอนเวอรเตอร โดยจะแบงออกเปน 2 สวนดวยกันคือ สวนที ่ 1 วงจรเรยีงกระแส 3 เฟส
แบบเต็มคลื่น ชนิด 6 พัลสคอนเวอรเตอร เชื่อมตอกับสวนที่  2 วงจรไทริสเตอรชวย โดยใชหมอ
แปลงอินเตอรเฟส[2][5] ชวยในการสวติชช่ิงเพื่อเพิ่มจาํนวนพัลส โดยใชไทรีสเตอร (SCR) ทํา
หนาที่ควบคุมมุมนํากระแส การออกแบบนั้นไมซับซอนมากนกั และสามารถที่จะลดฮารมอนิกทาง
ดานกระแสอนิพุท[2] และชวยใหการเกดิริปเปลที่แรงดันเอาทพุทนอยลง ในสวนของหมอแปลง
อินเตอรเฟสจะเปนตวัชวยในการแบงแรงดัน และดูดซบัแรงดันทีแ่ตกตางระหวางคอนเวอรเตอรทั้ง 
2 สวน ที่เกดิขึ้นอยางรวดเร็ว 

ในการวิจัยนี้ใชแหลงจายหมอแปลงไฟฟาเพียง 1 ชุดที่มกีารตอแบบ เดลตา/สตาร แตจะ
เพิ่มในสวนหมอแปลงอินเตอรเฟส และหมอแปลงวงจรชวยไทริสเตอรชวยในการทาํงาน ซ่ึงจะใช
อุปกรณสวิทชช่ิง 8 ตัวในขณะที่รูปคลื่นสญัญาณเอาทพทุจะมีลักษณะเปน 12 พัลสคอนเวอรเตอร 
และชวยลดฮารมอนิก ทางดานกระแสอนิพุทและชวยเพิ่มพัลสแรงดนัเอาทพุท และลดริปเปลของ
แรงดันเอาทพทุเชนกัน 

 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 

1.4.1  สรางเครื่องตนแบบ  6  พัลสคอนเวอรเตอรแบบปรับปรุงโดยไดมีการออกแบบการ
ทํางานโดยใชโปรแกรม   MATLAB/SIMULINK   เพื่อยืนยนัการทํางานและความถูกตองของวงจร
พรอมดวยผลการทดลอง 

1.4.2  ทําการศึกษาการออกแบบหมอแปลงอินเตอรเฟส และวิเคราะหอัตราสวนของหมอ
แปลงอินเตอรเฟสและเมื่อเกดิสภาวะการเปลี่ยนมุมนํากระแสที่ชุดคอนเวอรเตอร 

1.4.3  เปรียบเทียบขอดี ขอเสียระหวาง 6 พัลสคอนเวอรเตอรแบบที่มกีารปรับปรุงใหมกับ 
12 พัลสคอนเวอรเตอรแบบที่มีอยูเดิม  
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1.4.4  ทําการวเิคราะหกระแสฮารมอนิกทางดานอินพุทที่เกิดขึ้นในระบบเมื่อมีการ
กําหนดใหมุมนํากระแสที่มีสภาวะแตกตางกัน 

 
1.5 ขั้นตอนการศึกษา 

วิทยานิพนธนี้เปนการวจิัยตอเนื่องจากงานวจิัยที่มีอยูเดิม ซ่ึงไดนําเอาการทํางานของ 6 
พัลสคอนเวอรเตอรแบบที่มอียูเดิมมาทําการปรับปรุงใหม เพื่อใหลดจํานวนฮารมอนิกทางดาน
กระแสอินพุทลงไดโดยใหรูปคลื่นสัญญาณของกระแสใกลเคียงรูปคลื่นสัญญาณไซนมากที่สุด และ
เพิ่มจํานวนแรงดันพัลสเอาทพุทคอนเวอรเตอร และสามารถลดขนาดแรงดันริปเปลลง โดยที่
สามารถจะลดอุปกรณการทาํงานลง โดยใชแหลงจายหมอแปลง 1 ชุดที่มีการตอแบบ เดลตา/สตาร 
แตจะเพิ่มในสวนหมอแปลงอินเตอรเฟส และวงจรไทรสิเตอรชวยในการทํางาน ซ่ึงจะใชอุปกรณ
สวิทชช่ิง 8 ตัว ในขณะทีรู่ปคลื่นสัญญาณเอาทพุทจะมีลักษณะเปน 12 พัลสคอนเวอรเตอร โดย
รายละเอียดที่จะกลาวถึงในวทิยานิพนธไดแบงออกเปน 6 บท ดังตอไปนี้ 

บทที่ 1 เปนการกลาวถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหา จุดมุงหมายวัตถุประสงค
ของการศึกษา ทฤษฎีและแนวคดิที่ใชในการวจิัย ขอบเขตการวิจยั เนื้อหาโดยยอในแตละบท 
ตลอดจนประโยชนที่ไดจากการวิจยั 

บทที่  2  เปนการกลาวถึงทฤษฎีพื้นฐานการทํางานของคอนเวอรเตอร ชนิดของระบบ
ไฟฟากระแสตรงเปรียบเทียบการทํางานและออกแบบระบบไฟฟากระแสตรง ที่ 6 พัลสคอนเวอร
เตอรและชนิดของหมอแปลง 

บทที่  3  เปนการกลาวถึงทฤษฎีเกี่ยวกับ 6พัลสคอนเวอรเตอรในระบบไฟฟากระแสตรง
แบบปรับปรุงที่มีชุดหมอแปลงวงจรชวยไทรีสเตอร และชุดหมอแปลงอินเตอรเฟส 

บทที่  4  เปนการกลาวถึงระบบการควบคุมการทํางานการออกแบบหมอแปลง 
บทที่  5  เปนการกลาวถึงวิธีการทดสอบและผลการทดสอบกับเครื่องตนแบบซึ่งจะทําการ

เปรียบเทียบระหวางผลจากการทดสอบและการจําลอง  
บทที่  6  เปนการสรุปผลการทดสอบและสรุปความแตกตางที่เกิดขึ้นกับการทํางาน 6 

พัลสคอนเวอรเตอร ที่มีการปรับปรุงกับ 12 พัลสคอนเวอรเตอรที่มีอยูเดิม 
 
1.6 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

1.6.1  สามารถที่จะลดฮารมอนิกทางดานกระแสอินพุทและลดการเกดิริปเปลที่แรงดัน
เอาทพุท 
 1.6.2  สามารถเพิ่มจํานวนพัลสของแรงดันเอาทพุทมากขึน้เปน 12 พัลสคอนเวอรเตอร 

1.6.3  สามารถที่จะลดอุปกรณในการทํางาน 
1.6.4  การออกแบบชุดหมอแปลงวงจรชวยไทริสเตอรและหมอแปลงอินเตอรเฟส 


