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บทคัดยอ 
 วิทยานิพนธฉบับนี้ เปนการนําเสนอเทคนิคการออกแบบวงจรรวมทางดานอนาลอก บน
พื้นฐานของเทคโนโลยีซีมอส โดยอาศัยคุณสมบัติกฎยกกําลังสองของมอสทรานซิสเตอรที่ทํางาน
ในชวงอิ่มตวัและอาศัยวงจรสะทอนกระแสเปนโครงสรางหลัก ซ่ึงเปนการนําเสนอเทคนิคการ
ออกแบบวงจร 2 วงจร วงจรแรกที่นําเสนอ คือวงจรแปลงสัญญาณ RMS เปนสัญญาณไฟฟา
กระแสตรงแบบโหมดกระแสที่มีชวงแบนดวิทกวาง ออกแบบโดยใชวธีิคํานวณคาโดยนัย (implicit 
computation method) โครงสรางของวงจรประกอบดวยวงจรยกกําลังสองแบบซีมอส วงจรสะทอน
กระแส และวงจรกรองแบบต่ําผาน เนื่องจากกระแสดซีีไบอัสของวงจรไดจากคากระแส IRMS ที่เกิด
จากคุณสมบัตกิารปอนกลับของวงจร จึงทําใหวงจรมีกาํลังสูญเสียต่ํา (low-power consumption) 
และคุณสมบัตกิารปฏิบัติงานเชิงความถี่ของวงจรขณะที่กระแสอินพุทเทากับ 1.5mA มีคาเทากบั 
100MHz วงจรที่สองที่นําเสนอ คือวงจรโอทีเอแบบซีมอสที่สามารถปรับคาไดทางอิเล็กทรอนิกส
แบบเปนเชิงเสน วงจรนี้สามารถปรับคาอัตราขยายทรานสคอนดัคแตนซโดยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส
ไดอยางเปนเชงิเสนดวยกระแสดีซีไบอัส การออกแบบอาศัยหลักการหกัลางฟงกชันทีไ่มเปนเชงิเสน
ของวงจรซีมอสโอทีเอแบบพืน้ฐานดวยการยกกําลังสองเทอมที่ไมเปนเชงิเสนของวงจรซีมอสโอทีเอ
แบบพื้นฐาน ดวยคุณสมบัติของวงจรโอทีเอแบบซีมอสที่เหมือนกนั คุณสมบัติของวงจรสามารถ
ปรับคาอัตราขยายทรานสคอนดัคแตนซแบบเปนเชิงเสนไดดวยวิธีทางอเิล็กทรอนิกส ดวยกระแสดี
ซีไบอัสที่ใหแกวงจรไดในชวง 3 เดเคด (decade) โดยมีคาความผิดพลาดประมาณ 0.68% และมีคา
พิสัยแรงดันอนิพุตที่คาความไมเปนเชิงเสนนอยกวา 1 % แบบเชิงเสน เทากับ 1 โวลต วงจรมีชวง
ความถี่ปฏิบัติงานประมาณ 120MHz และเพื่อเปนการยืนยนัประสทิธิภาพของวงจรจึงไดนาํเสนอ
ตัวอยางการนาํวงจร EOTA ไปประยุกตใชงานเปนวงจรคูณสัญญาณกระแส วงจรขยายสัญญาณ
กระแสที่สามารถปรับคาไดดวยแรงดันควบคุม และวงจรขยายสัญญาณกระแสที่สามารถปรับคาได
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ดวยกระแสควบคุม เปนตน โดยคุณสมบัติของวงจรที่ไดออกแบบในวิทยานพินธนี้ศึกษาโดยใช
โปรแกรม PSPICE ผลการทดลองจากการตอวงจรจริง และผลจากการทดสอบคุณสมบัติของไอซี 
เพื่อเปนการยนืยันถึงสมรรถนะการทํางานและคณุสมบัติของวงจรที่ไดออกแบบขึ้น 
 

 II


	บทคัดย่อ

