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บทคดัย่อ 

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นการเสนอการออกแบบและการสร้างวงจรดิจิตอลครอสโอเวอร์เน็ตเวอร์ค
แบบสองทางส าหรับยา่นความถ่ีเสียงบนชิป เอฟ พี จี เอ (Field Programmable Gate Arrays) โดยใน
วทิยานิพนธ์น้ีน าเสนอการสร้างโดยใชโ้ครงสร้างของวงจรกรองความถ่ีแบบ ไอ ไอ อาร์ ท่ีมีเฟสเป็นเชิง
เส้นอยา่งสมบูรณ์ ซ่ึงโครงสร้างดงักล่าวจะมีขอ้ดีคือ มีผลตอบสนองทางเฟสต่อความถ่ีเป็นเชิงเส้นและ
ผลตอบสนองกรุ๊ปดีเลยท์  าให้มีลกัษณะราบเรียบและมีความชนัของสโลปในช่วงทรานซิชัน่แบนด์ท่ีสูง
และยิง่ไปกวา่นั้น ผลรวมทางขนาดต่อความถ่ีของวงจรกรองความถ่ีท่ีน าเสนอมีค่าคงท่ีตลอดยา่นความถ่ี
ซ่ึงตรงกบัคุณสมบติัของ all-pass function ของครอสโอเวอร์เน็ตเวอร์ค ซ่ึงเป็นขอ้พิจารณาหลกัและเป็น
ประเด็นอนัหน่ึงท่ีส าคญัมากในการออกแบบวงจรครอสโอเวอร์เน็ตเวอร์ค  

ในการสร้างวงจรดงักล่าวบน  เอฟ พี จี เอ นั้นไดน้ าเสนอการออกแบบวงจรกลบัสัญญาณใน
เวลาจริง (Real-time time reversal) ขนาดความยาว L sample แบบ real-time และภาคหน่วงเวลา 
(Delay)  ซ่ึงใชห้น่วยความจ ามาออกแบบแทนชิปรีจีสเตอร์ ซ่ึงท าให้มีพื้นท่ีในการออกแบบลดลง และ
ในส่วนของวงจรกรองความถ่ี ไอ ไอ อาร์ นั้น ใชว้ิธีการประมวลผลแบบ DA (Distributed Arithmetic 
structure) ซ่ึงการประมวลผลดว้ยวธีิการดงักล่าวน้ีจะเป็นวธีิท่ีหลีกเล่ียงท่ีจะใชก้ารคูณหรือกระบวนการ
คูณโดยตรง แต่จะน าเอาวิธีการเปิดตารางแทน (Look-up table) ซ่ึงจะมีขอ้ดีคือท าให้ไดค้วามเร็วในการ
ประมวลผลท่ีสูงข้ึน 

 
 

 


