
บทที่ 6 

การประยกุตใชงาน 
 

6.1 บทนํา 
       วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกโดยใชวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดไดนําเสนอในบท
ที่ 6 นี้  วงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดจะถูกนํามาทําหนาที่เปนวงจรคลิปแรงดันบวก  โดยการใช
วงจรคลิปแรงดันบวกที่สรางจากวงจรตรวจจับแรงดันต่ําสุดทําใหเหมาะกับการแปลงสัญญาณ
ดิจิตอลเปนอนาลอกที่มีจํานวนบิตมาก  การเพิ่มจํานวนบิตสามารถทําไดงายและมีความเที่ยงตรง 
ตอจากนั้นไดนําวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดมาประยุกตใชงานเปนวงจรช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
วงจรมอดูเลเตอร 2 วงจรที่นําเสนอไดแก วงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอรและวงจรริงช็อปเปอร
มอดูเลเตอร  วงจรมอดูเลเตอรทั้งสองเหมาะกับการนําไปสรางเปนวงจรรวมเพราะสามารถสรางได
ดวยมอสทรานซิสเตอรทั้งหมด  คุณสมบัติวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกและวงจรช็อป
เปอรมอดูเตอรจะถูกตรวจสอบโดยใชโปรแกรม PSpice  ผลการจําลองแสดงวาวงจรที่นําเสนอ
สามารถทํางานไดเปนที่นาพอใจ 
 

6.2 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอก 
       วงจรคลิป (Clipping circuit) คือวงจรที่สามารถนํามาประยุกตใชงานในวงจรแปลงสัญญาณ
ดิจิตอลเปนอนาลอก  โดยทั่วไปวงจรคลิปมักจะถูกสรางโดยใชออปแอมปทํางานรวมกับซีเนอร
ไดโอด [18] ซ่ึงทํางานในโหมดแรงดัน  จุดคลิปสามารถกําหนดไดดวยคาแรงดันซีเนอรไดโอดซึ่ง
การเปลี่ยนจุดคลิปสามารถทําไดดวยคาแรงดันของซีเนอรไดโอด  การจะเปลี่ยนจุดคลิปของวงจร
จะตองเปลี่ยนตัวซีเนอรไดโอดซึ่งทําใหยุงยาก  นอกจากนี้วงจรคลิปที่ใชออปแอมปเปนพื้นฐานไม
เหมาะกับการนําไปสรางเปนวงจรรวมและวงจรทํางานไดที่ความถี่ไมสูงเนื่องจากคา GBW ที่มีอยู
ในตัวออปแอมปจะจํากัดการทํางานของวงจร  เนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึงการนําวงจรตรวจจับคา
แรงดันต่ําสุดมาทําหนาที่เปนวงจรคลิปแรงดัน  วงจรที่จะนําเสนอทํางานในโหมดแรงดันแตมีขอดี
หลายประการคือ  เหมาะกับการนําไปสรางเปนวงจรรวม  ใชแหลงจายแรงดันต่ํา  สามารถเปลี่ยน
จุดคลิปไดงาย  วงจรคลิปแรงดันบวกที่สรางจากวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดจะถูกนํามาสรางเปน
วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกซึ่งประโยชนของการใชวงจรคลิปดังกลาวคือทําให
สามารถเพิ่มบิตของวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกไดโดยงายโดยปราศจากการปรับแตง
วงจรหรือไมตองมีการเพิ่มการถวงน้ําหนักเมื่อตองการเพิ่มบิตเหมือนกับวงจรใน [19] 
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       6.2.1 วงจรคลิปแรงดันบวกดวยวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสดุ 
       วงจรคลิปแรงดันบวกจะใชวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดในบทที่ 5 มาสราง  วงจรคลิปหนึ่ง
วงจรจะใชวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดที่มี 2 อินพุทหนึ่งวงจร  วงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดที่มี 2 
อินพุทที่จะนํามาใชเปนวงจรคลิปแสดงไดดังรูปที่ 6.1 ซ่ึงเปนวงจรที่เหมือนกับวงจรที่เคยนําเสนอ
ในบทที่ 5 ทุกประการ  การนําวงจรวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดมาสรางเปนวงจรคลิปแรงดันบวก
มีดังนี้  อินพุท Vin1 จะกําหนดใหเปนอินพุทของสัญญาณดิจิตอล Vin สวนอินพุท Vin2 จะกําหนดให
เปนแรงดันคลิปอินพุท VC  แรงดันคลิปคือแรงดันไฟฟากระแสตรงที่ใชเปนตัวกําหนดจุดคลิปที่
ตําแหนงตางๆ ที่แอมปลิจูดของสัญญาณ Vin  ดวยคุณสมบัติของวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด 
ขนาดแอมปลิจูดที่อยูสูงกวาคาแรงดัน VC จะถูกคลิปทิ้งไป  ดวยเหตุนี้จึงเรียกวาวงจรคลิปแรงดัน
บวกซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชในวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอก  จากวงจรตรวจจับคา
แรงดันต่ําสุดในรูปที่ 6.1 เมื่อนํามาทําหนาที่เปนวงจรคลิปสามารถแสดงเปนบล็อกไดดังรูปที่ 6.2 
วงจรในรูปที่ 6.2 จะเหมือนกับวงจรในรูปที่ 6.1 ทุกประการ  การกําหนดแรงดันอินพุท Vin และ VC 
สามารถสลับกันไดโดยไมมีผลใดๆ กับคุณสมบัติการคลิปแรงดันของวงจร 
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รูปท่ี 6.1 วงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด 2 อินพุท (ก) วงจร (ข) บล็อกสัญลักษณ 
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รูปท่ี 6.2 บล็อกวงจรคลิปแรงดันบวก 
 

       6.2.2 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกดวยวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด 
       ในปจจุบันการประมวลผลสัญญาณแบบดิจิตอลมีการใชงานอยางกวางขวาง  แตเนื่องจากแหลง 
กําเนิดสัญญาณโดยปกติมักจะเปนสัญญาณอนาลอก  ดังนั้นระบบการประมวลผลจึงตองการวงจร
แปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลเปนวงจรสวนหนาเสมอ  ในทางกลับกันหลังจากที่ผาน
กระบวนการประมวลผลแลวจําเปนตองใชวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอก  เนื่องจากการ
รับรูของมนุษยเปนอนาลอกดังนั้นวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอลและวงจรแปลงสัญญาณ
ดิจิตอลเปนอนาลอกจึงมีความจําเปนเทาๆ กัน  คุณสมบัติที่สําคัญของวงจรทั้งสองคือความ
เที่ยงตรงเพราะความผิดพลาดจากการแปลงจะมีผลตอคุณภาพของสัญญาณทั้งอินพุทและเอาทพุท 
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รูปท่ี 6.3 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกโดยใชวงจรตรวจจบัคาแรงดันต่ําสุด 
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รูปท่ี 6.4 วงจรรวมสัญญาณ (ก) วงจรรวมสญัญาณดวย CCII (ข) บล็อกสัญลักษณ (ค) วงจร CCII 
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       วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกโดยใชวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดสามารถถอดรหัส
ไดอยางถูกตองจะนําเสนอในบทนี้ซ่ึงวงจรแสดงไดดังรูปที่ 6.3  การกําหนดน้ําหนักของแตละบิต
สัญญาณดิจิตอลทําไดโดยการกําหนดคาแรงดันคลิปของวงจรคลิป “คาแรงดันคลิปสูงสุด (2nV) ที่
นํามาใชจะตองไมมากกวาคาแรงดันโลจิก “1” ของสัญญาณดิจิตอล” สัญญาณแรงดันที่ถูกคลิปตาม
คาน้ําหนักของแตละบิตจะถูกนํามารวมกันทางเอาทพุทดวยวงจรรวมสัญญาณ (Summing circuit) 
ซ่ึงวงจรที่นํามาใชแสดงไดดังรูปที่ 6.4 เอาทพุทที่ไดคือสัญญาณอนาลอก  วงจรรวมสัญญาณจะ
สรางจากวงจรสายพานกระแส (CCII) และตัวตานทาน  จากวงจรในรูปที่ 6.4(ก) คาแรงดันเอาทพุท
สามารถกําหนดไดคือ 
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ถากําหนด R0=R1….Rn=RL อัตราการขยายของวงจรจะเทากับ 1  วงจรสายพานกระแสสามารถสราง
ไดดวยวงจรที่แสดงในรูปที่ 6.4(ค)  การปรับอัตราการขยายหรือสโลปของวงจรแปลงสัญญาณ
ดิจิตอลเปนอนาลอกสามารถทําไดโดยงายจากการกําหนดคา VC ซ่ึงเปนแรงดันคลิปทําใหงายตอจะ
นําไปประยุกตใชงานในระบบควบคุมอัตโนมัติอีกดวย  จากวงจรแปลงคาสัญญาณดิจิตอลเปน
อนาลอกที่นําเสนอจะเห็นวาการเพิ่มบิตของวงจรสามารถทําไดโดยงายเพียงแคเพิ่มวงจรตรวจจับคา
แรงดันต่ําสุดเขาไปโดยไมตองมีการปรับแตงเพื่อเพิ่มการถวงน้ําหนักเหมือนกับวงจรใน [19] 
 

6.3 ผลการจําลองการทํางานวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอก 
       เพื่อตรวจสอบการทํางานของวงจรคลิปแรงดันแบบบวกและวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปน
อนาลอกที่นําเสนอ  จะทําการเลียนแบบการทํางานของวงจรดวยโปรแกรม PSpice โดยใชโมเดล
ขนาด 0.5μm ของ MIETEC  วงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดที่ใชสรางวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอล
เปนอนาลอกกําหนดคา W/L เหมือนกับวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด 2 อินพุทที่นําเสนอในบทที่ 5 
ทุกประการ  วงจรใชแหลงจายแรงดันคือ VDD=1.5V และ VSS=-1.5V  คา W/L ของมอสทรานซิส 
เตอรในวงจรรูปที่ 6.4(ค) กําหนดไดคือ 10μm/0.6μm สําหรับ NMOS ทุกตัวและ 30μm/0.6μm 
สําหรับ PMOS ทุกตัว  กระแสไบอัส IO=50μm และ R0=R1…Rn=RL=1kΩ  รูปที่ 6.5 แสดงผลการ
จําลองการทํางานเมื่อปอนสัญญาณอินพุท Vin เปนสัญญาณพัลซขนาด 0.5VP-P และปอนแรงดัน
คลิป VC เทากับ 0.2V ใหกับวงจรคลิปแรงดันในรูปที่ 6.2  สัญญาณแรงดันเอาทพุทแสดงไดดังรูปที่ 
6.5(ข) จากผลการจําลองการทํางานจะเห็นวาวงจรสามารถทํางานไดอยางถูกตอง  จะเห็นวาขนาด
ของแอมปลิจูดที่มากกวา 0.2V ถูกตัดทิ้งไปอยางถูกตอง 
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รูปท่ี 6.5 การทํางานของวงจรคลิปแรงดัน 
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รูปท่ี 6.6 การทํางานของวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาลอก (ก) สัญญาณอินพุท (ข) 

สัญญาณเอาทพุทที่ถูกขยาย 
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รูปที่ 6.6 แสดงการทํางานของวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอก  โดยไดทดลองออกแบบ
เปนวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกขนาด 3 บิต  กําหนดสถานะโลจิก “0”=0V และโลจิก 
“1”=0.5V  จากเงื่อนไขการออกแบบที่วา  คาแรงดันคลิปสูงสุด (2nV) ที่นํามาใชจะตองไมมากกวา
คาแรงดันโลจิก “1” ของสัญญาณดิจิตอล  ดังนั้นแรงดันคลิป V จึงกําหนดเทากับ 0.0625V ดังนั้น
อินพุท VC(20V)=0.0625V  อินพุท VC(21V)=0.125V และอินพุท VC(22V)=0.25V  จากผลการจําลอง
ดังแสดงในรูปที่ 6.6 จะเห็นวาผลการจําลองเปนไปตามทฤษฎีของการแปลงสัญญาณดิจิตอลเปน
อนาลอกโดยแรงดันเอาทพุทจะเปลี่ยนแปลงตามคาน้ําหนักของจํานวนบิตอินพุทที่ปอนเขามา  จาก
รูปจะเห็นวาแรงดันเอาทพุทที่ไดจะมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงเปนไปตามคาทางอุดมคติซ่ึงสามารถ
กําหนดไดจากการคํานวณ 
       เนื่องจากชวงปฏิบัติงานทางอินพุทของวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดคือ ±600mV ที่แหลงจาย 
±1.5V และเพื่อปองกันความผิดพลาดไดเลือกใช 500mV ซ่ึงจะเห็นวาคอนขางแคบ  การเพิ่มชวง
ปฏิบัติงานทางอินพุทใหกวางขึ้นสามารถทําไดโดยการเพิ่มคาแหลงจายแรงดันใหสูงขึ้นซึ่งจะทําให
วงจรมีชวงปฏิบัติงานทางอินพุทกวางขึ้นตามไปดวย 

 

6.4 วงจรช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
       แอมปลิจูดมอดูเลเตอร (Amplitude Modulator: AM) คือการมอดูเลตระหวางสัญญาณขาวสาร 
(Baseband signal) และสัญญาณพาหะ (Carrier signal) โดยความถี่ของสัญญาณพาหะจะมีคาสูงกวา
ความถี่สัญญาณขาวสาร  แอมปลิจูดของสัญญาณเอาทพุท AM จะถูกควบคุมดวยแอมปลิจูดของ
สัญญาณขาวสารโดยมีความถี่เทากับสัญญาณพาหะ  สัญญาณพาหะที่นํามามอดูเลทกับสัญญาณ
ขาวสารที่คุนเคยกันดีคือสัญญาณรูปคลื่นซายน  แตอยางไรก็ตาม สัญญาณรูปคลื่นสี่เหล่ียมก็
สามารถนํามาเปนสัญญาณพาหะไดเชนเดียวกันซึ่งจะเรียกวา “ช็อปเปอรมอดูเลเตอร” (Chopper 
modulator) [20]  ช็อปเปอรมอดูเลเตอรคือการนําเอาสัญญาณพาหะรูปคลื่นสี่แหล่ียมมาตัดสัญญาณ
ขาวสารเปนชวงๆ ตามความถี่ของสัญญาณรูปคลื่นสี่เหล่ียม  ในปจจุบันนี้ ช็อปเปอรมอดูเลเตอรถูก
แบงออกเปนโควานมอดูเลเตอร (Cowan modulator) และริงมอดูเลเตอร (Ring modulator) ที่สราง
ไดโดยใชไดโอดและหมอแปลงเปนสวนประกอบจึงทําใหไมเหมาะกับการนําไปสรางเปนวงจร
รวม 
       เนื้อหาในตอนที่ 6.4 นี้จะเปนการนําเอาวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดมาประยุกตใชงานเปน
วงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอรและวงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอร  วงจรมอดูเลเตอรที่นําเสนอ
สามารถสรางไดดวยอุปกรณโซลิทสเตจทั้งหมดจึงทําใหเหมาะกับการนําไปสรางเปนวงจรรวม
มากกวาวงจรมอดูเลเตอรที่ใชไดโอดและหมอแปลงเปนพื้นฐาน  วงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
ประกอบดวยวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด 2 อินพุท  อินพุทที่ 1 ปอนสัญญาณขาวสารสวนอินพุท
ที่ 2 ปอนสัญญาณหาหะซึ่งบล็อกวงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอรแสดงไดดังรูปที่ 6.7  ดวยคุณ 
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สมบัติของวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดจะสามารถเปนวงจรโควานช็อฟเปอรมอดูเลเตอรได 
สําหรับวงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอรจะใชวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด 2 อินพุท 2 วงจร  วงจร
เล่ือนเฟส 180 องศา 2 วงจร และวงจรรวมสัญญาณ 1 วงจร ซ่ึงบล็อกวงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอร
สามารถแสดงไดดังรูปที่ 6.8  วงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดสองอินพุทที่นํามาใชสรางวงจรช็อป
เปอรมอดูเลเตอรแสดงดังในรูปที่ 6.1  วงจรรวมสัญญาณแสดงดังในรูปที่ 6.4  ในขณะที่วงจรเลื่อน
เฟส 180 องศา จะใชวงจรอินเวอรติงแอมปลิไฟลที่มีอัตราการขยายเทากับ 1 ซ่ึงวงจรแสดงไดดังรูป
ที่ 6.9  เมื่อกําหนดคา Rin=RO คา VO=-Vin ซ่ึงเครื่องหมายลบจะแสดงวาสัญญาณเอาทพุทจะกลับขั้ว
กับสัญญาณอินพุท  จากบล็อกวงจรช็อปเปอรมอดูเลเตอรที่แสดงในรูปที่ 6.7 และ 6.8 จะเห็นไดวา
วงจรสามารถสรางไดดวยมอสทรานซิสเตอรเกือบทั้งหมด  ถึงแมวาจะใชตัวตานทานแบบลอยตัว
อยูบางแตตัวตานทานเหลานั้นสามารถแทนไดดวยวงจรตัวตานทานแบบมอส  ซ่ึงที่ผานมามีวงจร
ตัวตานทานลอยตัวแบบมอสนําเสนอไวมากมาย [21]-[23]  ดังนั้นวงจรที่นําเสนอจึงมีความ
เหมาะสมกับการนําไปสรางเปนวงจรรวม  นอกจากนี้วงจรยังใชแรงดันต่ําอีกดวยจึงทําใหสามารถ
นํามาใชในเครื่องมือส่ือสารหรือเครื่องมือประเภทพกพาไดเปนอยางดี 
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รูปท่ี 6.7 วงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
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รูปท่ี 6.8 วงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
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6.5 ผลการจําลองวงจรช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
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รูปท่ี 6.9 วงจรเลื่อนเฟส 180 องศา 
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รูปท่ี 6.10 การทํางานของวงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอร 
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carrier signal : VC1

 carrier signal : VC2

 baseband signal : VB1

 baseband signal : VB2

 waveform at VO1

 waveform at VO2

 
(ก) 

output signal : VOUT

 
(ข) 

 
รูปท่ี 6.11 การทํางานของวงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอร (ก) รูปคลื่นที่จดุตางๆ (ข) รูปคลื่นเอาทพุท 

 
       เพื่อตรวจสอบการทํางานของวงจรช็อปเปอรมอดูเลเตอรที่นําเสนอ  จะทําการเลียนแบบการ
ทํางานของวงจรดวยโปรแกรม PSpice  คาพารามิเตอรตางๆ เชน โมเดล  แหลงจายแรงดัน  คา W/L 
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ของวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุด  วงจรรวมสัญญาณ  คาความตานทาน  จะมีคาเหมือนกับการ
จําลองในหัวขอ 6.3 ทุกประการ  สําหรับคา W/L ของมอสทรานซิสเตอรในรูปที่ 6.9 กําหนดไดคือ 
10μm/0.6μm สําหรับ NMOS ทุกตัวและ 30μm/0.6μm สําหรับ PMOS ทุกตัว กระแสไบอัส 
IO=50μm  ผลการจําลองการทํางานมีดังนี้  รูปที่ 6.10 แสดงการทํางานของวงจรโควานช็อปเปอรมอ
ดูเลเตอรเมื่อปอนสัญญาณพาหะเปนสัญญาณรูปคลื่นสี่เหล่ียมขนาด 500mVP-P ความถี่ 50kHz 
ในขณะที่สัญญาณขาวสารเปนสัญญาณรูปคลื่นซายนขนาด 500mVP-P ความถี่ 5kHz โดยสัญญาณ
ขาวสารจะบวกคาแรงดันไฟฟากระแสตรง 250mV เขาไปดวยเพื่อใหสัญญาณมีระดับเดียวกับ
สัญญาณพาหะ  จากรูปจะเห็นวาสัญญาณพาหะจะมีแอมปลิจูดเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดแอมปลิจูด
ของสัญญาณขาวสาร  สวนรูปที่ 6.11 แสดงการทํางานของวงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอรเมื่อปอน
สัญญาณพาหะเปนสัญญาณรูปคลื่นสี่เหล่ียมขนาด 500mVP-P ความถี่ 50kHz ในขณะที่สัญญาณ
ขาวสารเปนสัญญาณรูปคลื่นซายนขนาด 500mVP-P ความถี่ 5kHz  โดยสัญญาณขาวสารจะบวกคา
แรงดันไฟฟากระแสตรง 250mV เขาไปดวยเพ่ือใหสัญญาณมีระดับเดียวกับสัญญาณพาหะ
เหมือนกับการจําลองของวงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอร  รูปคลื่นที่จุดตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 
6.11(ก)  สวนรูปคลื่นเอาทพุทแสดงไดดังรูปที่ 6.11(ข)  จากผลการจําลองจะเห็นวาวงจรสามารถ
ทํางานไดดี  ขนาดรูปคลื่นเอาทพุทจะต่ํากวา 500mVP-P เล็กนอย 
 

6.6 บทสรุป 
       เนื้อหาในบทนี้จะเปนการนําเอาวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดที่นําเสนอในบทที่ 5 มาประยุกต 
ใชงานสรางเปนวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกและวงจรช็อปเปอรมอดูเลเตอร  วงจร
ตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดจะทําหนาที่เปนตัวคลิปแรงดันบวก  วงจรคลิปแรงดันสามารถกําหนดจุด
คลิปสัญญาณที่จุดตางๆ ไดโดยงายดังนั้นวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาลอกที่สรางขึ้นดวย
วงจรวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดจึงสามารถเพิ่มจํานวนบิตไดโดยไมตองมีการปรับปรุงวงจร
ตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดแตอยางใด  นอกจากนั้นยังไดใชวงจรตรวจจับคาแรงดันต่ําสุดมาประยุกต 
ใชงานเปนวงจรโควานช็อปเปอรมอดูเลเตอรและวงจรริงช็อปเปอรมอดูเลเตอรอีกดวย  นี่เปนเพียง
สองตัวอยางการประยุกตใชงานวงจรตรวจจับคาแรงดันที่ไดกลาวถึงในวิทยานิพนธนี้เทานั้น 
นอกจากนี้วงจรตรวจจับคาแรงดันสามารถนํามาประยุกตใชงานเปนวงจรอื่นๆ ไดอีกมากมาย 


