
บทที่ 1
บทนํ า

1.1  ความเปนมา และความสํ าคัญของปญหา
ในปจจุบันไดมีการนํ าระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานในรูปแบบตางๆกันอยางกวาง

ขวางและมีแนวโนมที่จะมีการนํ ามาใชงานกันมากขึ้นในอนาคตอันใกล เนื่องจากพลังงานแสง
อาทติยเปนพลังงานที่สะอาด ไมมีสารพิษตกคางที่จะเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม และที่
สํ าคัญคือเปนแหลงพลังงานอันมหาสารที่ไดเปลาและมีอยูทั่วไปตามธรรมชาติ
       ในการใชงานของระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย สํ าหรับโหลดที่มีการใชงานตอเนื่อง ถาเปน
ระบบที่ตองการความนาเชื่อถือสูงมักจะพบปญหาเรื่องเสถียรภาพของระบบ เมื่อมีการใชงานกับ
ระบบจายไฟดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ไมมีระบบเก็บพลังงานสํ ารอง หรือมีการออกแบบระบบเก็บ
สะสมพลังงานที่ไมเหมาะสม ทั้งกรณีของระบบโดยลํ าพัง(stand alone) และการประยุกตใชงาน
ของระบบในลักษณะตางๆ[1] หรือแมจะเปนระบบที่มีการออกแบบโดยเผื่อใหระบบเก็บสะสมพลัง
งานมขีนาดใหญจนเกินความจํ าเปน ก็มักจะมีปญหาในแงของทางเศรษฐศาสตรเขามาเกี่ยวของหรือ
ขนาดของระบบจะตองใหญจนเกินความจํ าเปนเพื่อที่จะใหมีปริมาณพลังงานเพียงพอสํ าหรับจายให
กบัระบบเกบ็สะสมพลังงานและจายใหกับโหลดได  ซ่ึงเปนการสิ้นเปลืองและไมเหมาะสมอยางยิ่ง
ในการออกแบบหรือการใชงานสํ าหรับระบบจายไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย
ประเด็นที่นาสนใจในการพิจารณา :-
 พิจารณาในแงมุมเชิงนโยบาย  ดานสถานการณของระบบไฟฟาแสงอาทิตยในปจจุบัน และ
แนวโนมการใชงานในอนาคต

 ขนาดที่เหมาะสมของระบบกับการใชงานในรูปแบบตางๆ ซ่ึงมีขอพึงพิจารณาที่แตกตางกัน
ออกไป

 สงผลถึงการพิจารณาพิกัดของอุปกรณตอรวมตางๆ ในระบบที่เหมาะสม
 ความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร(ของระบบ PV) และในแงมุมอื่นๆที่เกี่ยวของกับระบบ
 การออกแบบระบบที่มีขอจํ ากัดดานการจายพลังงานกับขนาด(นํ้ าหนัก)ของระบบที่จะนํ าไปใช
งาน เชน ระบบของดาวเทียมและระบบการจายพลังงานของระบบอวกาศยานตางๆ บนอวกาศ
นอกโลก
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1.2  ความมุงหมาย และวัตถุประสงคของการศึกษา
 ในการออกแบบระบบไฟฟาแสงอาทิตยโดยใชการทํ าดุลพลังงานระหวางระบบยอยทั้ง
หลายแลวรวมกนัเปนระบบที่ใชงานกันอยู การวิเคราะหดวยวิธีการดังกลาวจัดวาเหมาะสมเพียงพอ
สํ าหรับการประเมินระบบในขั้นตน  และสามารถใชโปรแกรมคอมพิวเตอรงาย ๆ มาชวยทํ างานได
       อยางไรก็ตามการทํ าเชนนั้นมีขอจํ ากัดอยู เพราะวาใชสมมุติฐานวาตัวเก็บสะสมพลังงานมี
ขนาดใหญพอเหมาะกับคาเฉลี่ยของรังสีแสงอาทิตยที่ไดรับในแตละวัน และเพียงพอที่จะจายให
โหลดไดตามเวลาที่กํ าหนด ถาหากวาเราตองการวิเคราะหระบบซึ่งมีความจุการสะสมพลังงานตํ่ า
กวาทีจ่ ําเปนสํ าหรับการเก็บสะสมในหนึ่งวัน หรือถาตองการทราบวามีอะไรเกิดขึ้นบางภายในหนึ่ง
วันในแงของการแลกเปลี่ยนกํ าลังงานระหวางระบบยอยตางๆ ส่ิงเหลานี้จะทํ าใหวิธีการทํ าดุลพลัง
งานจะใชไมไดผล จึงนํ ามาซึ่งโครงงานวิจัยนี้
       โดยนํ าขอมูลจากการทดสอบเซลลแสงอาทิตยไปทํ าการวิเคราะหดวยวิธีการเชิงตัวเลขก็จะทํ า
ใหเห็นถึงการใชพลังงานในแตละชวงเวลาของวันและจะทราบถึงขนาดของระบบสะสมพลังงาน
(แบตเตอรี)่ทีจ่ะใชงานไดอยางเหมาะสมอีกดวย  ทํ าใหการควบคุมและจัดการดานพลังงานเปนไป
อยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ และจะทํ าใหการใชงานและออกแบบระบบจายพลังงานไฟฟา
ดวยแสงอาทิตยมีความเหมาะสมถูกตองและสะดวกยิ่งขึ้น
 ทํ าใหมีความเขาใจถึงคุณสมบัติเฉพาะและการใชงานของระบบสะสมพลังงานในรูปแบบตางๆ
สํ าหรับระบบไฟฟาแสงอาทิตย

 นํ าขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหไปทํ าการออกแบบกับระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสํ าหรับ
การใชงานโหลดที่มีการใชงานอยางตอเนื่องไดอยางถูกตองและมีความเหมาะสม

จะเปนการพัฒนาและปรับปรุงระบบใหมีความสมบูรณมากขึ้น สามารถนํ าไปใชงานในกับระบบ
จริงตอไปในอนาคตได

1.3  สมมติฐานของการศึกษา
 น ําเสนอดานสถานการณของระบบไฟฟาแสงอาทิตย และแนวโนมการใชงานในอนาคต
 การวเิคราะห และประยุกตใชงานกับโหลดภาระที่ตองการความตอเนื่องและความนาเชื่อถือสูง
 การพิจารณาขนาดที่เหมาะสมของระบบสะสมพลังงาน สํ าหรับระบบไฟฟาพลังงานแสง
อาทติย เพื่อการจายโหลดที่มีความตอเนื่อง และตองการความมีเสถียรภาพของระบบ

 เพิ่มสมรรถนะการจายพลังงานของแหลงจายใหสูงขึ้นทั้งเซลลแสงอาทิตย และระบบสะสม
พลังงาน  

 สามารถนํ าวิธีการที่ไดนํ าเสนอไปใชในการออกแบบระบบจริง ซ่ึงมกีารใชงานในสภาวะตางๆ
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1.4  ทฤษฎี หรือแนวความคิดที่ใชในการวิจัย
ในโครงงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเพื่อการพัฒนารูปแบบและนํ าเสนอเนื้อหาวิธีการวิเคราะหในอีก

รูปแบบหนึ่งโดยใชเทคนิคระเบียบวิธีเชิงตัวเลข ซ่ึงจะเปนการพัฒนาในสวนของการวิเคราะหดาน
พลังงาน  เพื่อเปนขอมูลประกอบการออกแบบ และตัดสินใจเลือกใชงานระบบที่เหมาะสม
       โดยอาศัยวิธีการทํ าดุลพลังงานทางไฟฟา และใชวิธีการทางคณิตศาสตร คือการวิเคราะหเชิง
เลข (Numerical Analysis) มาชวยในการวิเคราะห  เพื่อศึกษาถึงการจายพลังงาน การควบคุมและจัด
การพลงังาน และใชพิจารณาขนาดที่เหมาะสมของระบบจายไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย  อีกทั้ง
จะนํ ามาซึ่งวิธีการวิเคราะหและแกปญหาดานการควบคุมและจัดการพลังงานดวยวิธีการทางไดนา
มคิส  ซ่ึงตางจากวิธีการทํ าดุลพลังงานแบบเดิมที่ใชกันอยูโดยทั่วไป และใหผลที่ใกลเคียงกับการ
จายพลังงานตามความเปนจริงมากกวาวิธีการคํ านวณแบบเดิม
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รูปท่ี 1.1  ลํ าดับขั้นตอนการทดสอบและวิเคราะหระบบ
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ขอมูลจากการทดสอบ การประมาณคาระหวาง ผลลัพธทีไ่ดจากการ
รูปท่ี 1.2  อัลกอริทึมของระเบียบวิธีเชิงเลขที่ใชในการวิเคราะหระบบ

โครงการวิจัยนี้จะไดนํ าเสนอรูปแบบวิธีการวิเคราะห และการพิจารณาดานพลังงานของระบบ
จายพลังงานไฟฟาดวยแสงอาทิตยที่เหมาะสมโดยใชวิธีการทางไฟฟา และอาศัยเครื่องมือทาง
คณิตศาสตรเขาชวยในการวิเคระหขอมูลและหาผลเฉลย  แทนการวิเคราะหออกแบบระบบใน
ลักษณะเดมิที่มีการใชงานกันอยู  ซ่ึงทํ าใหผลเฉลยที่ออกมานั้นมีความถูกตองแมนยํ าและยังสามารถ
นํ าวิธีการที่ไดนํ าเสนอไปประยุกตใชงานและพัฒนาในการออกแบบระบบจายพลังงานไฟฟาดวย
แสงอาทิตยในสภาวะการใชงานตางๆ ใหมีสมรรถนะสูงขึ้น

คณุลกัษณะเฉพาะของ
เซลลแสงอาทติย

และการแทนกลุมขอมูล
ดวยเสนทีเ่หมาะสม

การอนิทรเิกรท
เชงิตวัเลข

วิเคราะหและจะนาํไปใช
งานตอไป
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   อีกทั้งสถานที่ซ่ึงไมสามารถนํ าระบบไฟฟาปกติเขาไปใชงานไดและที่หางไกลตางๆก็มักจะมี
ปญหาเรื่องของการบํ ารุงรักษา การตรวจสอบและซอมแซมระบบถาระบบนั้นมีความชํ ารุดเสียหาย
เกิดขึ้น อันเนื่องมาจากการออกแบบระบบที่ไมเหมาะสม และไมไดมีการตรวจสอบหรือทํ าการ
ตรวจเช็คขอมูลกลับจากขอมูลที่ไดทํ าการออกแบบมา ซ่ึงวิธีการที่ไดนํ าเสนอจะมีสวนชวยลด
ปญหาดังกลาวลงได

   นอกจากนี้ยังเปนการจํ าลองการทํ างานเพื่อเปนการศึกษาดูพฤติกรรมของระบบ และวิเคราะห
การทํ างานของระบบโดยรวม  เพื่อใหการใชงานของระบบเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และเกิด
ประโยชนสูงสุดตอไป

1.5  ขอบเขตการวิจัย
 ทํ าการจัดสรางและพัฒนาโปรแกรมจํ าลองการทํ างานของระบบใหมีความสมบูรณและมีความ
นาเชื่อถือ  สามารถนํ าไปใชงานจริงได

 ท ําการออกแบบพรอมจัดสรางชุดอุปกรณตนแบบ  เพื่อทํ าการทดสอบเก็บขอมูลและปรับแตง
ระบบใหมคีวามเหมาะสมกับการใชงานในรูปแบบตางๆ และเปนการพิจารณาขีดความสามารถ
ของรูปแบบและวิธีการที่ไดนํ าเสนอ

 ยกตวัอยางงานในการออกแบบระบบเพื่อเปนกรณีศึกษา และทดสอบการทํ างานของระบบโดย
รวม

1.6  ขัน้ตอนของการศึกษา
สํ าหรับขั้นตอนของการศึกษางานวิจัยมีดังนี้
1) ศึกษาคนควาและหาขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติ และคุณลักษณะเฉพาะของเซลลแสง

อาทติยแตละแบบ แตละชนิด ที่มีการใชงานกันอยู
2) ศึกษาถึงวิธีการเก็บสะสมพลังงานของระบบไฟฟาแสงอาทิตย แตละรูปแบบ แตละ

ประเภทของการใชงาน
3) ทดสอบเซลลแสงอาทิตยเพื่อหาคุณสมบัติ และคุณลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตย

ทีส่ภาวะการใชตางๆ
4) วิเคราะหเปรียบเทียบวิธีการออกแบบระบบ ดวยวิธีการทางที่ไดนํ าเสนอ กับวิธีการ

ออกแบบโดยการทํ าดุลพลังงานแบบปกติ
5) ทํ าการจัดสรางและพัฒนาโปรแกรมจํ าลองการทํ างาน และชวยออกแบบระบบไฟฟา

แสงอาทติย เพื่อพิจารณาถึงการจัดการดานพลังงานและใหการใชพลังงานเปนไปอยาง
มปีระสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด
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6) ปรับปรุงโปรแกรมใหมีการใชงานที่เหมาะสม และมีความนาเชื่อถือได เพื่อการออก
แบบและประยุกตใชงานตอไป

7) ท ําการออกแบบและจัดสรางชุดอุปกรณตนแบบ  เพือ่ทดสอบการทํ างานของระบบใน
สภาวะการใชงานจริง โดยใชฐานขอมูลที่มีอยูเดิมซึ่งไดจากการทดสอบระบบเปน
ระยะเวลานานใชเปนขอมูลอางอิงประกอบการพิจารณา

8) ทดสอบชุดอุปกรณตนแบบ และทํ าการเก็บบันทึกผลขอมูลตางๆ
9) แกไขและปรับปรุงระบบใหมีเสถียรภาพและมีความนาเชื่อถือได สามารถนํ าไปใชงาน

จริงไดอยางมีประสิทธิภาพ
10) สรุปและวิเคราะหผลการดํ าเนินงานวิจัย พรอมทั้งนํ าเสนอผลงาน
11) สรุปผลการดํ าเนินงานขั้นสุดทายของงานวิจัย


