
บทที่ 1
บทนํ า

1.1  ความเปนมา และความสํ าคัญของปญหา
ในปจจุบันไดมีการนํ าระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานในรูปแบบตางๆกันอยางกวาง

ขวางและมีแนวโนมที่จะมีการนํ ามาใชงานกันมากขึ้นในอนาคตอันใกล เนื่องจากพลังงานแสง
อาทติยเปนพลังงานที่สะอาด ไมมีสารพิษตกคางที่จะเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม และที่
สํ าคัญคือเปนแหลงพลังงานอันมหาสารที่ไดเปลาและมีอยูทั่วไปตามธรรมชาติ
       ในการใชงานของระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย สํ าหรับโหลดที่มีการใชงานตอเนื่อง ถาเปน
ระบบที่ตองการความนาเชื่อถือสูงมักจะพบปญหาเรื่องเสถียรภาพของระบบ เมื่อมีการใชงานกับ
ระบบจายไฟดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ไมมีระบบเก็บพลังงานสํ ารอง หรือมีการออกแบบระบบเก็บ
สะสมพลังงานที่ไมเหมาะสม ทั้งกรณีของระบบโดยลํ าพัง(stand alone) และการประยุกตใชงาน
ของระบบในลักษณะตางๆ[1] หรือแมจะเปนระบบที่มีการออกแบบโดยเผื่อใหระบบเก็บสะสมพลัง
งานมขีนาดใหญจนเกินความจํ าเปน ก็มักจะมีปญหาในแงของทางเศรษฐศาสตรเขามาเกี่ยวของหรือ
ขนาดของระบบจะตองใหญจนเกินความจํ าเปนเพื่อที่จะใหมีปริมาณพลังงานเพียงพอสํ าหรับจายให
กบัระบบเกบ็สะสมพลังงานและจายใหกับโหลดได  ซ่ึงเปนการสิ้นเปลืองและไมเหมาะสมอยางยิ่ง
ในการออกแบบหรือการใชงานสํ าหรับระบบจายไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย
ประเด็นที่นาสนใจในการพิจารณา :-
 พิจารณาในแงมุมเชิงนโยบาย  ดานสถานการณของระบบไฟฟาแสงอาทิตยในปจจุบัน และ
แนวโนมการใชงานในอนาคต

 ขนาดที่เหมาะสมของระบบกับการใชงานในรูปแบบตางๆ ซ่ึงมีขอพึงพิจารณาที่แตกตางกัน
ออกไป

 สงผลถึงการพิจารณาพิกัดของอุปกรณตอรวมตางๆ ในระบบที่เหมาะสม
 ความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร(ของระบบ PV) และในแงมุมอื่นๆที่เกี่ยวของกับระบบ
 การออกแบบระบบที่มีขอจํ ากัดดานการจายพลังงานกับขนาด(นํ้ าหนัก)ของระบบที่จะนํ าไปใช
งาน เชน ระบบของดาวเทียมและระบบการจายพลังงานของระบบอวกาศยานตางๆ บนอวกาศ
นอกโลก
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1.2  ความมุงหมาย และวัตถุประสงคของการศึกษา
 ในการออกแบบระบบไฟฟาแสงอาทิตยโดยใชการทํ าดุลพลังงานระหวางระบบยอยทั้ง
หลายแลวรวมกนัเปนระบบที่ใชงานกันอยู การวิเคราะหดวยวิธีการดังกลาวจัดวาเหมาะสมเพียงพอ
สํ าหรับการประเมินระบบในขั้นตน  และสามารถใชโปรแกรมคอมพิวเตอรงาย ๆ มาชวยทํ างานได
       อยางไรก็ตามการทํ าเชนนั้นมีขอจํ ากัดอยู เพราะวาใชสมมุติฐานวาตัวเก็บสะสมพลังงานมี
ขนาดใหญพอเหมาะกับคาเฉลี่ยของรังสีแสงอาทิตยที่ไดรับในแตละวัน และเพียงพอที่จะจายให
โหลดไดตามเวลาที่กํ าหนด ถาหากวาเราตองการวิเคราะหระบบซึ่งมีความจุการสะสมพลังงานตํ่ า
กวาทีจ่ ําเปนสํ าหรับการเก็บสะสมในหนึ่งวัน หรือถาตองการทราบวามีอะไรเกิดขึ้นบางภายในหนึ่ง
วันในแงของการแลกเปลี่ยนกํ าลังงานระหวางระบบยอยตางๆ ส่ิงเหลานี้จะทํ าใหวิธีการทํ าดุลพลัง
งานจะใชไมไดผล จึงนํ ามาซึ่งโครงงานวิจัยนี้
       โดยนํ าขอมูลจากการทดสอบเซลลแสงอาทิตยไปทํ าการวิเคราะหดวยวิธีการเชิงตัวเลขก็จะทํ า
ใหเห็นถึงการใชพลังงานในแตละชวงเวลาของวันและจะทราบถึงขนาดของระบบสะสมพลังงาน
(แบตเตอรี)่ทีจ่ะใชงานไดอยางเหมาะสมอีกดวย  ทํ าใหการควบคุมและจัดการดานพลังงานเปนไป
อยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ และจะทํ าใหการใชงานและออกแบบระบบจายพลังงานไฟฟา
ดวยแสงอาทิตยมีความเหมาะสมถูกตองและสะดวกยิ่งขึ้น
 ทํ าใหมีความเขาใจถึงคุณสมบัติเฉพาะและการใชงานของระบบสะสมพลังงานในรูปแบบตางๆ
สํ าหรับระบบไฟฟาแสงอาทิตย

 นํ าขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหไปทํ าการออกแบบกับระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสํ าหรับ
การใชงานโหลดที่มีการใชงานอยางตอเนื่องไดอยางถูกตองและมีความเหมาะสม

จะเปนการพัฒนาและปรับปรุงระบบใหมีความสมบูรณมากขึ้น สามารถนํ าไปใชงานในกับระบบ
จริงตอไปในอนาคตได

1.3  สมมติฐานของการศึกษา
 น ําเสนอดานสถานการณของระบบไฟฟาแสงอาทิตย และแนวโนมการใชงานในอนาคต
 การวเิคราะห และประยุกตใชงานกับโหลดภาระที่ตองการความตอเนื่องและความนาเชื่อถือสูง
 การพิจารณาขนาดที่เหมาะสมของระบบสะสมพลังงาน สํ าหรับระบบไฟฟาพลังงานแสง
อาทติย เพื่อการจายโหลดที่มีความตอเนื่อง และตองการความมีเสถียรภาพของระบบ

 เพิ่มสมรรถนะการจายพลังงานของแหลงจายใหสูงขึ้นทั้งเซลลแสงอาทิตย และระบบสะสม
พลังงาน  

 สามารถนํ าวิธีการที่ไดนํ าเสนอไปใชในการออกแบบระบบจริง ซ่ึงมกีารใชงานในสภาวะตางๆ
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1.4  ทฤษฎี หรือแนวความคิดที่ใชในการวิจัย
ในโครงงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเพื่อการพัฒนารูปแบบและนํ าเสนอเนื้อหาวิธีการวิเคราะหในอีก

รูปแบบหนึ่งโดยใชเทคนิคระเบียบวิธีเชิงตัวเลข ซ่ึงจะเปนการพัฒนาในสวนของการวิเคราะหดาน
พลังงาน  เพื่อเปนขอมูลประกอบการออกแบบ และตัดสินใจเลือกใชงานระบบที่เหมาะสม
       โดยอาศัยวิธีการทํ าดุลพลังงานทางไฟฟา และใชวิธีการทางคณิตศาสตร คือการวิเคราะหเชิง
เลข (Numerical Analysis) มาชวยในการวิเคราะห  เพื่อศึกษาถึงการจายพลังงาน การควบคุมและจัด
การพลงังาน และใชพิจารณาขนาดที่เหมาะสมของระบบจายไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย  อีกทั้ง
จะนํ ามาซึ่งวิธีการวิเคราะหและแกปญหาดานการควบคุมและจัดการพลังงานดวยวิธีการทางไดนา
มคิส  ซ่ึงตางจากวิธีการทํ าดุลพลังงานแบบเดิมที่ใชกันอยูโดยทั่วไป และใหผลที่ใกลเคียงกับการ
จายพลังงานตามความเปนจริงมากกวาวิธีการคํ านวณแบบเดิม

�������������
�������������

�����������
�����������
รูปท่ี 1.1  ลํ าดับขั้นตอนการทดสอบและวิเคราะหระบบ
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ขอมูลจากการทดสอบ การประมาณคาระหวาง ผลลัพธทีไ่ดจากการ
รูปท่ี 1.2  อัลกอริทึมของระเบียบวิธีเชิงเลขที่ใชในการวิเคราะหระบบ

โครงการวิจัยนี้จะไดนํ าเสนอรูปแบบวิธีการวิเคราะห และการพิจารณาดานพลังงานของระบบ
จายพลังงานไฟฟาดวยแสงอาทิตยที่เหมาะสมโดยใชวิธีการทางไฟฟา และอาศัยเครื่องมือทาง
คณิตศาสตรเขาชวยในการวิเคระหขอมูลและหาผลเฉลย  แทนการวิเคราะหออกแบบระบบใน
ลักษณะเดมิที่มีการใชงานกันอยู  ซ่ึงทํ าใหผลเฉลยที่ออกมานั้นมีความถูกตองแมนยํ าและยังสามารถ
นํ าวิธีการที่ไดนํ าเสนอไปประยุกตใชงานและพัฒนาในการออกแบบระบบจายพลังงานไฟฟาดวย
แสงอาทิตยในสภาวะการใชงานตางๆ ใหมีสมรรถนะสูงขึ้น

คณุลกัษณะเฉพาะของ
เซลลแสงอาทติย

และการแทนกลุมขอมูล
ดวยเสนทีเ่หมาะสม

การอนิทรเิกรท
เชงิตวัเลข

วิเคราะหและจะนาํไปใช
งานตอไป
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   อีกทั้งสถานที่ซ่ึงไมสามารถนํ าระบบไฟฟาปกติเขาไปใชงานไดและที่หางไกลตางๆก็มักจะมี
ปญหาเรื่องของการบํ ารุงรักษา การตรวจสอบและซอมแซมระบบถาระบบนั้นมีความชํ ารุดเสียหาย
เกิดขึ้น อันเนื่องมาจากการออกแบบระบบที่ไมเหมาะสม และไมไดมีการตรวจสอบหรือทํ าการ
ตรวจเช็คขอมูลกลับจากขอมูลที่ไดทํ าการออกแบบมา ซ่ึงวิธีการที่ไดนํ าเสนอจะมีสวนชวยลด
ปญหาดังกลาวลงได

   นอกจากนี้ยังเปนการจํ าลองการทํ างานเพื่อเปนการศึกษาดูพฤติกรรมของระบบ และวิเคราะห
การทํ างานของระบบโดยรวม  เพื่อใหการใชงานของระบบเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และเกิด
ประโยชนสูงสุดตอไป

1.5  ขอบเขตการวิจัย
 ทํ าการจัดสรางและพัฒนาโปรแกรมจํ าลองการทํ างานของระบบใหมีความสมบูรณและมีความ
นาเชื่อถือ  สามารถนํ าไปใชงานจริงได

 ท ําการออกแบบพรอมจัดสรางชุดอุปกรณตนแบบ  เพื่อทํ าการทดสอบเก็บขอมูลและปรับแตง
ระบบใหมคีวามเหมาะสมกับการใชงานในรูปแบบตางๆ และเปนการพิจารณาขีดความสามารถ
ของรูปแบบและวิธีการที่ไดนํ าเสนอ

 ยกตวัอยางงานในการออกแบบระบบเพื่อเปนกรณีศึกษา และทดสอบการทํ างานของระบบโดย
รวม

1.6  ขัน้ตอนของการศึกษา
สํ าหรับขั้นตอนของการศึกษางานวิจัยมีดังนี้
1) ศึกษาคนควาและหาขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติ และคุณลักษณะเฉพาะของเซลลแสง

อาทติยแตละแบบ แตละชนิด ที่มีการใชงานกันอยู
2) ศึกษาถึงวิธีการเก็บสะสมพลังงานของระบบไฟฟาแสงอาทิตย แตละรูปแบบ แตละ

ประเภทของการใชงาน
3) ทดสอบเซลลแสงอาทิตยเพื่อหาคุณสมบัติ และคุณลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตย

ทีส่ภาวะการใชตางๆ
4) วิเคราะหเปรียบเทียบวิธีการออกแบบระบบ ดวยวิธีการทางที่ไดนํ าเสนอ กับวิธีการ

ออกแบบโดยการทํ าดุลพลังงานแบบปกติ
5) ทํ าการจัดสรางและพัฒนาโปรแกรมจํ าลองการทํ างาน และชวยออกแบบระบบไฟฟา

แสงอาทติย เพื่อพิจารณาถึงการจัดการดานพลังงานและใหการใชพลังงานเปนไปอยาง
มปีระสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด
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6) ปรับปรุงโปรแกรมใหมีการใชงานที่เหมาะสม และมีความนาเชื่อถือได เพื่อการออก
แบบและประยุกตใชงานตอไป

7) ท ําการออกแบบและจัดสรางชุดอุปกรณตนแบบ  เพือ่ทดสอบการทํ างานของระบบใน
สภาวะการใชงานจริง โดยใชฐานขอมูลที่มีอยูเดิมซึ่งไดจากการทดสอบระบบเปน
ระยะเวลานานใชเปนขอมูลอางอิงประกอบการพิจารณา

8) ทดสอบชุดอุปกรณตนแบบ และทํ าการเก็บบันทึกผลขอมูลตางๆ
9) แกไขและปรับปรุงระบบใหมีเสถียรภาพและมีความนาเชื่อถือได สามารถนํ าไปใชงาน

จริงไดอยางมีประสิทธิภาพ
10) สรุปและวิเคราะหผลการดํ าเนินงานวิจัย พรอมทั้งนํ าเสนอผลงาน
11) สรุปผลการดํ าเนินงานขั้นสุดทายของงานวิจัย


